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Phbiloſophia Mathematica. 


PpRELECTIO I. 


ris noſtri partem alteram, Philoſophiam nempe 
Cl. Newtoni Mathematicam accedendum. In 
animo enim eſt Viri iſtius longe Maximi veſtigia pre» 
mere, & præcipua ejuſdem nobiliſſimaque inventa Phi- 
loſophica, faciliori methodo exponere; ut ita tandem 
Philoſophia Newtoni plane divina pluribus, & vel in 
matheſi mediocriter verſatis innoteſcat; nec intra pri- 
vatos ſummorum Geometrarum parietes amplius deliteſ- 
cat. Prius autem quam quiſquam egregia hæc & prorſus 
admiranda Philoſophiæ Naturalis theoremata aggredia- 
tur, præter aliqualem Geometriæ, Arithmeticæ & A- 
ſtronomiæ notitiam, neceſſarium eſt omnino ut cum 
veras Motuum leges, tum imprimis curvarum linearum 
quas Sectiones Conicas appellamus, naturas & primarias 
proprietates non ignoret. Viſum eſt ergo in eorum 
gratiam qui Prima tantum Geometriæ, Arithmeticæ & 
Aſtronomiæ Elementa perlegerunt, tam Conicas Sectiones, 
quam nuper demonſtratas Motuum leges paucis attingere at- 
que illuſtrare; ne forte quiſpiam harum rerum penitus ig- 
narus in Cl. Newtoni inventis intelligendis fruſtra labo- 
ret. Quod enim ad primas motuum & colliſionum leges 
attinet, in iis ſtabiliendis tam miſeris erravit modis Car- 
teſius, falſaſque reflexionum Regulas orbi tam auda- 
cter tradidit, ut præjudiciis inde exortis tollendis va- 
care operæ pretium haud immerito videatur. Quod 
vero Sectiones Conicas ſpectat, Pauci adeo ex 115, in- 
ferioris nimirum ſubſellii Mathematicis, in quorum 
gratiam provinciam hanc ſuſcepi, n indolem aut 
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proprietates capium, ut nifi hiſce ſubvenire fit animus 
in cæteris laborioſe tradendis operamplerumque atque o- 
leum ſim omnino perditurus. Etenim Cum Cl. New- 
tonus in eo totus ſit, ut omnes Syſtematis noſtri Plane- 
tas atque Cometas in aliqua ſectionum conicarum moveri 
demonſtret, perquam jucundum, quin & admodum ne- 
ceſſarium erit curvarum harum generationes atque natu- 
ras contemplari paululum atque prælibare. Ut ergo, 
miſſa alia præfandi circuitione, Elementa Conica paucis 
explicare, & ob oculos, omiſſis tamen hic loci eorundem 
demonſtrationibus, ponere valeam, nonnulla huc ſpe- 
ctantia e conicorum ſcriptoribus, præſertim vero & Gs. 
riſſimo D. De la Hire mutuò accipere, & pro demonſtra- 
tis hic loco aſſumere, non pigebit. Quanquam autem curve 
iſtæ lineæ . meras in plano delineationes & conſtructi- 
ones, uti fiet inferius, exhiberi poſſint, tamen quia Geo- 
metræ tam antiqui quam neoterici per Coni Sectiones eaſ- 
dem plerumque expoſuerunt, & quia iſtz curvæ nullo a- 
lio modo ſimul omnes & ſemel oſtendi queant, atque e- 
tiam quia mutua ſingularum habitudo & cognatio quæ- 
dam vix in altera explicandi forma adeò liquido innoteſ- 
cat, ob haſce, inquam, & hujuſmodi rationes Curva- 
rum harum naturas primo per Coni Sectiones, deinde 
verò per meras quoque in plano delineationes, ſine Cono, 
alkagge operamdabo..... PIC... 

Si ſumatur punctum quodvis extra planum, in quo de- 
-fcriptuseſt circulus, & per hoc punctum immobile recta 
linea ad utraſque partes puncti immobilis in infinitum 
producta peripheriæ circuli circumducatur, Superficies 
ortæ ex motu rectæ ſingulæ dicuntur Superſicies Con- 
. ce, Utræque vero infernæ & ſupernæ conjunctim di- 
cuntur  Swperficies ad verticem oppoſite + Punctum im- 
mobile utrique ſuperficiei commune dicitur Vertex: 
Circulus eſt Baſis, & ſolidum a ſuperficie conica & cir- 
culo baſi comprehenſum, & in ba ſi placet, pro- 
-ducendum, vocatur Conus: cui ſimile etiam & æquale 
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 PHYSICO-MATHEMATICA, 3 
ex altera parte verticis generatur. Linea recta a Coni ver- 
tice ad circuli baſis centrum Axis Coxi dicitur; qui 
quidem Axis, ſi modo ſit plano circuli baſis perpen- 
dicularis, Conus Kectus dicitur ; {in mints Conus O- 
lignus, vel Scalenus, Jam verò ſi planum utcunque po- 
ſitum, modo non tranſeat per ipſum verticem, ſecet ſu- 
perficiem conicam, vel ſuperficies ad verticem oppaſi- 
tas, planum illud Planwm Secans audit, & aliud pl 
num per verticem tranſiens, & plano ſecanti ubique pa- 
rallelum Planum Verticale dicitur : Curva linea quam 
ſuperficies conica in plano ſecante deſcribit nuncupa- 
tur Sectio Conica; quæ quidem Sectio diverſa eſt pro 
diverſa plani ſecantis, in quo deſcribitur, ad Conum 
inclinatione. Sin Planum ſecans utraſque conicas ſu- 

rficies ad verticem oppoſitas ſimul ſecet, orientur 
in Plano Secante binæ curve lineæ ſimiles 8 æquales, 
quæ Settiones vel Hyperbole' Oppoſite dicuntur. Si ita- 
que Planum Secans eo modo ad ſuperficiem -Conicam 
inclinetur, ut planum verticale, eidem parallelum, ſu- 
perficiem conicam, ſive potius ſuperficies ad verticem 
oppoſitas tangat, Curva Linea in plano ſecante deſcripta 
dicetur Parabola. Si verò ea ſit plani ſecantis ad ſu- 
perficiem conicam inclinatio, ut planum verticale ei- 
dem parallelum ſit extra conum, ita nempe ut non tan- 
gat ſuperficiem conicam, Planum Secans utrumque coni 
latus ſecabit, & curva linea in plano ſecante genita dice- 
tur Ellis. Sin ea demum fit plani ſecantis ad ſuper- 
ficiem conicam inclinatio, ut planum verticale eidem 
parallelum conum ſecet, curva illa linea in plano ſecante 
deſcripta dicetur Hhperbola. & quia ſieri non poſſit ut 
planum ſecans unam tantum ſuperficiem ſecet, quin 
neceſſe eſt ut ſuperficies utraſque ad verticem oppolitas 
ſimul ſecet, bing illæ curve lineæ ſimiles & æquales 
| Hyperbole Oppoſites vel. Settiones Oppoſite, utijamjatn no- 
tavimus, appellabuntur;” Si itaque Planum ſecans & 
verticale ita ſimul ſibi ſemper parallels circumagantur, 
| | 2 


ut 


4 PLC, 
ut Verticale nunc baſin ſecet, nunc ſuperficiem Coni 


tangat, nunc extra conum fat poſitum, liquet a ſuper- 


ficie conica varias N. ſpecies, Parabolas vas 
rias, varias demum Ellipſaem ſpecies in plano ſecante de- 


lineatum iri. Liquet inſuper qualis & quam arcta ſit 


inter omnes haſce lineas cognatio. Si enim ſectio ſit 
baſi parallela, vel etiam in cono ſcaleno ſubcontrarie po- 
ſita, erit Circulus: qui itaque inter ſectiones conicas, 
utpote Ellipſium extrema, merito numeratur: unde 


mutata gradatim plani ſecantis inclinatione orientur in- 


finitæ Ellipſium Species; donec tandem inclinatio e- 
vadat coni lateri parallela, ubi Ellipſium extrema evadit 
Parabola: Mutatà vero ulterius tantillùm plani ſecantis 
inclinatione, exurget Hyperbola; cujus infinitæ erunt 
ſpecies, pro varia plani verticalis intra conum inclina- 


tione. Ita ut Ellipſium ultimæ hinc in circulum, illinc in 


Parabolam; Parabola hinc in Ellipſin, illinc in Hyperbo- 
lam; & Hyperbolarum ultimæ hinc in Parabolam, illinc in 
lineam rectam deſinant. Verumenimvero quia diffici- 
lior forſitan non paucis apparitura ſit Conica hæc cur- 
varum regularium explicatio, viſum eſt ſingularum na- 
turas ex facili quadam in plano delineatione, cum Carte- 
ſio & aliis, qua poſſum perſpicuitate ulterius exponere. 


Ut Ellipſews ergo generationem & indolem rite ca- 


iamus, ſint H & 7 duo puncta, vel clavi paxillive: 
is punctis circumponatur funiculus B HII. deinde im- 


miſſo digito vel clavo funiculus æqualiter tenſus ma- 


neat, dum circumagatur digitus vel clavus a motũs in- 
cipientis puncto B donec in orbem rediens ad idem 
punctum 3̃ iterum revertatur. Deſcribetur hac puncti 
3 revolutione curva linea, quam Ellipſin dicimus : quæ 
in eo tantum a circuli delineatione differt, quod Cir- 
culus circa centrum unicum, Ellipſis autem circa bina 
puncta tanquam centra deſcribitur; quæ ſi, evaneſcente 
punctorum diſtantia H, in unum coeant, elliptica curva 
Ko evadet perfecte circularis. Quo autem major eſt 

— "Ww 
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Qorum centralium diſtantia H, manente nimirum 
funiculi longitudine, eo longius hæc figura a circulari 
recedet; & quo minor eſt diſtantia iſta, ad circularem 
accedet magis; ita ut pro diverſa diſtantiæ H, ad fu- 
niculum BH, vel ad lineam DK eidem funiculo æqua- 
lem, ratione diverſe ellipſium ſpecies deſcribantur. Ar 
ſi funiculi longitudo eadem proportione minuatur vel 
augeatur qua minuitur vel a unctorum cen- 
tralium H & 7 diſtantia, deſcribentur quidem Ellipfes 
diverſe, five diverſarum magnitudinum omnes, ſed quæ 


?viles omnino ſunt futuræ, fu cjuſdem ppeciei. Unde 
derſpicuum eſt Ellipſes non magnitudine tantum, ſed & 


pecie innumeras eſſe, & a circulo ad lineam rectam 


xtendi: Sicut enim coeuntibus punctis H & 7 Elli 

ſis evadit circulus, ita ad diſtantiam ipſius funiculi di- 

midiam recedentibus, Ellipſis fit linea recta, coaleſcente 
. B 


3 1 
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utroque latere. Hine etiam apparet unamquamque ellip- 
ſeat ſpeciemnon minds diſtare ab alia qualibet, quàm diſtat 
omnium ultima hinc a circulo, illinc a rec lineã. Patet 
quoque ex hac delineatione quod, ſi ex aliquo puncto 
pro arbitr io inperipheria elliptica electo, ut B, duas rectas 
ad duo puncta centralia agamus, haſce duas lineas BH |} 
& B ſimul ſumptas maximæ ejus diametro DK æqua- 
les fore, atque proinde earum ſummam wy kg Quod 
ſane ipſa conſtructio probat : Pars enim funicuh ab 7 ad 
B extenſa, & inde ad Hreplicata eadem eſt omnino que 
porrecta ab 7 ad &, vel ad D inde itidem recurrit ad / 
vel ad N; ita ut DH fit æqualis IK, & HD una cum DI 
(five HB cum BI) toti DK fint æquales. 
Præcipuarum vero in Ellipſi linearum Nomina, & 
palmarias ejus proprietates hoc loco addemus; quo ali- 
qualem ſaltem hujus curvæ longe nobiliſſimæ notitiam 
nacti, motus planetarum cæleſtes poſtea melius intelli- 
gamus. Cum enim jam conſtet planetas omnes, & ad- 
modum veriſimile ſit omnes cometas in Ellipſibus circa 
Solem motus ſuos peragere, uti in n re demon- 
ſtrabitur, ideo majori cura Ellipſews naturæ contem- 
plandæ eſt incumbendum, quò veram coelorum Aſtro- 
nomiam, curſũſque planetarum & cometarum varios re- 
ctius percipere valeamus. DF K R. eſt Elligfs: C | 
ejus centrum: Punta H & I ſunt ejus Foci, five Ombi- || 
lici, DK eſt Axis Major, ſeu Tranſverſns, five Diameter 
Principals, ſive etiam Latus Tranſuerſum: FR eſt Axis 
Minor: Omnes lineæ rectæ per centrum C tranſeuntes 
| ſunt Diametri: Omnes lineæ rectæ ad peripheriam el- 
lipticam terminatæ, & à Diametro quà vis bifariam di- 
viſe dicuntor Drainata, vel Ordinatim applicate ad iſtam 
diametrum. Sir NG per centrum tranſiem eſt Dia- 


peter, & PK ali eadem bifariam diviſa ejuſdem Ord- 


natu vel raum applicatz. Pars Diametri cujuſque 
nter ejus derticem & ordinitam intercepta ut M di- 


dina- 
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ſas priori diametro pardlllas haber. Sic diametri G.M 
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Aren pen [ws ducta, ut 19 eſt Ellipſeus in iſto ver- 
_ en made noe alterius Diametri ordinatis 
juſdem dicitur Diameter eee & orinats 


& V ſunt ſibi invicem Conjugnt® & ordinata . 
4 oy 
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diametro YT, & ordinata K E diametro GMeſt parallela. 
Ordinata per focorum utrumvis ad axem majorem MA in 
figura prima dicitur Laus Rectum Principale, vel Parame- 
ter Axis majoris. „ 

Palmariæ Ellipſews Proprietates ſunt he : 


(1.) Diameter quælibet yt 24G omnes ordinatas ſuas 


ſibi invicem parallelas, ut X. F 9 A B, S T, ad r ipher iam 
ellipticam utrinque terminatas bifariam dividit. 
(2.) Axium Ordinatæ ſunt axibus ipſis perpendicu- 
lares: Sed Diametrorum reliquarum ordinatæ ſunt ad 
diametros ſuas obliquæ, & in diverſis ſpeciebus eo magis 
obliquæ, paribus ab axe diſtantiis, quo ratio axis majoris, 


ad minorem eſt major; & in eadem ellipſi eo magis ob- 


liquæ, quo diametri ſunt ab axibus remotiores. 
(.) Duæ tantum dantur diametri conjugatæ ſibi 

invicem æquales; quarum Vertices æqualiter ab axium 

verticibus diſtant. Sic Diameter YT eſt diametro 6 A4 


conjugata & æqualis, ubi nempe VF eſt æqualis MF, 


(4. ) Harum duarum diametrorum inter ſe æqualium | 


& conjugatarum angulus obtuſus CM erit major, 
& acutus Co erit minor omni alio angulo a diametris 
reliquis inter ſe conjugatis comprehenſo. 

(J.) Si ſint lineæ P & vB ſemiordinatæ ad diame- 


trum quamvis 41G ; Quadratum ſemiordinate AP eſt | 
ad Quadratum ſemiordinatæ vB ut eſt rectangulum 
Mu x 4G nempe ſub partibus diametri factis ab iſta | 
ordinata, ad rectangulum My X ſub partibus dia- 


metri factis ab altera ordinata. 


(6.) Latus Rectum vel Parameter diametri cujuſque eſt 
poſt diametrum iſtam & eidem conjugatam tertia geome- 
trice proportionali. Hoc eſt in figura prima Parameter vel 
Latus Rectum diametri cujuſvis DK eſt Y. Si fit ut Dia- 
meter D & ad conjugatam diametrum E ita EF ad 1. 
Unde A Ordinata per focum, lateri recto principali, 
ut prius, æqualis eſt poſt Axem majorem & minorem 

| | tertia 
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tertia proportionalis. Axes enim ſunt diametrorum in- 
terſe conjugatarum primariæ. 1 

(7.) Quadratum ſemiordinatæ cujuſvis ut A in prima 
figura minus eſt Rectangulo ex abſciſſa quavis ut /K in La- 
tus rectum Diametri ſuæ, ſive quam IK x T. Et quadratum 


— 
vw 


8 ſemiordinatæ PV minus eſt Rectangulo ex abſciſſa My 
n in latus rectum ad diametrum MAG, pertinens. A ꝗuo 
defectu vel indy Oritur hujus ſectionis nomen. 
[= 8.) Si a puncto quovis B in figura prima ducantur ad 
d focos lineæ rectæ BH & B iſtarum ſumma axi majori æ- 
1s quabitur. Et ſi angulus IB Hab iis lineis comprehenſus a li- 
8 nea recta ba dividatur bifariam, Linea recta ba eſt tan- 
)- genti in puncto B, five linez FB, hoc eſt, curve in ipſo 
contactũs puncto perpendicularis. 
T 09.) Curvatura arcuum ſimilium Ellipticorum quoad 
m centrum Ellipſeus eſt in diverſis a centro illo diſtan- 
Wi tiis in quadruplicata iſtarum diſtantiarum ratione directe. 
2 Sic ſi CX fit ipſius CF dupla, erit curvatura in diſtan- 
tià maxima X, ad curvaturam in diſtantia minima F, 
m ut ſedecim ad unum. Si CX fit ipſius CF tripla erit 
ro | curvatura in K ad curvaturam in Fut 81 ad 1: Atque 
is ita in reliquis; uti olim oſtendetur. A | 
( 0.) Curvatura autem arcuum ellipticorum quoad 
e- focum eſt in diverſis diſtantiis a foco iſto in ſimplici 
ſt diſtantiæ ratione directe; Sic fi HD fit dimidia ipſius 
m AHL erit curvatura quoad focum Had D, curvaturæ quoad 
t eundem focum ad & etiam dimidia; & fic ubique. Et ita 


·quoque res ſe. habet in parabola & hyperbola. 

3 (.) Diſtantia corporis in Ellipſi circa focum H 
revolventis ab iſto foco eſt omnium maxima in puncto &, 
omnium minima in puncto D, & mediocris in punctis E 

& F; & diſtantia iſta mediocris HF eſt ſemiaxi majori 
DC vel CK æqualis: ut ex ellipſeas gene ſieſt apertiſſimum- 
EF  (12.) Subtenſa evaneſcens anguli contactus, diſtantiæ 
2 ſoco parallela, ad æquale a diſtantia iſta intervallum 
- perpendiculare, in eadem Ellipſi, quin & . & 
ET * 
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Hyperbola ſemper manet data five invariata. Sic ſi dZ Ml 
—_— detur, erit & gd in diſtantia infinite parva ſem» 
ta. | Cr nods | | „ 
20 13.) Area Ellipſecs eſt ad aream circuli circumſcripti 
ut axis minor ad majorem; & ita ſunt inter ſe ym 
correſpondentes quælibetut: 217K, MK; & Ordinatz 
ad axem majorem ut MA dividuntura peripheria el- 
liptica ut M in eadem ſemper ratione ; ita ut A fit ad 
m in eadem ratione data, nempe, in ratione axis mi- 
noris ad majorem. Neque aliter de circulo Ellipſi in- 
ſcripto eſt ratiocinandumn. 61 
(14) Parallelogramma omnia circa diametros Ellip- 
fews conjugatas deſcripta, & Ellipſin comprehendentia 
ſunt ubique æqualia. Sic Parallelogrammum 46 eſt 
æquale Parallelogrammo g,: & ſic ubiqu. 
(15.) Si linea recta per focorum alterum ſemper 
tranſiens ita moveatur ut area elliptica ab eadem deſcripta 
fit tempori proportionalis, motus angularis lineæ rectæ ab 
altero foco ad priorem in curva ducta erit fere æquabi- 
lis. Sic ſane in delineatione Ellipfews ſuperius allata, 
fi ita lineæ HB motus angularis eſſet temperatus, ut pro 
reciproca diſtantiæ ratione acceleratus vel retardatus a- 
ream DHB tempori proportionalem deſcripſiſſet, Mo- 
tus angularis XI circa focum alterum J eſſet fere tem- 
pori proportionalis, & proinde ſine notabili acceleratione 
vel retardatione tantum non æquabilis; hoc eſt ubi El- 
lipſis a Circulo non admodum recedit. 
„7% 


1 3 » 


7 


IT. l in LACIE 
oh jam ab Ellipſi ad Parabolam tranſeamus, Sit 
Dl linea recta infinita ; eique fit etiam linea re- 
cta infinita JL perpendicularis. Accepto jam in linea 
D puncto quovis ut F, diviſãque bifariam linea 1 
in puncto 7, Punctum illud 7 erit Vertex principalis fi- 
_ gure 


f \ 
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gur, & deſcriptionis initium. Capiatur filum duplex 
Pu. hoc eſt, filum vel funis ex filis vel funiculis binis, 


L 


711 


/ 


— 
a 


CEC | ; { 
* 
* 


æquali juxta ſe tenſione poſitis, conflatus : utriuſque 
funiculi extremitas punctis F & 7 affigatur ci lege, ut 


- - 
* fe 
u 4 * 


t füuniculus uterque, ex quibus funis integer componitur, 
in partes duas diſtinctus, & hac illac æqualiter exten- 
ſius, lineam FI exatte adæquent; ita ut filorum parti- 
tio vel vertex ipſi puncto medio T directe ſuperemineat, 
punctumque 7 proinde ipſi filorum partitioni vel aper- 

. turæ 
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ture ſubſit. His ita præparatis, Deſcriptoris manus- 
quæ fili partem integram tenet, hac illac verſus partes 
dextram & ſiniſtram ita moveatur, & ita funiculus 
duplex ſe aperiat, ut pinnula vel ſtylus per aperturæ 
punctum curvam lineam deſcribat. Obſervandum eſt 
autem eo modo fila eſſe continuo movenda ut, extre- 
mitate una L lineam rectam IL ſemper occupante, fi- 
lum PL fit lineæ IL perpendiculare; vel, quod eodem 
redit, ut ſibi ipſi & lineæ Di maneat ubique parallelum 
& ut altera fili extremitas puncto F immobili ſemper 
affixa adhæreat. Continuetur utrinque hujuſmodi mo- 
tus in infinitum, & inde orietur curva linea quam Para- 
bolam dicimus. Cujus Curvæ lineas præcipuas & pro- 
prietates notiſſimas hic loci paucis explicabo. £7 iTsRx 
eſt peripheria Parabolz : ID ejuſdem Axis, ſive diame- 
ter principalis : F Focus, ſeu Umbilicus: punctum 7 Ver- 
tex principalis parabolæ: ih Ordinatim applicata ad axem per 
focum; lateri recto principali æqualis. Omnes lineæ 
rectæ ut in vel RA axi parallelæ ſunt diametri, utpote 
quæ ordinatim applicatas, tangentibus parallelas, ut ih & 
KT bifariam dividunt, & dicuntur Diametri ad vertices 
quibus terminantur ut 7, # pertinentes. | 

Palmariz Parabolæ proprietates ſunt he : | 

(I.) Diameter quzvss, vel linea recta axi parallela 
omnes lineas ordinatim applicatas, hoc eſt, tangenti in 
verticis puncto parallelas bifariam dividit. | 

(2.) Aris Ordinate ſunt axi perpendiculares ; ſed 
diametrorum reliquarum Ordinate ſunt ad diametros ſuas 
oblique; & eo magis oblique quo diametrorum verti- 
ces a vertice Paraboke primario mapis diſtant.” ” 

(3.) Latus Rectum vel Parameter ad diametrum quam- 
vis pertinens, eſt poſt abſciſſam quamvis & ſemiordina- 
tam ſuam tertia geometrice proportionalis: Hoc eſt, 
Latus rectum diametri in vel verticis i eſt I ſi ſit ut 
abſciſſa q, ad ſemiordinatam 7 ita ſemiordinata illa 

1 (4. La- 


(4) Latus rectum principale, ſive ad axem pertinens 


eſt Ordinatz per focum ih æqualis; & eſt diſtantiæ mi- 


nimæ a vertice principali FT quadrupla. 

(5-) Latus rectum ad verticem vel diametrum quam- 
vis pertinens eſt diſtantiæ verticis iſtius a foco etiam 
quadruplum : fic latus rectum verticis 5 eſt ipſius Fs 
quadruplum, atque ita ubique. | * bs 


(6.) Diſtantia verticis vel puncti cujuſvis in para- 


bola a foco eſt diſtantiæ minimæ a linea LL axi perpen- 
diculari, & lateris recti principalis quadrante a vertice 
Parabolæ diſtante, ubique æqualis. Sic ex ipſa conſtru- 
ctione liquet lineam FP eſſe lineæ PL æqualem. 
(7.) Quadratum ſemiordinatæ cujuſque ut 7% #- 


quale eſt rectangulo ex verticis ejuſdem Latere recto 


ut J & abſciſſa iq Diametri ad eundem verticem per- 


tinentis. Et ex æqualitate aÞg&as vel comparationis 


in hac figurà inter rectangulum iſtud & ſemiordinatæ 
quadratum, abſque defectu vel exceſſu, oritur hujus 
ſectionis Nomeãeemmn. E; | 
(8.) Ob datum itaque in quavis diametro latus re- 
ctum, ſunt abſciſſæ ut ſemiordinatarum quadrata, ſive in 
ſemiordinatarum ratione duplicata : Sic 7, eſt ad TG, 
ut F quadratum ad gG quadratum ; & fic quoque eſt 
iq ad ir ut 7 quadratum ad ri quadratum ; & ita ubi- 


que. Unde quoque ubi axis abſciſſa eſt lateri recto 


principali æqualis, ſive diſtantiæ a vertice quadruph, 
erit ſemiordinatæ ſuæ æqualis. 

(9.) Angulus a tangente quavis & linea a foco 
comprehenſus eſt æqualis angulo ab cadem tangente & 
diametro quavis, vel etiam axe comprehenſo. Sic an- 
guli J. F & pin ſunt æquales. Unde fane, quod obi- 
ter eſt notandum, Omnes lucis radii in partem ſuperfi- 
ciei a convolutione parabolæ circa axem genitæ conca- 
vam axi paralleles inc identes a ſuperfic ie iſta paraboloide 


in focum F reflectentur, & ardorem vehementiſſimum 


generabunt : a qui quidem proprietate foci nomen figuræ 
TT | 7 hu- 
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hujus umbilicus meruit: & idem nomen ſimilibus pans | 
Gib i in Hyperbola & ellipſi communicavit. | 1 
(10. ) Parabola, ſicut & Hyperbola, ſpatium non chu 3 | 
dit, fed in infinitum protenditur. i 
| (x 1.) Curva Parabolica ad paralleliſmum cum da- q 
metris ſuis ſemper magis & magis in infinitum tendit ; 
ſed ad eundem pertingere nunquam poteſt. — 
(12. ) Si duæ — eodem axe & vertice princi- | 
pali deſcribantur, erunt axi communi ordinatæ in data 
ratione a parabolis reſectæ; & areæ ab iiſdem axe, or- 
dinata, & curvis comprehenſa erunt in cadern data rati- 
one ad invicem. : 
| (13.) Spatium quodvis Parabolicum intra curvam | 
& ordinatam comprehenſum eſt ad patallelogrammum | 
ex eadem baſi & altitudine in ratione ſubſeſquialtera five þ 
ut 2 ad 3. & ad ſpatium externum in ratione dupla five 
ut 2 ad 1. Sic T eſt ad iI ut 2 ad 3z. & ad iI 
ut 2 ad 1. Unde Parabolæ Quadratura facillima oritur. 
(14. ) Diſtantia inter axis verticem & tangentis cu- 
juſvis interſectionem eſt æqualis axis abſciſſæ ad ejuſdem 
ordinatam ex puncto contactũs applicatam. Sic 77 eſt 
æqualis 7; & ita ubique. | 
(15.) Omnes Parabolz ſunt ſimiles vel ejuſdem be. | 
ciei; quemadmodum omnes circuli. : 
(16.) Si per occurſum duarum contingentium aga- | 
tur diameter. Hæc diameter bifariam dividet con- 
jungentem tactus. Quæ Parabolæ proprietas etiam El. 3 
lipfi & Hyperbolz eſt applicanda. 
Ut jam a Parabola ad Hyperbolam tranſeamus : Si | 
Regula vel baculus 7B ſatis longus, ſint I & H puncta cen- 
tralia, focis Ellipſews correſpondentia, quibus clavi inſi⸗ 
antur: Annexã jam extremitati longi baculi vel reguls 
reſt; baculo duplo breviori, altera ejus ;extremitas perfore- 
tur, & ita clavo / immittatur; nodus autem vel fora- 
men in altera reſtis extremitate clavo alteri immittatur: 


Poſito jam digito aut ſtylo in puncto B, ubi mutuo 
june 


4 
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junctæ ſunt regula & reſtis, deſcendat digitus vel ſtyl 
dum reſtis regulz arte juncta, & velut agglutinata 
teneatur; qua opera prout digitus vel ſtylus deducitur, 
regula etiam circa clavum 7 continuo rotante, deſcri- 
betur a puncto B five anguli HB vertice lineæ curve 
Hyperbole dictæ pars AB D, Et poſtea, converſainalteram | 
partem regula, eaque ad I prolata, eodem prorſus modo 
altera pars Hyperbolæ ID deſcribetur. Præterea, Si de- 
ſcriptor nodum vel foramen ſuæ reſtis transferat in cla- 
vum J. & regulæ extremitatem in clavum H, aliam Hy- 
perbolam SKT priori omnino ſimilem & æqualem & 
ad verticem oppoſitam deſcribet. Sed ſi regula & cla- 
vis non mutatis, longiorem tantum reftim admoveat, 
Fyperbolam alterius ſpeciei deſignabit: & ſi adhuc 
paulo longiorem, adhuc alterius, donec ipſam regulæ 
duplæ æqualem reddens, rectam lineam loco Hyperbolæ 
deſcribat. Deinde ſi Deſcriptor clavorum Gikantiam 
mutet eadem prorſus ratione qua mutat differentiam quæ 
eſt inter funis & regulæ duplæ longitudinem, Hyperbolas 
ejuſdem quidem ſpeciei deſcribet, ſed quarum partes ſi- 
miles magnitudine different: Et tandem ſi æqualiter 
augeat longitudinem reſtis & regulæ, manente earum 
differentia, & clavorum inter vallo, non aliam aut ſpecie 
aut magnitudine Hyperbolam deſcribet, ſed majorem 
ſolummodo illius partem. | 1 
Attamen fatendum eſt non paucas Hyperbolæ proprie- 
tates ex alio quodam generandi modo melius innoteſcere: 
Eum itaque, antequam ad hujus figuræ nomina & pro- 
prietates deveniam, declarare non pigebit. 1 
Sint LL & AM. Lineæ rectæ infinitæ, in angulo 
quovis ſe interſcantes ad punctum C: A puncto quovis, 
ut D, vel e, ducantur primis lineis parallelæ Dc, Dd 
vel ec, ed; quæ cum lineis primo ductis conſtituant 
parallelogrammum, ut Dc Cd; vel ec Cd: Concipe Þ 
bina parallelogrammi latera ut Dc, Da vel ec, ed ita 
hac illac moveri ut paralleliſmum eundem ſemper ſer- 
: YE | vent 


cem oppolito ſimilis & æqualis Hyperbola deſcribetur; 
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vent, &ut areæ æqualitatem pariter fervent ; hoc eſt, eſto 
De vel ec ſemper parallela 44; & Da vel ed ſe 1 
parallela LL: & area cujuſque — th . 
ſemper ſit æqualis, Ut eadem ratione latus unum augea- 

tur qua diminuitur alterum: Hoc pacto punctum D vel 
e Curvam lineam, intra angulum a lineis primis com- 
prehenſum, deſcribet; quæ eadem plane eſt Hperbola 
quam prius & per Coni Sectionem, & per delineationem 
Carteſianam deſcripſi. Et pariter, In angulo ad Verti- 


modo parallelogrammum Cc K4 prioribus æquale eodem 
cum prioribus modo moyeri ſupponatur. Quæ ſane 
Hperbols ſimul Sectiunes Oppoſite vel Fhperbole Oppoſite 
nuncupantur. 1 i; 
In utravis figurà DK eſt Axis Tranſverſus, vel Dia- 
meter Tranſverſa Hyperbolæ, vel Sectionum Oppoſi- 
tarum: Punctum C centrum: Puna H & I foci. In 
figura autem ſecunda Lineæ omnes per centrum C tran- 
ſeuntes, ut ih, ſunt Diametri. Si autem in angulis ſe- 
quentibus LC M MCL etiam Hyperbolæ deſcribantur, 
Sectiones iſtæ Sectiones Sequentes dicentur: & fi diſtan- 
tia Verticis primarii iſtarum Hyperbolarum a communi 
omnium centro C, ut C6 vel Cy, fit æqualis ſemitan- 
genti Ky vel & in vertice harum primario, Sectiones vel 
Eyperboleæ Conjugate dicentur: & omnes ſimul figuræ Sy- 
ftema Hyperbolicums audient : ih eſt Ordinata ad Axem, 
per focum, Lateri Reco, principali, vel Axis Parametro | 
#qualis: Diameter Indeterminata, ſive Sectionum ſe- 
og quæ ordinatis diametri cujuſvis determinate, | 
ſive / Sectionum priorum eſt parallela, ejuſde m dicitur | 
—— & ortlinatas ſas priori diametro pa- 
reltelas habet. Dm Made Ne, q 
 Palmariz Hyperbolæ & Sectionuni Oppoſitarum Pro- 
prietates ſunt hæ, N | . 3 
( 1.) Diameter quævis vel linea recta per centrum 
tranſiens omnes ordinatas ſuas ſibĩ invicem parallelas, & 
ad peripheriam Hyperbolicam utrinque terminatas bifa- 
riam dividit. 1 (2.) Axis 
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(2.) Axis Ordinatz ſumt axi i perpencliculares Sed 
Hiametrorum reliquarum Ordimatæ ſunt” ad diametros 

as obHquz;' &i in diverſis ſpeciebus e eo magis — 1 
0 axe d lis, obliquæ, quo ratio a quen- 
1 erbolarum angyos major; N 
yperbol e eo wagis oblique 3 quo ctamerri” ſunt ab axe 


| 2motior ES. 


m .) Si ſint Lineæ 9 uævis ut Hh & Os feriording« 
a | 5 dr tametrum quam is KD, "Quadratum ſe baer 
As x Hh, Par ad yadratym ſemiofdinate gr yt. rectan- 


um KH D. — 9 
adratum bn, ad Qliad 4 u ut cane 
Ph ad rectangulum ty : 12 ſic ubiqu le. ng 
(4.) Laus reltum yel Parameter Jakes cujuſque 
ſt poſt diametrum iſtam & eidem conjugatam (vel tan- 
entem ſuam ipſi æqualem) Tertia geometrice propor- 
onalis: Hoc eſt Parameter vel Latus rectum diarhetri 
juſque ut Dx eſt L fi fir ut DK Di ameter ad ſibi 
dnjugatam 60 vel ei æqualem &, ny conjugata iſta 
vel ov ad tertiamY; Et Latus Rectum principale eſt or- 
atæ ad axem per focum æquale, & elt minim f ſoci 
vertice diſtantiæ pluſquam quadrupla- 0 
95 5 Galea Semiordinatz cujuſyis ut Qr ma- 
eſt re&angulo ex abſciſſa D in tus tectum dia- 
tri ſuz, ut Y: Et pariter Quadrarum ſemiordinatæ 
majus eſt rectangulo abſciſſæ i6 in latus rectum 
metri hi. A quo exceſſu ſive wied ac oritur hujus 


tionis nomen. 


um X25: 5 


— A- 


=) | (6.) Si a quovis hyperbolz puncto ut B, in figura 4 
tur ori, ducantur ad focum utrumque lineæ rectæ, ut 
BJ, harum rectarum differentia æquabitur axi 


uti ex delineatione facile conſtare poterit. 
5.) Si angulus HBI a lineis ad focos ductus com- 
belle bifariam dividatir 4 linea recta EB iſta linea 
ta erit H yperbolæ tangens in puncto 5. 

(8 1 rectæ hy rbolas e LL& A 
e byperbokrum ymptoti, five tales ad quas u- 
. trinque 
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trinque magis magiſque accedit Curva, ſed eas nunquam 
poſſit attingere, vel nunquam cum iiſdem coincidere. . 

(9 ) Variz ſunt Hyperbolarum ſpecies pro vari ff 
anguli aſymptotis comprehenſi L CA magnitudine : 
Manente vero iſto angulo ſpecies hyperbolarum mane. 
bit, ſed pro magnitudine parallelogrammi deſcribenti 
variæ hyperbolæ magnitudine diverſe orientur: Sl 
vero angulus abaſymptotis comprehenſus ſit rectus, Hy. 
perbola dicetur æquilatera, vel rectangula, & Later: 
recta omnium diametrorum erunt diametris ſuis (ut fi 
in circulo) ubique æqualia: & hyperbolarum eodem ax: 
deſcriptarum, in variis aſymptotorum angulis, line: 
rectæ axi perpendiculares erunt in proportione data ab 
omnibus reſectæ, & ſpatia pariter a rectis ſeu ordinatiz 
axe producto, & curvis incluſa in eadem ratione dat: 

(10. ) Si diſtantiæ ab hyperbolz centro in aſymptoti 
accipiantur in ratione geometrica; ita ut CI CII CIII 
CIV CV CVI ſint continue proportionales geome 
trice; & ab iſtis punctis ducantur alteri aſymptoto p 
rallele lineæ II II 2 III z IVA V5 VIS: et 
ſpatia I 2 II III 4 IV Vs inter ſe æqualia. A. 
que adeo ſi Aſymptotos iſta CM ſecundum rationen 
numerorum omnium, naturali ſerie ſe invicem ſuper: 
tium diviſa ſupponatur, erunt ſpatia iſta numerorun 
omnium Logarithmis proportionalia. I 


Feb. 14. 170%. 


nu. 


e jam ſigillatim lineis curvis quas Section 
L Conicas vocamus, Videamus paulo quid ex mi 
tua omnium comparatione elucebit, & quænam fit i, 
ter ſingulas cognatio, qualis differentia & habitu 
mutua, paucis confideremus. yr 5 

- Sit ergo A punctum, circuli FAB Tame, 


La, * 
CY 4 
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Focus communis omnium ſectiönum: [ Et eſt quidem 
axi ordinatim applicata per Focum tranſiens, ſive Latus 
Rectum cum circuli diametro per ejus centrum tranſe. 
unte in pleriſque magis congruit quam axis ipſe ſectio- 
nis: ] Sit Punctum F Verte 3 omnium ſectio- 
num: Sitque FBT Circulus, cujus figuræ, utpote 
Ellipſium extremæ centrum cum focis coaleſcit: erit 
XY Latus rectum, fi ita loqui liceat, circuli, per 
communem focum vel centrum tranſiens, & reliquiß 
diametris æquale: Sit FG H Ellipſis minus curva ad 
verticem F quam circulus, cujus focus remotior eſt C: 
Diameter Principalis five Axis major FH: Axis minor 
GT: Latus rectum principale ef; nimirum diſtantiz 
verticis F ab iſto foco AF pluſquam duplum, nec 
tamen quadruplum: Notandum autem aliam etiam El. 
lipſin circulo in F magis curvam oriri poſſe; ſed circa 
punctum A tanquam focorum remotiorem deſcriptam. 
Poſt Ellipſin autem majorem Ellipſews, centro in infini- 
tum abeunte, oritur ſectio conica Ld Fc M quam Para- 
bolam dicimus; que eſt ſane Ellipſeas infinite longe 
dimidium; cujus axis eſt infinitus FH, & Latus Re- 
ctum Principale cd eſt diſtantiæ verticis a foco A 
quadruplum. Hujus Parabolæ curvatura in vertice F 
eſt adhuc minor quam ea Ellipſews. Sequitur demum 
Hyperbola Mi Fl Cujus parameter, five Latus re- 
ctum principale % diſtantiz verticis a foco AF pluſ. 
quam quadruplum: Cujus curvatura in vertice F eſt 
adhuc minor quam eſt ea Parabolæ: & quæ aucto in 
infinitum angulo TE ab aſymptotis comprehenſo, & 
aſymptotis in unam rectam O deſinentibus, in infinitum 
minuetur, donec ipſa hyperbola cum aſymptotis ſuis in 
lineam Rectam axi perpendicularem tandem abeat. Unde 
notandum (1) Sectiones Conicas eſſe per ſe curvarum ij 
linearum regularium & congenerum ſyſtema, & Unam 
in alteram, ubi in infinitum augetur vel minuitur, per- 
petuo mutari. Ita circulus diminuta vel aucta tantil | 

| 7 25 1 2 lum 


3 


Focus cujuſque ſectionis qu centrum quoddam ; & 2 


rurnsreb- 4. WEMATICE. 3 


dem lum curvatura, in Ellipfin 1 Ellipſis autem centro 
& Pius in infinitum abeynte: 25 curvatyra eo pacto 


atus ninuta verticur in Parabolam : | Cujus curyatura ſſ 
wy 3 alm mutetur, exur t Hype rbola rum prima, qua- | 
t10- um cies cum ſint nM era Per 18 uram Agar 


2 


Tio- im 4 eme Th , omnes, 7 8410 5 evanel cente 


pote ¶ ¶ curvatura h xperbols tima in tectam lineam axi per- 
erit deni i eſinat. 8 ""VUnde patet omnem Jegulrem 
per &. Circ 50 nerem curyaturam a circulo \iplo, figur lig 

quis omnium maxime e d, 'uſque 2d lineam 1 reèctam, ele 
a ad curvaturam conicam, five Sectionem Conicam, & vario 


t Ci 
inor 
1t12 


nomine pro diverſis curvatute gradibus inſigniri. No- 
tandum (z.) Latus Rectum Circuli eſſe diſtantiæ a 
vertice duplum, Latera Refta Ellipſium omnes inter 


nec duplam & quadruplam 1 obtinere, pro variis ea- 
El- rundem . — Latus Rectum Parabolæ cujuſque of 
irca ¶ eſſe. diſtantiz iſtius exacte quadruplum. "TO tan 


am. dem Recta Hyperbolarum omnes NN druplam ra- 
ini- WY tiones obtinere; 382 ro variis nempe earun n rig 
. Notandum (3. 3. W omnes ſe interſecare in Cir- 
ag culo & Ellipſi in figuræ Centro intra Sectionem; at 
Re- eo longius a vertice in ElVlph « quo illa a circulo in di- 
AF verfur longius abit; In Parabola Diametrqs omneseſſe 
e FM inter ſe & axi parallel: = Hyperbola autem Niametros 
um Wi omnes ſe interſecare extra Sectionem, incommunic 50 
re- ¶ Sectionum oppoſitarum. Notandum (4.) Fam e 
luſ- omnibus hi kite figuris curvature focum pr 5 
elt rationem, ut pro diſtantià a foco aucta vel diminuta, 
in curvatura etiam in eadem ratione D ke vel dimi- 
& ü nuatur. Quanquam enim propter obliquitatem [av 
um Wi gentium curyatura plerumque in minori a foco. 

s in tia videatur major, & in majore minor, tamen Gps 
nde i tura vera per ſubtenſæ anguli contactus a diſtantiæ 
um ratione differentiam definienda, eſt e contra in majori 
am diſtantia major, & in minore minor, & in ipſa diſtantiæ 
cr- ¶ auctæ vel diminutæ ratione major minorve; uti priùs 


2 anno- 
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annotavimus, & ut in ſequentibus plenius patebit, At- 
que hæc de Sectionibus Conicis. 


U 


Cum autem & lineæ Cycloidis dictæ uſus aliqualis Wl 


futurus ſit, ejus deſcriptionem paucis etiam dabimus. 


7 * 


Si ſuper recta linea AE provolvi concipiatur Rota 


five circulus ABGD. donec punctum ejus 4% in quo 
dictam lineam tangit, eidem rurſus poſt revolutionem i 
integram occurrat in E, Emetietur Circulus Genitor 
ABCD lineam AE peripheriæ ſuæ zqualem, punctum 
A vero motu ſuo compoſito deſcribet lineam Curvam 
AFE, quæ Trochoides five Cyclois appellatur: Cu- 
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jus linez longitudo eſt diametri circuli genitoris qua- 
 Urupla, & ſpatium Cycloidale, quod curva hc & recta 
ſubtenſa AE comprehendunt, eſt areæ circuli genito- 
ris triplum. Cujus pars quævis a vertice æſtimata, ut 
F1, eſt chordæ circuli E& ubique dupla, cujus quo- 
que tangens quævis ut G7 H eſt eidem chordæ F b | 
Expoſitis jam Sectionum Conicarum, quin & Cy: | 
cloidis natura, Generatipne, & primariis affectionibus; 
Motuym Leges veras, tum vulgo notas, tum a Cl. 
Newtono primitus repertas trademus. Et in inventis 
Newtonianis five hic loci five deinceps proponendis, 3 
ipſiſſima viri maximi verba, ubi viſa ſunt per ſe clara 
ſatis & perſpicua, uſurpabimus;- ita tamen ubiquę ut 
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(i.) S8 s ſive Materia eſt ſubſtantia extenſa, 
foil 751 Hh | n 4 
FS em ad 
- mi 


3 ALL 


ſolida, vel impenetrabilis, per ſe quid 


uo motum vel quietem indifferens, iners, & paſſiva; Mo- 


tus verò qualiſcunque, & figurarum formarumqueom- 
nium capax. Materiam ſubſtantiam ecten,ũͤ dico, 
quod partem aliqualem ſpatii ertenſi occupat: ſokas 

vel inpenerrabilem dico, non quod à ſpatio vel forte 

ſubſtantiis aliis incorporeis penetrari nequeat; ſed 4080 
omni alii materiæ ſit impenetrabilis; 8 ideo rei ſolide 
nomen vel maxime mereatur : Materiam ad motum de 
quictem per ſe indifferentemdico ; non Joc e æque ac 
quietem rem plane negativam vel privativam exiſti- 
mem, ſed quod corporis moti zque ac quieſtenti notio 
ſit pariter facilis atque familiaris: Materiam per /e 
incrtem dico atque paſſuam, quod nihil actionis vel 
zy yelas vel abt aut in ejus natura aut affectibus 
unquam percipimus; quin e contra ex omnibus mo- 

tuum phænomenis meram ejus inertiam ubique colli- 
gimus: Motus vero qualiſcunque & figurarum formarum- 
que omnium capacem dico, quod quotidiana mundi phe- 
nomena, & experimenta infinita talem ejus indolem & 
naturam demonſtrant. Tempus, Spatium, Locum, & 
Motum, tanquam res omnibus notiſſimas vix opus eſt 
ut definiamus: Ad tollenda tamen præjudicia quædam, 

convenit cum Cl. Newtono quantitates haſce in A. 
lutas & Relativas, Veras & Apparemes, Mathematicas & 

Vulgares diſtinguere, & ita quodammodo deſtriber? ; 
quod ordinis & methodi 'gratia ſequentibus definitio- 
nibus fiet. | 5 4 OTE e 110815 Tio . 0 We 
| (2.). Tempus Abſolutum, Verum, & Mathemati- 
cum eſt AÆterna & e/Equabilis Duratio, ex partibus or- 
dine immutabili fibi ſuccedentibus compoſita. 
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In ſe enim, & natura ſua æquabiliter fluit, abſquere- 
latzone ad externum quodvis. Nec enim pendet tem- 
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pus TR 2 motu rerum, nedum 2 quiete; nec | 


Zquabilirer, utcunque res quævis aliz ſe h 


five | 


— — m 


cum eſt penetrabilis, indiſcerpibilis, immobilis, 


Des reponendum. Sicut enim Geometræ Circulum, 


i „EF EHC 


8 ab earum exiſtentia: Sive enim res quævis exi- L 7 
ſiye non exiſtat; ſive res exiſtens 777 a * 
tion moveatur, porinde eſt in hoc caſu. Fluir pus 
i 

(3.) Tempus Relative Ante & Vu rel 
lis & externa quævis Durationis, five per motum | 
150 methodos- s Menſwra,; five accurata fit ilþ | 
menſura, five inaquabilis ; qua vulgus vice veri Tem. 
poris utitur; Ur Hora, Dies, Menſis, Annus. Mundi 
vel 1 wa Ll a ne ad Are e 
e's & c. 


enim 1 5 19 —. my qui vulgo tanquam 12 4 
pro menſura 10 88 habentur. Hanc 8 
Forrigune Aſtr ronomi, ut ex veriori tem menſu- 
» rulkus fir motus 

zquabilis quo tempus accurate, menſurerur; Aer 
& Retardari 1 unt motus ones ; Hh fluxus tem 


od centrum zque-| ] 
be reperiant; unde etiam 0 ionem edusbißtet 4 
ſuentem facilius & accuratius menſurent. 


4.) Spatium "Abplutum, Verum, & Mathe 5 ee. 


unquid hujuſmodi Extenſum a Corpore diy run 
reverà exiſtat necne alia eſtquzſtio : Hoc ſaltem ab om- te 
8 concedendum, hanc eſſe communem hon i ww 
omnes notianem, atque adleo eſſe inter definitio- . 


is ſimilis, æterna, & infinita Extenſio. 
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Tümg urn, Qufdratim, u. pride in mme deff- 
LL livnt'; an autent Etrchit vel exſtäte pöffint Ittijuftocli 
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/ figur# am Hör; Ita Spatii affduatis deſcri 
0 3 pris; he de verbis tis ali ut eta 


ctiretur: Ut fa dre HAZ ufd I ſpatium a 


«| a —_— ex ae cities difptte 
um (5-) Spatium ive (quock & Zora, ut bpitibr, 


0 Ae 7 . ſpatit ABfohidf Menſtira, ſeu 

a wels qu4tBel föpils, quiz « ſerfibis noftels 
frum fartin ad Gtpora eier, & i villgo pts; & 
tic immbßiff t Matar. - 
"Ut Githictiio Ra8h fiibtertanei avs, vel cerleftis; per 
ſitum ſuum a Too —_ Idem fant Gait | 
AB{Ghrttini & ic & thxpticudine, fed non 
boerrnanent Idem Kater Ero: hoc eſt, Si cubicii 

cujtiſpið Parfüm ch Fe ſeit ca itarem defiptianiis, 


ſu- {WW qtiociititne meveittt tubjcudun Cavitas feti fpatium 

tus ifittt eius parictss iithifiin! cjuſtlerh ſethiper eric natiire 

rari 15 ſparif Hattiram fbi bitte fimilaretti; & e zul. 

po- titüdinis propter datum cohtinetitis magnitül⸗ 

atio Non verd Hane e le e. 

ce- tu en fit i cabicult ttrutabitur 

'ris 4 F tetra oth Wittus eires 8 yen 

-ol- WS patruth Wy noftt5, ' quod relatibe & 70 bee terræ 
dim f deftt 8 ttlaltet, Hoc oft; ' Guſdem eſk fature & 

ele. quancitaris inirke rit 2 7 ats 5 abſoliti, in quam 


der trafiſſr, tne 4 ic b{6lite & reipfa mutabi- 
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_ e Vf dee Fra anten Ordo oft 
utbiks, fir etiam eſt Otds partium at : 

| 3 25 hat de lows [eh iovel untur , * 5 

. ieamus, de ps. Nath eftipora & Spatia ſunt 


i ipſorum, & rertith. word Loca: In tem- 
Pte quad erden tenen ond, ih patio qudad ore 
YU iy . 1 mv: De iſtorum eflentia eſt üt 


ati gab & Ls A ras thoveri abfurdum eft. Hzc 
io- bow fr abfol W ſolæ tran(ſlitiones: de his 
old! MI otus. Veruͤm, JEW hz par- 


tes, 


28  PRAAELECTIONES 
res ſpatii videri nequeant, & ab invicem per ſenſusnoſtros 
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„earum vice adhibemus menſuras ſenſibiles; ⁵ 


ex politionibus enim & diſtantiis rerum a corpore ali - 


: : 
» - 

» n 7 
r 


. 


quo, quod ut immobile ſpectamus, definimus loca uni- 
verſa. Deinde etiam & omnes motus æſtimamus cum 


relpectu ad prædicta loca, quatenus corpora ab iiſdem | 


transferri concipimus. Sic vice locorum & motuum 
abſolutorum relativis utimur: nec incommode in rebus 
humanis. In rebus autem Philoſophicis abſtrahendum eſt 


a ſenſibus. Fieri enim poteſt ut nullum reverà quieſcat | 


corpus, ad quod loca motuſque hoc modo referantur. 
6.) Locus Abſolutus eſt pars Spatii abſoluti quam 
corpus occupat. | 


: 


non Situm corporis, vel Superficiemambientem, uti non- 
nulli eum definierunt. Nam ſolidorum æqualium æ- 
qualia ſemper ſunt Loca; & eadem materiæ quantitas 
eandem ſemper Spatii quantitatem poſſidet; qualiſcun- 


co 88 TY „ er 4 8 n int. 
675 Locus Relativus eſt pars Spatii relativi quam | 
corpus occupat. Dicimus Locum. eſſe Partem ſpatii, | 


que fit figuræ vel denſitatis. Ut ex. gr. ſphæræ & 


cubi ejuſdem magnitudinis abſolutæ æqualia erunt loca, 
ue adimplent & adzquant, licet ſuperficies ambientes 
ob figurarum & proinde ſuperficierum diſſimilitudinem 


fint inzquales; atque ita in omnibus. Motus tia 


Totius idem eſt cum ſumma motuum omnium Partium; | 
hoc eſt tranſlatio Totius de loco. ſuo eadem eſt cum | 
ſumma vel aggregato-tranſlationum Partium omniumde | 
locis ſuis: adeoque locus Totius idem cum ſumma lo- 
corum Partium; & propterea internus & in corpore 
toto. Situs vero proprie loquendo quantitatem non 
debe nec majores & minores dicuntu ».noque tam | 


ſünt loca quam affectiones locorum. 


5 4 x - 


fab; 


Bit, in locum abſolutum, vel ſpatium aliu 


ntiæ cujuſque de loco abſoluto, vel thay nmo 
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(8 ) f Motus Abſolutus eſt Tranſlatio .Corports vel A 


4 m adiqutum Wt Sn immobile. 4 
.) Motus Relativus eſt Tranſſatio Corporis de 
loo Kirivo, yel ſpatio mobil, in Jocym relarivum. vel | 
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ros ſpatium aliud mobile: Sive Tranſlatio corporis de vis 
. A cinia corporum ambientium in viciniam aliorum; five 
i» 8 demum; Tranſlatio-corporis de ſitu inter alia corpora 
| proprio in alium ſitum. 14 So Ta 
dic in navi quæ velis paſſis fertur Relativus corporis 
Locus eſt navis regio illa in qua corpus verſatur; ſeu 
cavitatis totius pars illa quam corpus adimplet, quzqre 
adeo movetur una cum navi: Et Quies Relativa eſt 
permanſio corporis in eadem illa navis regione, vel parte 
cavitatis. At Quies Vera eſt perpanſio corporis in ea- 
dem parte ſpatii illius immoti in qua navis ipſa, una 
cum cavitate ſua, & contentis univerſis movetur. Unde 
fi terra vere quieſceret, corpus quod relative quieſcat 
in navi, moveretur verè & abſolutè ea cum velocitate 
qua navis movebatur in terra. te ' 
Sin Terra quoque moveatur, Orietur verus & ab- 
ſolutus corporis motus partim ex terræ motu vero in 
ſpatio immotoz partim ex relativis motibus, tum navis 
in terra; tum corporis in navi; Et ex his motibus rela- 
tivis orietur corporis motus relativus in terra. Ut fiterre 
pars illa ubi navis verſatur moveatur verè in Orientem 
cum velocitate partium 10010; & velis ventoque feratur 
navis in Occidentem cum velocitate partium 10; Nauta 
autem ambulet in navi Orientem verſus cum velocitatis 
parte una: Movebitur Nauta vere & abſolute in ſpatio 
immoto cum partibus velocitatis 10001 in Orientem, & 
relative in terra Occidentem verſus cum velocitatis par- 
tibus novem. | 12 1658 7 | 
Feb. 28. 170Z. 
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Efinitiones nonnullas Philoſophiz Newtoniahzpre- 
mittendas nuperrime propoſuimus. Nunc autem 
Scholium Generale definitionum ultimam & penulti- 
mam ſpectans ſupperaddemuns. je 
Scholium Generale. Diſtinguuntur Quies & Mo- 
tus Abſoluti & Relativi ab invicem per eorum proprie- 
dates, 
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ares, cauſas, & effectus. Quietis Abſolutæ proprietas ef 


quod corpora verè quieſcentia quieſcunt inter ſe: Ideoque 


cum poſſibile fir, ut corpus aliquod in regionibus fix 

arum aut longe ultra quieſcat abſolute, ſciri autem nog 
ſſit ex ſitu corporum ad invicem in regionibus no- 

ſtris utrum horum aliquod ad longinquum illud cor- 


pus datam poſitionem ſervet, .quies vera ex horum ſitu 
inter ſe deſiniri nequit. Motũs abſaluti Proprietas oft quod 


partes quæ datas ſervant poſitiones ad tota participant 
motus eorundem totorum: Nam gyrantium partes om- 
nes conantur recedere de axe · motùs, & progredientium 
impetus oritur ex conjuncto ĩmpetu partium ſingula- 
rum: Igitur motis corporibus ambientibus moventur 
quæ in ambientibus relative quieſcunt. Et propterea 


motus verus & abſolutus definiri nequit per tranſlatio- 


nem e vicinia ambientium corporum, quæ tanquam quieſ- 
centia ſpectantur: Debent corpora illa ambientia non 
ſolum tanquam quieſcentia ſpectari, ſed etiam vere 
quieſcere: Alioquin Incluſa omnia præter tranſlationem 
e vicinia ambientium participabunt etiam ambientium 
motus veros, & ſublata ith tranſſatione non vere quieſ- 
cent, ſed tanquam quieſcentia ſolummodo ſpectabuntur. 
Sunt enim ambientia ad incluſa, ut totius pars exterior ad 
partem inferiorem, vel ut cortex ad nucleum: moto 
autem cortice nucleus etiam abſque tranſlatione de vici- 
nia corticis, ceu pars totius una movetur. Præcedenti 
proprietati affinis eſt quod moto loco relativo. moveatur 
una locatum; adeoque corpus quod de loco moto mo- 
vetur participat loci ſui motum. Sic ſi quis in navi 
dum velis paths fertur huc illuc obambulet; motus re- 
ſpectu. terræ vel litorum major, eſt vel minor prout in 
eandem partem cum navi vel in partem contrariam ten- 
dit: Si vero conſiſtat in certa navis parte, participat 
motum navis, & eadem cum ei celeritate progreditur: 
Si. in eandem atque navis partem tendat, quoad terram 
celerius quam navis ipſa movebitur; ſi in contrariam, 
tardius: Et ita de motu in ipſa terra, ſi terra movea- 
N tur, 
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tur, ratiocioasi Tr. Igitur motus omnes qui · de 
WE locis motis fiunt ſunt partes ſolummodo motnum inte · 
rerum & ahſolutorum; & motus amnis integer com- 
bci hujus de loco ſup, & ſic deinceps uſquedum per- 
veniatur ad locum immotum; ut in 2 me- 
moratis patet. Unde motus integri & abſoluti non niſi 
r loca immota definiri poſſunt: Et .prapterea motus 
oſce abſalutos ad loca immota, 'relativos verò ad loca 
mohilia infra referemus. Loca autem immota non ſunt niſi 
quæ omnes ab infinito in infinitum datas ſervant poſiti- 
ones ad invicem, atque adeo ſemper manent immota, 
ſpatiumque conſtituunt quod immobile appellamus. 
Cauſæ quibus motus veri-& relativi diſtinguuntur ab 
invicem ſunt vires in eorpora impreſſæ ad motum gene- 
randum. Motus verus nec generatur nec mutatur niſi 
per vixes in ipſum corpus motum impreſſas. Cum enim 
Materie pars quævis ſit iners & merè paſſiva, ſine vi 
aliunde impreſſã moveri nequit, nec deturbari e ſtatu 
ſuo poteſt ine vi aliqua quæ ſtatum mutet. At motus 
relativi, quales ſolum agnoſcit Carteſius, generari & 
mutari poſſunt abſque viribus in corpora ipſa impreſſis. 
Sufficit enim ut imprimantur in alia ſolum corpora ad 
quæ fit relatio, ut iis cedentihus mutetur relatio illa in 
qua horum quies vel motus relativus conſiſtit. Sic 
quidem ad motum fixarum ſtellarum relativum ſuffiecit, 
fecundum Carteſium, terram ſolum circumrotari; & ad 
terre quietem ſufficit quod in Vortice Solari: delata eaſ- 
dem materiæiſichtilis partes ambientes habeat, licet uni 
cum illis quotannis eclipticam perluſtret, & circa Solem 
cahſolute moveatur. Rutſus, Motus verus a viribus in 
corpus motum impreſſis (ſemper mutatur: at motus re- 
lativus ab his viribus non mutatur neceſſario. Nam ſi 
Fexdem vires in alia etiam corpora, ad. quæ fit relatio, ſic 
imprimantur, ut ſitus relativus conſervetur, conſervabiti 
etiam relatio, in qua motus relativus iſte conſiſtit. Vt ſi 
ſyſtema corporum modo quocumque inter mee 
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& vis æqualis in æquales ſyſtematis partes ſecundum 1 
neas parallelas agat, licet vis iſta motum verum cujuſ* RY 
que partis reapſe mutet, relativum tamen non mutabit : 
æqualiter enim & per lineas parallelas agendo ſitus & 
motus partium relativi inter ſe iiſdem manebunt qui 
prius. Mutari igitur poteſt motus omnis relativus, ubi 
verus conſervatur; motuum ſcilicet corporum aliorum 
mutatione; & conſervari, ubi verus mutatur; ut in 
exemplo nuperrime allato videre eſt: & propterea mo- 

tus verus in ejuſmodi relationibus minime conſiſtit. 
Effectus quibus motus abſoluti & relativi diſtinguun- 
tur ab invicem ſunt vires recedendi ab axe motus circu- 
laris. Nam in motu circulari nude relativo he vires 
nullæ ſunt: In vero autem & abſoluto majores ſunt vel 
minores pro quantitate motũs. Si pendeat ſitula a filo 
prælongo, agaturque perpetuo in orbem, ita ut vaſis 
fundum ſemper horizonti parallelum maneat, & axs| 
motus ſit eidem perpendicularis, donec filum vel funis} 
a contorſione admodum rigeſcat; Dein impleatur aqua, 
& una cum aqua quieſcat ; Tum vi aliqua ſubitanea a. 
gatur motu contrario in orbem, uti prius; & filo ſe A 
relaxante diutius perſeveret in hoc motu; Superficies 
aquæ ſub initio plana erit, & horizonti parallela, quem- 
admodum ante motum vaſis: At poſtquam vi in aquam 
paulatim impreſſa effecit vas ut aqua etiam ſenſibiliter, 
ad inſtar vorticis, revolvi incipiat, recedet ipſa paulatim 
e medio, aſcendetque ad latera vaſis figuram concavam 
induens, ut experientia monſtrabit; & incitatiore ſemper WM. 
motu aſcendet magis & magis, donec revolutiones æqu er 
libus cum vaſe temporibus peragendo quieſcat in eodem ue 
relative. Indicat hic aſcenſus conatum recedendi ab uu 
xe motus. L icet enim receſſio ab axe morus ſit per ſe 
axi ere cum tamen vas ibidem vim cohi- 
| 
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ic 
beat, imprimetur in particulas proximas, & ubi datur 1 
locus evadet ſenſibilis: Et quoniam motus vere circu- 
laris major erit in particulis aquæ a centro remotiſſimis, ut- 
- pote iis primo & potiſſimum a vaſe communicatus; prop- 
„ : tte 


7 
Ru 
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miajores circulos celeritatemque majorem verſus cir- 
nferentiam, partes remotioresa centro reeedent magis: 
eoque Oritur iſte aquæ aſcenſus ex motu vero circu- 
i. & per conatum hunc recedendi a centro innoteſcit 

menſuratur. Qui quidem motus verus circularis 
hic loci motui relativo omninò confrarius. Initio 
im, ubi maximus erat motus relativus in vaſe, quod 
mota pens aqua ſolum gyrabatur, & per conſe- 
ens aqua ipſa contenta quoad vas celerrime in partem 
titrariam movebatur reſpective, ſine vero motu; Tum 
e temporis motus ille relativus nullum excitabat co- 


cu. tum recedendi ab axe: Aqua non petebat cifcumfe- 
res Mytiam aſcendendo ad latera vaſis, fed plana manebat; 
vel propterea motus illius circularis verus nondum ſen- 
10 iliter inceperat : Poſtea vero ſimul ac aquæ motus re- 
aſi ivus decrevit, aſcenſus ejus ad latera vaſis indicabat co- 


tum recedendi ab axe; atque hic conatus monſtrabat 


ns tum illius circularem verum, perpetuo creſcentem, ac 
ua, dem maximum factum ubĩ aqua quieſcebat in vaſe 
2 n 


ative: Igitur conatus iſte non —_ 4 tranflatione 
z reſpectu vaſis ambiĩentis, (dum illud ſolum re- 
n moverur; & motus tantum relativus aquæ immotæ 
ade affingitur.) Et propterea motus circularis ve- 


an per tales tranſlationes definiri nequits ' Unicus eſt 
15 pvoris cujuſque revolventis motus verè cireularis, co- 
tun b 


ui unico tanquam proprio & adæquato effectui re- 
ndens: motus autem relativt pro variis ad varia cor- 


per a relationibus; ſituque,; prout hoc vel. illud reſpicit, 
dero, innumeri ſunt, & in omnes partes ſimul tendunt; 
lem ue relationum ad inſtar effectibus veris omninò de- 
| - AWuuntur, niſi quatenus de vero illo & unico motu 
. icipat. Unde & in ſyſtemate corum qui ccelos 
an tros infra coelos fixarum in orbem revolvi volunt, & 


etas ſecum deferre, Planetæ & ſingulæ cœlorum par- 


_— gquæ relative quidem in cœlis ſuis proximis quieſcunt, 
I entur verè: Mutant enim poſitiones fuas ad invi- 
= = ob diverſas unn periodos, ſecus quim 
od Re | fit 
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rum ab eorum axibus recedere copantur. i 


plius futurum prædictum fuerit, ideo & ipſam æternam 


actu diſcriminare, eſt quidem difficillimum; propterei 


1 


fit in vere quieſcentibus; unaque cum ccelis defati par- 
ricipant eorum motus, & ut partes revolycntium toto- WE 


* 


Igitur quantitates relztivæ, quas jamjam a veris di- 
ſtinximus, non ſunt ez ipſæ quantitates quarum nomiu 
præ ſe ferunt; uti ſpatium intra cubiculi parietes conten· 
tum, ſtellarum motus diurnus, 8c. fed earum menſuræ 
ill ſenſtbiles(verz an errantes) quibus vulgus loco menſu- 
ratarum & verarum quantitatum utitur. At fi ex uſu 
ſunt definiendæ verborum (ignifjcationes, per nomina il: WW 
Temporis, Spatii, Loci, & Moti, proprie intelligendz 
ſunt hæ menſuræ, & ſermo erit inſolens & pure mathe- 
maticus, ſi quantitates menſuratæ vel veræ hic ſubintelli-j 

ntur. Proinde vim inferunt Sacris Literis qui voces if 
ſce de abſolutis quantitatibus menſuratis ibi interpre- 
tantur, ut 11 qui ex quiete terræ & motu Solis in Scrip- 
turis aſſignato de vero mundi ſyſtemate, contra evidents 
Philoſophiæ & Aſtronomiæ rationes, diſputare ſolent; ut 


& 11, ſi qui ideo inſaniant, qui eò quod tempus non am 


* 
* * 
; } 


durationem ſeu tempus ahſolutum in nihilum abiturunſ 
3 Neque minus contaminant Matheſin & Phi- 
loſophiam qui quantitates veras cum ipſarum relation: 
bus & vulgaribys menſuris confundunt. 5 

Motus corporum veros cognoſcere & ab apparentibu 


quod partes ſpatii illius immobilis, in quo corpora ven 


e 
4 


moventur, non incurrunt in ſenſus. Cauſa tamen no 
eſt prorſus deſperata: Nam ſuppetunt argumenta, partin 
ex motibus apparentibus, qui ſunt motuum verorum di 
ferentiæ; partim ex viribus, quæ ſunt motuum verorun 
cauſæ & effectus. Ut ſi globi duo ad datam ab inv- 
cem diſtantiam, filo intercedente contiexi, revolverentu; 
circa commune duorum gravitatis centrum; ingoteſce- 
ret ex tenſione fili conatus globorum recedendi ab 2 
motils, & inde quantitas motus eircularis compurari 
poſſet, Deinde, ſi vires quælibet æquales in — 
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0. Mee elt bi e diameiro oppoſites) globorum ficies al 
otum circulareni aijgendum vel minuendim | ſimul 
di. nprimerentur; hoc eſt, ſi alterum in partem unam, al- 
rum in contrariam ſimul impelleretur, ex aucta vel 
iminuta fili tenſione augmentum vel decrementum mo- 
as circularis innoteſceret. Et inde tandetn inveniri 
oſſent facies globorum, in quas vires imprimi deberent 
motus maxime augeretur, id eſt, facies poſticæ, five 
Wuz in motu circulari ſequuntur. Cognitis autem fa- 
ebus quæ ſequuntur, iiſque per conſequens que ſunt 
he. ypeſitæ & præcedunt, cognoſcetur determinatis mo- 
In hunc modum inveniri poſſet & quantitas & 
eterminatio motũs hujus circularis in vacuo quod 
nmenſo, ubi nihil extaret ſenſibile & externuth, quo 
m globi conferri poſſent. Si jam conſtituerentur in 
ati illo corpora aliqua longinqua datam inter ſe pofi- 
onem ſervantia, qualia ſunt ſtellæ fixz in regionibus 
dſtris; ſciri quidem non poſſet ex relativa globorum 
anflatione inter corpora utrum his an illis tribuendus 
ſer motus, uti nos in Terra per motum quemvis ſtel- 
um fixarum apparentem determinare non 7 
Im ee vel terra ipſa revera moveatur: At ſi attende- 
ur ad filum, & inventum eſſet tenſionem ejus illam 
am eſſe quam motus globorum requireret, conclu- 
re liceret motum eſſe globorum; & tum demum, 
tranſlatione globorum inter corpora determina- 
nem hujus motus colligere. Cum enim ex ten- 
ne fili conſtaret motum iſtum eſſe vere globorum, & 
corporum longinquorum; per iſta corpora ut im- 
ta jure jam ſpectata facile E 
um, tum quoad velòcitatem, tuin quoat directio- 
n. Et hac quidem ratione annuum telluiris motum, 
jote vi centripetæ in Solem exacte proportionalem, 
ligimus; & ſixarum quietem ex annuo telluris motu fa- 
e quoque colligimus. Cognitis itaquè telluris motu & 
arum quiete, facile eſt annui motũs velocitatent& dire - 
onem ex ſte llis fixis' 8 Cem pacto- 
2 mo- 
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minorem; five in ratione laterum cubicorum triplicatifi 


tione reciproce. Idem intellige de nive & pulveribu 


cunque fit, æqualiter ſemper in terram gravitat, ponde 
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motus veriex eorum caufis, effectibus, & differentiis ap» 
parentibus ſunt colligendi; & contra, quo pacto ex mo- 
tibus ſeu veris ſeu apparentibus eorum cauſæ & effectu 
colligendi ſunt, ff in ſequentibus docebitur. 1 
| { 20.) Quantitas materiæ eſt menſura ejuſdem orta ex WW. 
ipſius denſitate & magnitudine conjunctim. 
Aer duplo denſior in duplo ſpatio quadruplus eſt. Et 
ſi vas cubicum aerem contineat, qui deinde in cubum 
minorem compreſſione reducatur, denſitas in minor 
cubo, erit ad denſitatem in majore, ut major cubus ad 


* 
oy 
1 


reciproce: diſtantiæque particularum aeris ſimilium ſi 
militerque poſitarum erit in ipſa laterum cubicorum ri 


per compreſſionem vel liquefactionem condenſatis; & 
par eſt ratio 2 omnium quæ per cauſas quaſcun-W 

ue diverſimodè condenſantur. Medii interea, fi quod} 
Keri interſtitia partium libere pervadentis hic nullan 
rationem habemus. Hanc autem materiz quantitatem 
ex denſitate & magnitudine conjunctis æſtimandam, ſub 
nomine corporis vel maſſe in ſequentibus paſſim intellig- 
mus. Innoteſcit ea per corporis cujuſque pondus: 20 
qualis enim hujuſce materiæ quantitas, qualis demun 


rique eſt ad amuſſim proportionalis; uti per experiment; 
pendulorum accuratiſſime inſtituta conſtat: prout in ſe 
quentibus docebitur. Unde ſane, ut hoc Jo anno. 
temus, certum eſt, aut nullum medium æthereum co- 
porum poros permeare, aut ſaltem, fi quod fit, cun 
nullatenus gravitet, nec corporum motnui obſtet, illu 
pari cum corpore vel materia priore cenſu haberi no 
debere; imo nec propriè loquendo corporis vel mater 
nomen mereri. Sed de his olim 2 occurrent explicands 
(II.) Quantitas motũs eſt menſura ejuſdem orta a 
velocitate & quantitate materiæ conjunctim. 2 
Morus totius eſt ſumma motuum in partibus ſingu- 
ls; ade6que, in corpore duplo majore, æquali * 
: | ö veloc- 
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ap- Selocitate, duplus eſt; & dupla cum velocitate qua- 
no- MPuplus. Quantitas igitur materiæ eſt rectangulo denſi- 
Tus is in magnitudinem ductæ æqualis; & Quantitas mo- 

eſt rectangulo velocitatis in materiæ quantitatem du - 
ex e æqualis. Unde ſanè vires machinarum omnium fa- 

lime deducuntur: Nam _— inmachinarum æ- 

Et uilibrio corpus majus eſt, ibi corporis iſtius erit tanto _ 

un Winor celeritas; & ubj corpus minus eſt, ibi corporis 


wore Wi us tanto major erit celeritas; ita ut quantitas motiis 
sac corpore in velocitatem ſuam ducto fit ſemper utrin- 
cat ie æqualis; uti inferius pluribus dicetur. | 

1 1-0 (12.) Materiz Vis infita eſt potentia reſiſtendi qua 
drpus unumquodque, quantum in ſe eſt, perſeverat in 
ibuWMru ſuo vel quieſcendi vel movendi uniformiter in di- 


; Actum per lineam rectam. | 
cur. Hzc vis proportionalis eſt ſuo corpori, neque differt 
uod ic quam ab inertia maſſæ, niſi in modo concipiendi: per 
lan ertiam materiæ fit ut corpus omni de ſtatu ſuo vel quieſ- 


tem ndi, vel in motu ſemel incepto pergendi difficulter detur- 


ſub A tur: Undeetiam hæc vis inſita nomine ſignificantiſſimo 
lig; Lnertiæ dici poſſit. Exercet vero Corpus hanc vim 


2 lummodo in mutatione ſtatis ſui, per vim aliam in ſe 


nunWpreſſam facta; eſtque exercitium ejus fub diverſo 
nde pectu & Reſiſtentia & Impetus: Reſſtentia, quatenus 


nent rpus ad conſervandum ſtatum ſuum reluctatur vi im- 
eſſe; Impetus, quatenus corpus idem vi reſiſtentis 
no ſtaculi difficulter cedendo conatur ſtatum ejus mu- 
ge. Reſiſtentia quidem quieſcentibus, & Impetus 
cun ¶ ventibus propriè loquendo tribuendus videtur; & Im- 
um quemcunque, ubi corporum alterum quieſcit, ex 
i no ti corporis viribus poſitivis, potius quam ex quieſcen- 
teri negativis lubentius deduxero. | 3 
and, (z.) Vis impreſſa eſt actio in corpus exercita ad 


-ta ei ¶atandum ejus ftatum vel quiefcendi vel movendi uni- 
miter in directum. | Nö 

= 3 2 n .* * » F 7 . 

ing Conſiſtit hæc vis in actione foll, neque poſt actionem 


cun rmanet in corpore: Perſeverat enim corpus in ſtatu 
| #3 £75, omni 


utcunque tendit. 


menſura major vel MINOT pro efficac ia cauſæ eam prope- 4 


quemadmodum infra oſtendetur. Vis autem hac.gref 
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omni novo per ſolam vim inertiz. Eſt autem Vis im-. 
rela diverſarum originum; ut ex ĩctu, ex preſſigne, ex IC 
diquod ranquam ad cenrrum trabirur, jmpellicur, we F- 


Hujus generis eſt gravitas, qua corpus tendit ad cen- 
trum terre; vis maghetica, qua ferrum petit centrum 
magnetis : Attractio vel Tenſio fili lapidem in 
fundo circumactum retinendum. Ejuſdem etiam ge- 
neris eſt vis illa, quæcunque fit, qua Planetæ perpetuo 
retrahuntur a motibus rectilineis, & in curvis lineis revol· 
vi coguntur. Eſt autem Vis Centripetæ Quantitas triun 
generum ; Vis Abſoluta, Vis Acceleratrix, & Vis Motrir. 

(15.) Vis Centripetz quantitas Abſolura eſt ejuidem 


gantis a centro per regiones in circuitu; Uti virtus magne- 
major in uno magnete, minor in alio; major in majori, 
cæteris paribus, minor in minori: attractio ſeu tenſio 
fili major in gyratione majoris lapidis, minor in gyrati-· 
one minoris; & major in ejuſdem lapidis gyratione ce- 
leriori, minor in tardiori. Et more non abſimili fi- 
cile fuerit concipere gravitatem corporum in Solem pari-: 
bus diſtantiis majorem eſſe poſſe quam in Terram aut 
Planetam quemvis, propter ingentem nimirum corpori 


ſolaris magnitudinem, uti deinceps explicabitur. 9 


* 


(16.) Vis centripetæ, centrum quodvis reſpicienti/ 
quantitas Acceleratrix eſt ipſius menſura in diverſis: 
centro diſtantiis, velocitati proportionalis, quam dato 
tempore generat. 2 | 4 

Uti virtus ejuſdem magnetis (cujus proinde quanti-. 
tas abſoluta non mutatur) major in minori diſtantia, mi· 
nor in majori: Vis gravitans in ſuperficie telluris paulo 
major circa polos, & paulo minor circa #quatorem; 
uti inferius patebit: Major quoque in ſuperſicie terra; 
in majoribus verò a centro diſtantiis multò minor; 
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itte Acceletarrix in 2qualibus 4 centro telluris di- 

Mantis eſt undique eadem, propterea quod corpora om- 
ia cadentia, gravia # levia, magna an parva, fluida 
ſolida, ſablar2 fempeè aeris reſiſtentia, æqualiter ac- 


Oninia enim corpora in tubis vacuis cadentia 


entrum, ex conatibus & propenſionibus omfium par- 
ium compofitum: & vim accelerarricem ad locum cor- 
"ports, tanquam efficaciam quandam de centro per loca 
T2 ſingula in circuitu diffuſam ad movenda corpora, quæ 

in ipſis ſunt; & vim abſolutam ad centrum vel corpus 
£17 centrale, tanquam cauſa aliqua præditum, ſine qua vi- 
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vires motrices non propagantur per regiones in circujtu; 
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five cauſa illa fit corpus illud centrale, (quale eſt Mag-. 


nes in centro vis Magneticæ, vel Terra in centro vis 
Son quæ non apparet. Mathe. 
maticus ſaltem eſt hic conceptus, & nobis impræſentia- 
rum ſufficiens: Nam virium cauſas & ſedes phyſicas i 
jam non expendimus. Eſt igitur Vis acceleratrix ad 


gravitantis, ) five alia 


quantitas motus ex celeritate ducta in quantitatem ma- 
reriæ; & vis motrix ex vi acceleratrice ducta in quan- 
titatem ejuſdem materiæ: Nam ſumma actionum vis 


acceleratricis in ſingulas corporis particulas eſt vis mo- 


trix totius: Unde juxta ſuperficiem terre, ubi gravi- 
tas acceleratrix, ſeu vis gravitans in corporibus univerſis 
eadem eſt, gravitas motrix ſeu pondus eſt ut corpus: 


At ſi in regiones aſcendatur, ubi gravitas acceleratrix fit 


minor, pondus pariter minuetur, eritque ſemper ut cor- 


pus in gravitatem acceleratricem ductum. Sic in regio- 
nibus, ubi gravitas acceleratrix duplo minor eſt, pondus 

corporis duplo vel triplo minoris erit quadruplo vel 
ſextuplo minus. Porro impulſus & attractiones eodem 
ſenſu acceleratrices & motrices nominamus. Voces au- 
tem attractionis, impulſus, vel propenſionis cujuſcun- 


gꝗue in centrum indifferenter & pro ſe mutuò promiſcue 


\ 


uſurpamus ; Has vires non phyſicè ſed mathematicè tan- 


tum conſiderando. Unde Caveat Lector, ne per hu- 
juſmodi voces cogitet nos ſpeciem vel modum qctionis, 
cauſamve aut rationem phyſicam alicubi definire; ve! 
centris, quæ ſunt puncta mathematica, vires verè & 
phyſicè tribuere; ſi forte aut centra trahere, aut vires 
centrorum eſſe dixerimus. Hactenus Definitiones Phi- 
joſophiæ Newtonianæ præmittendas exhibuimus: Ario- 
mata, five Motuum Leges in terminum proximum dif- 


ſeremus. | 
Feb. 28. 1704. 
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Axiomata ſeue Motuum Leges. 


..) ( g Ox us omne perſeverat in ſtatu ſuo quĩeſ- 
20 cendi vel movendi uniformiter in directum, 
iſi quatenus a viribus impreſſis cogitur ſtatum illum 


an- Projectilia perſeverant in motibus ſuis niſi quatenus a 
Vis eſiſtenti3 aeris retardantur, & vi gravitatis impelluntur 
no- deorſum : Trochus, cujus partes cohzrendo perpetuo 
vi- etrahunt fe a motibus rectilineis, non ceſſat rotari, niſi 


uatenus ab acre aut ab inæquabili ſuperficie, cui inſiſtit, 


1s: ¶retardatur. Majora autem Planetarum & Cometarum 
fit N corpora motus ſuos & progreſſivos & circulares in ſpatiis 
or- inus reſiſtentibus factos conſervant diutius. Hæcqui- 
10- N dem motus regula, omnium maxime fundamentalis, eſt 


ſans ex materiæ inerti & paſſiva natura evidentiſſima. 


vel i quis enim corpus aliquod quieſcens fine vi aliqua im- 
preſſa moveri, aut corpus motum fine vi aliqua reſi- 


ente momento temporis quieſcere ſupponeret, non 


in- ine ſtupore illud & miraculi inſtar natura duce habe- 
uc Met; cum viribus externis ad motum five generandum 
n- ſive ſiſtendum opus eſſe non poſſit non exiſtimare. 

u- (.) Omnis motus per ſe eſt rectilinearis, five in 
is, Plagam certam determinatus. | | 

vel Hoc ex ipſa motũs natura ſequitur; cum motus ſine 
& Puſdem in plagam aliquam determinatione concipi ne- 


ueat. fi autem ſemel in plagam aliquam directus intel 


res 
1: igatur, perſeverabit, ex lege priore, corpus ſecundum 
%% andem rectam moveri, donec vires impreſſæ ab iſta di- 


ectione deturbent. 8 
Si quando autem per curvam lineam corpus movea- 
enr, neceſſe eſt ut curvatura iſta ex viribus extraneis per- 
petuo impreſſis oriatur; atque adeo ſimul ac vires illæ 
extraneæ ceſſant, corpus per curvam etiam Ou - 
-- g 1 | = abit, 
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ſabit, & per rectam lineam, curvam in puncto viriun 
ceſſantium ultimò tangentem, ſive ſecundum dite. 
ctionem ſuam ultimam rectilinearem, moyebitur. Si 
ſane in lapide à funda circumacto res ſe habet. Quan. i 
primum enim lapis a funda liberatur, non pergit in cir. 
culo quem prius deſcripſerat, fed per circuli tangenten 
abit: &, vi gravitatis cum vi projectili jam compoſita 
lineam Parabolicam deſcribit; uti olim demonſtrabi· 8p 
tur. | "2 , 
(3.) Orhma corpora in gyros acta conantur a centro 
motus ſui recedere; & quo gyratio eſt celerior, ed 
magis ab iffo centro recedere conantur. 5 
Cum enim Corpora per ſe tendant ad motum rectili. 
nearem, five per curvarum, quas defcribunt, tangentes; 
& cum omies tangentium partes a centro motus longiuÞ 
abſunt, quam partes curvarum, ad quas retrahuntur a vi. 
ribus centripetis; perſpicuum eſt conatum iſtum fecun-W 
dum tangentes abeundi corpora ab iſto centro perpetuo 
retrahere, & eſſe conatui contrario, ſive vi centripetæ WM 
ſuſtinenti & æquipollenti ad amuſſim æqualem. 9 
(4-) Mutatio motus proportionalis eſt vi motrici 
impreſſæ; & fit ſecundum lineam rectam qui vis illi 
imprimitur. Y 
Si vis ahqua motum quemvis generet, dupla duplum 
tripla triplum generabit; ſive ſimul & ſemel, ſive gra- 
datim & ſucceſſive iinpreſſa fuerit. Et hit motus, 
uoniam in eandem ſemper plagam cum vi generatrice 
terminatur, ſi corpus antea moveatur, motui ejus vel 
conſpiranti additur, & velocitatem auget; vel contrario 
fübdacirur, & velocitatem minuit; vel obhquooblique i 
acljicitur, & cum eo fecunduin utriuſque determinatio- 
nem componitur: Sr ĩtaque cum ed aliquamufum con-. 
ſpiret, velocitatem aliquantulum adangebir ; ſi ei ali- 
| - oppomatur, candem aliquantulum diminuet: 
fir er a+ angalos rectos occurrat; velocitatem in linea . 
prima ſpectatatmm nullatenus aut adaugebit, aut dimi- 4 
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un ” | (5.) Adtiani contratia ſemper & #qualis eft reaQio : 


dire. ¶ loc eſt co 2 duorum actiones in ſe mutuo, five (ite 
Sic ur ve attractiones, ſompor æquales ſunt, & in 
1am. Inrtes — diriguntur. | 
cir. FF Quicquid premit vel trahitakeratn, tantundeth 15 & 
mem 4 >remitur vel trahitur. Si quis lapidem digits prerhiats 
fit; Premitur & hujus digitus æqualiter d lapide. Si equus 


. vpidem funi alligatum trahat, retrahetur etiam & equus 
aualiter in kpidem : nam funis utrinque diſtentus 5 
tro lem relaxandi fe. conatu urgebit ecquum verſus hpider 
c kpidem verſus equum; tantumque impediet — 
preſſum unius, quantum promovet progreſſum alter ius. 
Si. corpus aliquod in impingens moetum ejus vi ſua 
quomodocunque mutaverit, idem quoque viciſſim in 
otu proprio candem mutationem in partem contrariam, 
i alterius, ob æqualitatem nempe preſſionis mutuæ, 


res; 8 
gi | 


2 vi. | 


run. ſubibit. His aRionibus æquales fiunt mutationes non 
tuo velocitatum, ſed motuum; ſcilicet in corporibus non ali- 
bete unde impeditis. Matarivnes enim velocitatum in con- 


tur, funt corporibus reciproce proportionales. In at- 


Tr i 
ric! 
tract ionibus rem fic breviter oſtendimus. Corporibus 


Fg 
. ; 5 . 
illa 1 
2 


uobus quibuſvis A & B ſe mutuo trahentibus con- 
urn; ipe obſtaculum quodvis interponi, quo congreſſus eo- 
gr. u impediatur. Si corpus alterutrum A magis tra- 
Pus ritur verſus corpus alterum B, quam illud alterum B 


rice n prius A, obſtaculum magis urgebitur preſſione 


wel orporis A, quam preſſione corporis B; de. 
110 que non manebit — Prevalebie, My ir 
qu? or, facierque ſyſtema corporum duorum & Cob ere 
tio · overt in directum in partes verſus By mc tuefue in. ſpe 
0 1s liberis ſemper. accelcrato abire in in initum; que 
the 2 abſurdum, & legi primæ contrarium. Nam per le- 
tr: em primam debebir ſyſtema perſeverare in. ſtatu ſus 
ne: — vel movendi — in direcłkum; 


Findéque corpora æqualiter urgebunt obſtaculum, id 
circo æqualiter trahentur- in invicem. Vel f! nullum 
| ad- 


rarias itidem partes factæ, quia motus æqualiter mutan- 
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tus fortior debiliorem in occurſu vincet, & utrumque 
prima obtinet, quale eſt ſyſtema Solare, datur corpo- 
que æqualis. Rem tentavit Cl. Newtonus in Magnete & . 
trum propellebat alterum, ſed æqualitate attractionis u- 


inter terram & ejus partes mutua eſt & æqualis. Si Glo- 
bus terre HEF OM in partes duas inæquales per lineam o 


HKI & EGXKH, id eſt, ponderi partis tertiæ E GF. 


44 PRALECTIONES mM 
adſit obſtaculum res eodem modo ſe habebit; nammo- 


corpus in eandem partem, aucta ſemper celeritate, per- 
get. Unde aut nulla in c n ſyſtemate, ubi lex 
rum attractio; quam tamen infra dari ſatis demonſtrabi- 1 | 
mus; aut eſt mutua ſemper in partes contrarias, & utrin- 


Ferro. Ubi hæc in vaſculis propriis ſeſe contingentibus Miu 
ſeorſim poſita in aqua ſtagnante juxta fluitabant, neu- Wc 


trinque ſuſtinebant conatus in ſe mutuos, ac tandem in 
æquilibrio conſtituta quieſcebant. Sic etiam Gravitas 


G E dividatur, Gravitas 
partis EGF in terram re- 
liquam æqualis erit gravi- 

tati terræ reliquæ in hanc or 

partem: Id quod hocce ue 

Argumento convincitur. pr 

Nam concipe terram pla- 
| nis parallels in partes tres | 
| ECF HKI EGKH \c- 
BY cart; quarum EGF & mn. 

H ſibi mutuò æquales rc 
| | ſint, & parti mediæ EG 
incutabant.. Et manifeſtum erit quod pars media 
EGKH pondere e. in neutram partium extre- 
marum propendet, ſed inter utramque in æquilibrio, ut 
ita dicamus, ſuſpenditur, & quieſcit. Pars autem ex- 
trema HR toto ſuo pondere incumbit in partem me- i 
diam, & urget illam in partem alteram extremam EGF; * 
ideoque vis qua ſumma partium HKI & EGKH tendit i 
verſus partem tertiam E GF, æqualis eſt ponderi partis 


E 11 


Igitur ſi terra plano quovis E G in partes dus E GC 
; | Eul 3 
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mo. / fcerur, vis qui pars major EG tendit in per- 
que m minorem E GF, zqualis eſt vi quã pars minor EGF 


y 1 — 


dit in majorem EGI; hoc eſt, pondera partium in ſe 
lex utuo ſunt æqualia; & nifi pondera illa æqualia eſſent, 
Po- Erra tota ponderi majori cederet, & ab eo fugiendo a- 
abi- iret in infinitum. Quod, ut prius, eſt abſurdum, & 
1n- egi prime contrarium. e ee 
&  (6.) Si corporum duorum æqualium elaterii exper- 


um, alterum motum alteri quieſcenti occurrat, in 


eu- ¶ ccurſu utraque cum dimidia moti corporis veloci- 
u- te in eandem partem ſimul progredientuvun. 
in Corpus enim in motu poſitum in occurſu eouſque de 

tas notu ſuo alteri quieſcenti communicabit, donec eãdem 
lo- ¶ um ipſo celeritate abeat. Dum enim corporis in motu 
am Moſiti velocitas major eſt velocitate quieſcentis, impellet 
tas ¶¶pſum, & ulterius accelerabit ; quamprimum autem 
re- guieſcens æquali velocitate abeat, ultra impelleręe non 


Wpoteſt, ſed uni comitabitur. Cum ergo c is pri- 
oris motus in duo æqualia corpora jam diviſus ſuppo- 
natur, neceſſe eſt ut velocitas utrique communis ſit 
prioris dimidia. . C 
(7. ) Si corpora duo æqualia, elaterii expertia, ea- 
dem velocitate ſibi mutuò directe occurrant, ambo poſt 
colliſionem quieſcent. 8 1 
Quantum enimalterum progreditur, tantum ab altero 
repellitur; & æquales motũs quantitates in partes 
poſitas tendentes ſeſe mutuo omnino adæquabunt, & ſe 
invicem tollent : unde cum nulla jam fit novi motus 
cauſa, corpora utraque omnino quieſcent. Perit ergo 
motus in hoc caſu, nec eadem ejuſdem ſemper quanti- 
tas in mundo manet; quod voluit Carteſius. 
(8.) Si duo corpora inæqualia, elaterii expertia, ſibi 
utuò ea velocitate occurrant, ut quantùm corpus al- 
terum magnitudine ſuperet, tantùm ab altero celeritate 
vincatur; ſeu ſi velocitates ſint corporibus reciprocæ, 
utraque poſt occurſum, ut prius, quieſcent. 5455 
Cum enim quantitates motus in partes contrarias di- 


. | recti 


4  PFRALZerrownes i 
Sen dan iu bac caſa urinque Sluts © mutuo IMG 


tur, quantum corpora utraque fimul ſumpta corpore prius 


— 


A 
1 
22 * 


ut Corpora utraque fimul, ad Corpus motum, its Cor- 
poris moti velocitas ante occurſum, ad communem 
duorum velocitatem poſt occurſum. 

C0.) $1 corpora duo, elaterii expertia, inæqualia, 
æquali autem velocitare in partes oppoſitas mota, fibi mu- 
tuò occurrant, quantitas motus poſt occurſum in utroque 
ſimul erit tantum motuum priorum differentia. Quantitss if 
enim motũs ex utravis parte minor æquali quantitati mo- 
tus ex parte altera æquivalebit, eamque ut prius deſtruet: 
relinquetur itaque poſt occurſum ſola motuum diffe- 
rentiay tanquam unica motuum poſt occurſum cauſa. iſ 
Atque idem erit caſus ac ft corpus ubi major era mo- 
tis quantitas cum iſta motuum differentia- in alterum 
quieſcens impingat, & eodem calculo poſt' occurfum 
aſtimanda. 3c ol 

- (r1.) Si corpora duo; elaterii expertia, æqualia in- 

æ quali velocitate in eaſdem partes moveantur, poſt oc- 
curſum manebit eadem motiis quantitas vel ſumma; 
volocitas autem communis erit dimidia velocitatis pri- 
oris utriuſque ſimul ſumpta . 1 

Exceſſus enim velocitatis in utrumque corpus æ&õ- 
qualiter diſtribuetun; & proinde utrumque corpus me- 
divert velooitate poſt occurſum ſimul: abibit. 4 

| 8 = 2 (z.) Si 
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P HYSFCO- MATHEMATICS. 4 
a:.) Si duorum corporunv elaterii expertium, in- 
ualium, majus aſſequatur minus, communis velocir 
poſt occurſum major erit dimidis na velocita- 
fine mn. Contra vero eveniet ſi corpus celerius matum 
ro ponatur minus: tum enim communis velocitas - 

dſtea erit iſta dimidia ſumma minor. 
Nam ſi corpora, æqualia eſſent, communis velpcites 
ft occurſum, ut jam vidimus, eſſet iſti dimidiæ 
Wome æqualis. Si ergo inæqualia ponantur, neceſſe 

Nut major minorve velocitatis quantitas pro ce lerioris 
poris magnitudine aut parvitate oriatur. 

= Corollarizm, Datis itaque utriuſque cs ; 
tate & magnitudine ante occurſum, facile fuerit com- 
punem utriuſque velocitatem poſt occurſum calculo 
bique indicare. Eſt enim ut Semiſſis Summæ corpo- 
um, ad corpus minus, ita Semiſſis Summæ motuum 
uvelocitatem communem poſt. occurſum. Exempli 
ratia, fit Corpus inſequens corporis præcedentis 8c 

nagnitudine & velocitate duplum: erit ergo Semiſſis 
ummæ corporum corporis minoris ſeſquialtera, & Se- 
niſſis Summe motuum ad minoris motum ut 2+ ad 1. 
Unde, per auream regulam, velocitas communis poſt, 
dccurſum, erit ad velocitatem minoris ante occurſum, ut; 
vel 13 ad unitatem. Nam 11: 1:: 3: 2 :: 21: bem 
3. Si corpus inſequens ſit ad corpus præcedens ut 7 ad 3 5: 
& ſi velocitas corporis inſequentis fit ad velocitatem 
recedentis ut 13 ad 2. Erit Dimidium ſummæ. cor- 
dorum = 5. Corpus minus = 3. Motuum Summa: 
Dimidium, 482. Ergo erit communis velocitas paſt 
dccurſum, ad velocitatem minoris antea ut 294 ad 
we 143 ad 1. Nam 5: 3:: 485: 294 :: 143: I 
Fcholium. Hz ſunt veræ motuum Leges in corpo- 
„ Fibus,aliquantulum cedentibus, quæ ſe non reſtituuntꝭ 
ea nulla vi Elaſtica donantur; quæ forte perfecte duris, 
nodo non ſint Elaſtica, etiam convenient. Elafticaran: 


autem corporum, quæ eadem vi ſe reſtituunt qua: com- 


primuntur, quzque proinde perelte ene 


7 ET 'Y 4 . 4 6 
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= - BRAELECTIONES. 
Regulz ſeu _ motus ſunt a prioribus plane diverſe ; 
quas itaque feorfim tractare & exponere oportebit, 
Cum autem corporum horum colliſiones, phznomena 
& difficiliora & inſigniora exhibeant ; & cum Vir 
ſummus Cl. Hugenius eaſdem tractatu peculiari poſt- 
humo exponere & demonſtrare aggreſſus ſit, neque ta- 
men fine magnis ambagibus longaque rationum & fi- 

rarum pompa, pro antiquorum Geometrarum more, 
abſolverit, Libet Elaſticorum Corporum Leges motus 
ſecundum Hugenii ordinem tradere, & ejuſdem pro- 
poſitiones ſingulas breviori, &, ni fallor, magis natu- 
rali methodo demonſtrare: ita ut vel ipſi Tyrones 
harum legum certitudinem & originem werden ali- 
quatenus intelligant. Eſto itaque Corporum perfecte i 
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Elaſticorum Lex motus prima & —— = 
'*(13.) Si Corpori perfecte elaſtico quiefcenti aliud i 
æquale corpus occurrat, poſt contactum hoc quidem 
quieſcet ; quieſcenti vero acquiretur eadem quæ fuit 
in impellente celeritas. Corpus enim impellens motus | 
fur ſemiſſem impulſu dire&o, abſque elaterii conſide- 
ratione, quieſcenti ex motũs lege 6, communicabit : | 
& pari cum eodem paſſu incedere incipiet; & propter 
elaterium vi communicatæ par, motus ſemiſſem alium 
eidem communicabit; unde motus in integrum com- 
municatus erit motui impellentis priori æqualis. Et 
cum neceſſum ſit ut quantum impingens aut agendo aut 
reagendo, hoc eſt, aut mero impulſa, aut vi claſtica in 
quieſcens transferat tantum de motu ſuo amittat, ſequi- 
tur corpus impellens amiſſo motu ſuo progreſſivo quieſ- 
cere debere, dum corpus quieſcens motum illius lucretur. 
Coroll. (I.) Si Corpus majus in minus incurrat/ 
non quieſcet prius, ſed ſolummodò tardius movebitur ; } 
& quieſcens majorem velocitatem quidem, ſed minorem 
motũs quantitatem, quam in impellente fuerat, luerabitur 
Crroll. (2.) Si corpus minus in majus incurrat non' 
quieſcet prius, ſed regredietur; & quiefcens minorent i 
velocitatem quidem, ſed majorem motũs quantitatem, 
uam in impellente fuerat, lucrabitur- Corok, 
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erst. ag 
aral. (;.) Si corpus in motu poſitum in corpora 
ura ſibi contigua & quieſcentia incurrat, omnia quieſ- 


vi. n prater ultimum ;. quod pari, majori, - minorive 
1 eeritate cum impellente movebitur, prout ſcilicet cor- 


impellens corpori ultimo ſit æquale, majus, mi- 
e. Hzc corollaria ex hac lege motus, ſua quaſi 
ante ſequuntur; nec proinde peculiari demonſtratione 
ane ang Fr e 
(14.) Si corpora duo æqualia perfecte elaſtica inæ- 
ali celeritate lata ſe mutuo impellant, ſive in partes 
dem, five in contrarias tendant, poſt contactum per- 


# 


£ 
_ 
ro 3 3 
"> 308 
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nes utatis invicem celeritatibus ferentur. Nimirum ſi in 
li- Mrrtes eaſdem tendant, dempra utrinque celeritate utri- 
dee Nie communi, relinquetur ſola celeritatum differentia, 
=p nquam unica mutationis in conflictu cauſa; & cum 
lege priori omnis iſta velocitas tardiori communicari 
en beat, ſequitur quod & corpus impingens exceſſu ãſto 
20 t neceſſario multandum, & corpus tardius motum ex- 
nus ſſum iſtum fit lucraturum; hoc eſt, aliis quidem ver- 
5 Cd eodem ſenſu, ſequitur quod poſt contactum per- 


uratis invicem celeritatibus mover: debeant. Neque 
[zc Lex multo aliter in caſu ſecundo, ubi corpora in 
artes diverſas lata, & ſibi contrarie incurrentia po- 
tur; eſt demonſtranda. Dempta enim utrinque 
flocitate utrique communi, que poſt conflictum in 
es contrarias tendet, & velocitatem utriuſque pri- 
em non mutabit, reſtabit, ut prius, velocitatis diffe- 
tia, tanquam unica mutandæ velocitatis cauſa: que 
que juxta legem priorem a velociore in tardius in in- 
grum transferetur: unde ut prius, ſequetur corpora e- 
num poſt contactum permutatis celetiratibus per- 


45 | re debere. | 0 2 65 | | 474 43 : 
e.) Corpus quodeunque quamlibet magnum, a 


ocunque corpore quamlibet exiguo, & qualicunque 


- keritate impacto movetur. Hæc Lex motus eſt ſane 


2 4 ©, @ 7 = a 4 - 3 — 
£10ma per ſe manifeſtum, nec demonſtrationis indi- 
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50 PRAELECTIONES 
(16.) Quoties duo corpora perfecte elaſtica inter ſe 
colliduntur, eadem eſt mutuo reſpectu diſcedentibrs | 
celeritas quæ fuit appropinquantibus: Sive verbis ali | 
ſenſu eodem, cadem eſt utriuſque velocitas, non abſoluta, i 
ſed eadem welocitas diſcedendi reſpectiva quæ fuit appro- 
pinquandi. Continet quidem hæc lex præcipuum etiam 
reliquarum motuum legum fundamentum; & hac me- u 
thodo demonſtrabitur. De æqualibus corporibus li 
quet propoſitum ex lege penultima, jamjam demon- 
ſtrata: manent enim eo in caſu ipſæ celeritates veræ & 
abſolutæ, permutatis tantum focibus; atque adeo ut ta 
celeritas diſcedendi reſpectiva eadem fit quæ fuit appro- MM nc 
pinquandi eſt neceſſum. De inæqualibus res ſic con. rit 
fcietur. Si corpus majus aſſequatur minus, aut quieſ. WW 
cens, aut ſaltem tardius motum, communicabit quiden ¶¶ ti 
de motu ſuo corpori quieſcenti, vel tardiori; ſepoſiti gr. 
etiam elaterii conſideratione; nec tamen quieſcet : & i 
dum inter communicandum una cum quieſcente ve ref 
tardiori perget non ceſſabit & impulſu directo, & re: N cor 
actione elaſtica quieſcens vel tardius illud corpus acce- 
lerare, donec eadem velocitate a ſe recedat qua pris tate 
motui ſuo obſtiterat, & elaterium ſuum compreſſerat; ¶NMreſi 
hoc eſt, qua ipſum ad alterum appropinquarat. Han ui 
lane celeritatem corpus majus minori neceſſario impri 
met; ſed majorem imprimere nequit, (licet corpus mi. 
nus per ſe fit majoris capax: quam primum enim cor -N 
pus quieſcens vel tardius motum velocitatis gradum im act 
pulſui fave velocitati reſpective priori parem fuerit lu ar 
cratum, effugiet illico; neque impulſum quemvis u. rin 
teriorem ſuſtinebit aut morabitur. Si autem corpu 
minus aſſequatur majus, aut quieſcens, aut tardius mo-Miſecu 
tum, fieri nequit ut corpus minus integrum velocitati Man: 
ſuæ exceſſum quieſcenti vel tardiori imprimat: (illu tan 
enim eo tantum caſu fit ubi corpora ſunt æqualia, ut in 
lege 13 & 14 jam vidimus.) Perit autem inter com ¶ Pore 
municandum motus velocioris exceſſus, etiam ſepoſitil 
elaterii conſideratione: Et dum eo pacto uni Rice 
bf 6 diuntu 


— o 
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diuntur corpora, poſterius in prius eouſque reaget, do- 
dec eadem velocitate reſpectiva ſeparentur, qua prius 
acceſſerant; Eatenus enim, nec ultra vires illæ chblice, 
impulſui pares, poſſunt; aut potius eatenus corpus mi- 
nus reactionem patietur, nec ultra, prout in caſu pri- 
ori. In is autem Corporibus que ſibi mutuo inæquali 
utrumque velocitate occurrunt; demenda eſt utrinque 
velocitas- utrique communis; utpote quæ velocitates 
on. eaſdem {ed mutatis ſedibus poſt conffictum generabit ; 
& tum autem relinquetur tantum velocitatum Jiferentia 
ut tanquam unica fnutande velocitatis cauſa + que ſane 
ro: non ceſſabit & agendo & reagendo, corpora eadem cele- 
on. ritate reſpectiva a ſe invicem ſeparare, qua prius acceſ- 
iel. ſerant. Rei cardo in eo ubique vertitur, ut Vires Ela- 
lem ſticæ motui impreſſo ubique pares effectum ſuum inte- 


lin: grum atque illibatum, nec ultra, ubique ſortiantur. 
Ag dQuod aliter fieri non poteſt quam ſi velocitas recedendi 


reſpe&iva; velocitati accedendi reſpectivæ ad amuſſim 
cörrefp Age e e 
(17. ) Si duò corpora perfecte elaſtica eadem celeri- 


Ce- 

rio rate ſingula ad occurſum 'revertantur, qui ab impulſu 
rat; eſilierunt; ſinguls poſt alterum impulſum eandem ac- | 
lane WWMquirent celeritatem qui ferebantur ad occurſum pri- 


um. Ob datam enim inter collidendum ictus vel 
onflictus' magnitudinem, utpote velocitati reſpectivæ 
datz parem, datur una rectangulum quoddam;. cujus 


cor. 
im actores duo fant diſtantiæ a puncto concurſus, & pri- 
l- maria, & ea ad quam primo conflictu eſt reverſum u- 
ul. rinque; ſi itaque rectangulum illud datum dividamus 
rpu yer diſtantiam primam tanquam div: ſorem, diſtantiam 


ecundam; tahquam quotum obtinebimus : Sin per di- 


mo- 'F 
cars tant iam ſecundam, taneuam diviſorem, dividamus, di- 
illul e tantiam primam, tanquam juotum obtinebimus: & ita 
it un perpetuum. Unde ſequitur diſtantias iſtas dato tem- 


O. 
oſiti] 


Darcy 


Inti 


Pore deſeriptas, ſive velocitates accedendi & recedendi 
ibi mutuo reſpondere, & ſe invicem conſequau. 
| ii eiiie 97 


=” a 


—— — — 


cunque inæqualibus, & inæquali celeritate motis, ita | 


ad invicert acceſſerant, hoc eſt in caſu præſenti, qua cor-| 


ratione reſpondeant, utrumque eadem qua acceſſit ce 
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. (18.) Corporibus duebus ſibi mutuo cee * 
. Ive elaſticis, ſive non elaſticis, non ſemper poſt impul - 
ſam eadem motus quantitas in utroque ſimul. f 0 Y 
conſervatur, que fuit ante; ſed vel augeri teſt vel 
minui. Hanc motus legem. quæ contra Can — 1 
directe militat, è lege 7*. prius ded uximus, quoad cor- 
pora non elaſtica; & ex lege penultima de elaſt cis —— 
ſequitur. Cum enim motus quantitas 8 celeritate i in 
materiam ducta æſtimetur; & cum in corporibus ut · 


tamen res ſe habeat, ut velocitatum ſumma ſive yeloci- 
tas reſpectiva maneat data, quantitas motus erit admo- 
dum inæqualis, prout corpus maus aut minus majo- 
rem velocitatis reſpectivæ integræ partem lucratur aut 
minorem; ut ex motuum calculo etiam einen 
clarius patebit. 

(19. ) Si corpus perſects, i e i quieſ. 
centi occurrat, minorem ei velocitatem dahit quam du- 
5 ſuæ. Cum enim poſt impulſum corpora eadem ce- 

itate reſþectivi a ſe invicem diſcedere deheapt, qui 


pus mejus ante impulſum motum eſſet; ſi: Velocits| 
quieſcentis evaderet dupla velocitatis incurrentis, oporte· 
ret ineurrens, poſt motum quieſcenti communicatum, iſ 
eadem celeritate ſine ulla ejuſdem Jachurs pergere qu 
prius. Quod eſt abſurdum. 3 

(20.) Si corpora duo perfecte r Shi on adverb iſ 2 
occurrant, quorum magnitudinibus celcritates contraru 


leritate Tefliet. - Cum enim Vires quæ ex mero corps 3 
rum impulſu ſine elateriĩ conſideratione oriuntur, fin 
utrinque æquales, ſe mutuo ex Lege 8* ſubſtinebun 
& deſtruent: Reſtabunt itaque ſole vires elaſticæ; du 
cum ſint utrinque & inter ſeñ & motibus prioribus om. 
nino æquales, æquales ex utraque parte motus gener 1 rim 
bunt. Atque adeo corpus utrumque eadem qua acc rim 
— n celeritate * occurf um reſiliet. * L 


= 
' 370 
5 
© 
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|. Scholium. Problemea. Datis corporibus duobus in- 
a gualibus perfecte elaſticis ſibi directe occurrentibus, 
uorum utrumque, vel alterum tantum moveatur, da- 
aque utriuſque celeritate, vel unius fi alterum quieſ- 
at, invenire celeritates quibus utraque poſt occurſum 
ferentur. - Fiat nimirum ut Summa Corporum, ad du- 
plum corporis ſecundi, ita celeritas accedendi reſpectiva 
Hata, ad celeritatem alteram. Differentia inter hanc ul- 
imo repertam celeritatem, & celeritatem corporis primi 


Its Na ritater i 
ita te impulſum, (vel uno caſu earum ſumma ubi nempe 
corpus primum in motu præcedit) dabit celeritatem cor- 
0. Poris primi poſt occurſum: qua celeritate ex integra 
jo celeritate reſpectiva data ablata, reſidua erit celeritas ſe- 
au undi poſt occurſum. Regula autem hac methodo de- 


monſtratur. Velocitas primi poſt occurſum erit velo- 
itatis primi ante occurſum, & velocitatis integræ re- 


10 


ie. NPectivæ differentia, ubi * æqualia — 3 
qu. ta ut ſumma corporum fit duplo corpori ſecundo æ- 
ce. ualis; ut ex lege 14. liquet. Pater itaque omnem 


differentiam, hoc eſt, motum corporis primi poſt occur- 
um, 2 differentia ſummæ corporum & dupli corporis 
ecundi oriri, eidemque proinde eſſe proportionalem. 


qu 


cor- 


= 1 8 ud ipſum eſt quod ſupponit præſens analo- 


Ex. gr. Moveatur Corpus primum dextram verſus 
eleritate partium ſex, & ſecundum in partem contrg- 


iam celeritate partium quatuor; ſit etiam Corpus pri- 
ar Num corporis ſecundi quadruplum: Exit igitur veloei- 


45 wveſpectiva accedendi ante occurſum partium decem 

=_ -- 4 = 10; & Corporum ſumma erit partium 5: 
:rit ergo ut Summa Corporum == 5 ad duplum corpo- 
bun ſecundi = 2. Ita Velocitas reſpectiva integra == 


= 4: Cujus velocitatis & velocitatis 


ner: rim! ante occurſum differentia = 2. dabit velocitatem 


cel. ¶Nrimi poſt occurſum. Unde celeritas ſecundi peſt oc- 
um crit partium 12. Q. E. J. 
cho E 3 Sin 


# 
— <7 


8 . * 0 OI" * , 


my 


Sin corpus alterum quieſcat, ejus celeritas poſt oc- i 
curſum ex analogia priori immediate innoteſcet. Nempe 
ſi corpus majus in exemplo priori immotum ponatur, 
motus ejus ex hac analogia invenietur immediate. Nam 

ut Summa Corporum =. ad duplum corporis ſecundi i 
—=2. Ita velocitas reſpectiva integra —= 4. ad veloci 


tatem ſecundi poſt occurſum — ON A ſive 13. Dif. 


| ferentia enim inter celeritatem primi ante occurſum 
| quippe nullam, & celeritatem hanc, erit ipſa celerita 
primi ſpoſt occurſum, & per conſequens velocitas ſe. 
und; eric partum denn 7 Ib ec 
(2 1.) Celeritas quam corpus majus perfecte elaſti- 

| cum dat minori quieſcenti perfecte elaſtico, ad eam 
* quam ſimili velocitate minus imprimit quieſcenti ma: 
3 jori, eandem habet rationem quam majoris magnitudo 
ad minoris magnitudinem. Ob datam enim in utroque 
caſu velocitatem reſpectivam, & datam etiam corporum 
ſummam erit calculus in utroque caſu ſimilis, viz. Ut 
Summa Corporum data, ad velocitatem reſpectivam da- 
tam; ita duplum corpus majus, vel duplum minus ad ve. 
locitatem quæſitam. Sunt ergo velocitates ut corpora 
Scholium. Libet hic loci, corollarii vice, tria reliqui 
Cl. Hugenii Theoremata huc ſpectantia attexere, lic 
eorum demonſtratio longior fit quam quæ hoc in loa 
afferri debeat : Tum quod per j nobiliſſima ſint, tu 

| quod ex calculo juxta problema nuper propoſitum at 
WM miniſtrato ſatis conſtare poſſint. J 
| | (.) Duobus corporibus perfecte elaſticis ſibi mutu 
| occurrentibus id quod efficitur ducendo ſingulorm 
magnitudines in velocitatum ſuarum quadrata ſimul ad 

 ditum ante & poſt gccurſum corporum æquale ine 

nitur; fi videlicet & magnitudinum & velocitatum 'Y 


pt 

>= 
1 
* 


Tiones in numeris lineiſve ponantur. | = 
(..) Si quod corpus perfecte elaſticum majori "i 
minori quieſcent! obviam pergat, majorem ei celeriÞ 


—. 


Toy 


D 


W 


c- om dabit per interpoſitum corpus mediæ itudinis 
pe Perfecte elaſticum itidem quieſcens, quam ſi nullo in- 


ermedio ipſt impingatur: Maximam vero celeritatem 
um conferet, quum corpus interpoſitum fuerit medium 
roportionale inter extrema. Bals 

(;.) Quo plura corpora perfect laſtica interponen- 


ur inter duo inæqualia perfecte elaſfica, quorum alte- 


um enti conciliari poterit: Maximus autem per unam- 
125 guamque interpoſitorum multitudinem ita conferetur, 


dortionalium ſeriem conſtituant. | | 
Notandum autem ex poſtremis duobus per Autoris 
alculum conſtare, Quod ſi corpora centum ex ordine 
dentur in proportione dupla, incipiatque motus a maxi- 
mo, erit celeritas minimi ad celeritatem qua movebatur 
maximum proxime ea que 14. 760. ooo. ooo ad 1. Si 


ſti-Þ 
2AM 
Ma- 


udo 


que : | 
Ih ero a minimo motus incipiat, augebitur in univerſum 


otus quantitas ſecundum rationem proxime quæ 1. ad 
4.677.000.000.000, Unde fane in caſu priore miran- 
l | | 


| das 
8 * D 
or um velocitats, in poſteriore magis mirandum ipſtus 


uantitatis motus augmentum conſequitur. + 


qui Quæ autem (ut hoc tandem moneam obiter) Cl. 
licelugenius de omnibus corporibus, aut ſaltem de omni- 


us perfecte duris aſſeruit, nos tantum de omnibus per- 
xcte elaſticis, cum Cl. Walliſio & Newtono aſſerui ; 
us & demonſtrayimus. Neque aliter certe aut intel- 
gi aut affirmari debent. Motuum enim Leges quæ 


Ws. 
loc | 
tu 


uta! Drporibus reliquis non elaſticis congruunt, aliæ plane 
drun nt plerumque, & ab hiſce fatis diverſæ; prout ex 
ala re dictis abunde conſtare poteſt: atque adeo cum ela- 
_ corum legibus ſunt min ime contaminandæ. Quæ au- 
Ka 9 m corpora imperfecte elaſtica ſpectant, è Cl. Newtono 


ſequentibus tradentur, Sed Manum de tabula. 


Maij 8. 1704. 108 one. 
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um quieſcat, alterum moveatur, eo major motus quieſ- 


1 interpoſita cum extremis continuam geometrice pro- 


- ae * * * 
. > ths * * 
- 8 
. * 
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2 


M o run Leges in corporum tum durorum tum 
elaſticorum colliſionibus obſervatas in prioribus 
abſolvimus ; reſtat ggm ut reliquas motuum leges Philo- 
ſophiz Newtonianz Præſternendas aggrediamur. Eſto 
itaque, * e "OS ALI 
(22.) Corpus omne viribusconjunctisdiagonalem paral- 
lelogrammi eodem tempore deſcribet, quo latera ſeparatis 
Si corpus: A, dato tempore, vi ſola AB, ſecundum 
lineam AB impreſsa ab Aad B. Et vi ſola A C. ſecundum 
lineam AC impreſſa, ab A ad C: compleatur parallelo- 
grammum AB DC, & vi utraque ſimul impreſſa corpus 
eodem dato tempore feretur ab A per lineam diagona- or 
lem ad D. Nam quoniam vires he ſimul impreſſæ non Hin 
ſunt ſibi invicem oppoſitæ, ſe mutuo nequaquam tol- li. 
lent, ſed motum | | 
quendam inter u- , Pet 
trumque quaſi in- 8 


] 
. 
l 
el 
a 


termedium gene- - | 
rabunt. Etenimp © 
cum vis poſterior . gs | i 1 
AC ſecundum li- -= | e 
neam AC ipſi B D all 
parallelam & #- « themed rb | 
qualem agat, hec | | wn We, | - cc: 
vis nihil mutare ws A 7 
debet velocitatem ' 175 Nou 


accedendi ad lineam illam B Da vi priore genitam: Acce: Mu 


det igitur corpus eodem tempore ad lineam BD, five vs 
poſterior imprimatur ſive non; atque adeo in fine illus Nec 


temporis reperietur alicubi in linea illa B D. Eodem 
argumento cum vis prior AB ſecundum lincam A . 
ipſi CD parallelam & æqualem agat, hec vis nihil mu- 


tare debet velocitatem accedendi ad lineam illam CD, u. 
yi poſtcriore genitam. Accedet igitur corpus eodem tem. 
9 50 f pore 
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ore adlineamn C D, five vis prior imprimatur, ſive non; 
teaque adeo in fine illius temporis reperietur alicubi in li- 
ea ila CD. Et idcirco Corpus in fine illius tempo- 
is in utriuſque lineæ BD & CD concurſu D ut reperi- 
bus tur eſt neceſſe. Porro, cum idem omnino eadem 
rorſus ratione de punctis innumeris dd d, & c. in ea- 
dem diagonali linea ſatis demonſtrari poſſit, liquet cor- 
pus ex conjunctis hiſce viribus lineam rectam diagona- 
m ſemper deſcribere debere. Q. E. D. 
Coroll. (I.) Datis viribus velocitas ex earundem con- 


Als, 

um unctione orta erit eo major quo directiones virium pri- 
um narum conſpirant magis, five, quo angulus BAC eſt mi- 
elo- or; & eo minor quo directiones iſtarum virium ſibi in- 


icem magis opponuntur, ſive, quo angulus BAC eſt ma- 
jor: Velocitas autem utriuſque directionis ſecundum 
lineas parallelas A C, BD & AB, CD ad lineas BD & C 
aliaſvre quaſcunque eiſdem parallelas accedendi nullo 
odo ex harum virium conjunctione mutatur, ſed ſem- 
per manet invariata; uti ex propoſitionis hujus demon- 
ſtratis patet. | 

Coroll. (2.) Linea eadem diagonalis AD ex binarum 
yirium innumerarum conjunctione deſcribi poteſt. Sic 
ſi loco vis prioris AB ſupponatur alia AE, & loco po- 
erioris AC ſupponatur alia AF, & perficiatur pa- 
allelogrammum AE D F, linea AD exiſtente communi 
liagonali, Corpus ex hiſce viribus conjunctis eandem li- 
eam AD deſcribet quam priusexaliis deſcripſerat; uti ex 
ac propoſitione conſtat: Et par eſt ratio de binis quibuſ- 
unque viribus quibus latera parallelogrammi cujuſcun- 
que cujus AD eſt diagonalis deſcribi debuerunt. 
Coroll. (3.) Datis itaque tum magnitudine tum di- 


iu ectione viribus datur una linea deſcribenda, pt rallelo- 
cm rammi nempe diagonalis; fed data linea d ſcripta, five 


liagonali, non illico dantur vires & directiones quibus 
ſta diagonalis deſcriberetur. Ratio in promptu eſt; 


Au- "i 8 , 
, 89 u0n1am datis parallelogrammi lateribus, & incluſo an- 
m. gulo, datur una ipſum parallelogrammum, atque adeq 
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| parallclogrammi iſtius diagonalis : Sed data linea longi- . 
tudine & directione tanquam diagonali, non tamen ex- 
inde datur parallelogrammum ; cum eadem linea ver- . 


ſus eandem plagam extenſa parallelogrammorum innu- ſh 
N merorum diagonalis eſſe poſſit. Ut enim latera paral. 


Klogrammi data, fine dato angulo incluſo, nullam cer- 
tam = determinant, ita & e er data ſine 
angulis hinc inde eidem adjacentibus datis Nulla cert; 

| Ktera determinare poteſt. | 1 
Coroll. (4.) Ubi vires primariæ BA, B; D zquantu 
inter ſe; & an- 0 . 
gulum ABD gra- 
duum 120 gr. 
comprehendunt , 
velocitas ex con- 
junctis viribus ea- 
dem erit quæ ex 
alterutra ſeorſim: 
& virium directi- , 
ones ſolæ muta- c 

buntur ; triangula | 
enim ABC & BCD in hoc caſu erunt æquilatera, & Rhom- il 
bum component; & diagonalis proinde B C utrivis 
Rhombi lateri AB aut B D æqualis erit. 9 


Coroll. Cy.) Ubi vires primariæ ſunt æquales, & an- 
gulus a lateribus incluſus eſt rectus, velocitas ex viribus Wl 
conjunctis erit velocitati ex alterutri feorſim incommen- 
ſurabilis; nimirum ut quadrati diagonalis ad ejuſdem 
latus; ideoque nullis numeris explicanda. _— 

Scholium. Quæ de veris motibus & velocitatibus in hac 
Propoſitione & ejufdem corollariis dicta ſunt, etiam viribus i 
quibuſcunque ſive ad motum copatibus funt applicarda. 
Sic ſi Corpus A in figura priore a duabus viribus eam in- 

ter fe rationem quam lineæ AC & AB habentibus & i 

ſecundum directiones earundem linearum datas impel | 

leretur, premeretur, attraheretur, aut quoquo modo 
tenderet, licet propter obſtacula aut alias cauſas morus WC 
| | reyera 8 
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era non ſtatim ſequeretur, impulſus aut vires ex iſtis 
er. njunctis viribus ortæ, ſecundum directionem lineæ 
ver- bagonalis AD tenderent; & velocitas generanda per 
eam lineam AD exponi deberet. Ut ex ſequentibus 
aral. 4 Wcilius intelligetur. 8 „ 1273 
cer. (z.) Vires & Motus quicunque in vires & motus 
line numeros reſolvi; & viciſſim ex viribus aut motibus 
-ert; ¶uibuſvis obliquis Vires directæ & motus rectilineares 
numeri componi poſſent. ot 
Sic ſane in figuri priore eadem eſt motũs linea & di- 
cio five componatur ex viribus AB AC, five ex 
riribus AE, AF, five etiam ex unico motu per eat 
lem lineam AD impreſſo primario oriatur. Et viciſ- 
im motus quivis per rectam AD, licet forte ex vi 
implici recta impellenti oriatur, conſiderari tamen 
eſt quaſi ex binis five AB AC, five AE AF aliiſve 
nnumeris ſimilibus eſſet compoſita; cum idem omnino 
otus ex binis iſtis ſequeretur. Nec aliter de motibus 
adhuc magis compoſitis erit ratiocinandum. Conſide- 
atis enim primo binis viribus & linea diagonali ex iſtis 
nter ſe conjunctis deſcribenda; deinde, iſtis binis viri- 
bus ad unicam eo pacto reductis, adhibeatur vis tertia 
be cum eadem conjungatur, hinc orietur motus per 
tteram parallelogrammi cujuſdam ſecundi diagonalem, 
an. ita porro de vi quarta, quintd, &c. in infinitum. 


bus Neque aliter fane vis quævis directa, ubi opus, in 
en- lures reſolvi poteſt. Quæ ſane Virium Compoſitio & 


Neſolutio adhibetur frequentiſſime, & abunde ex Me- 
hanica confirmatur; uti jam cum Newtono oſtendemus. 


1c Si de rotz alicujus centro O exeuntes radii inzquales 
2U5 80 1, ON, filis MA, NP, ſuſtineant pondera in æ- 
da. uilibrio, & quærantur vires ponderum ad rotam mo- 
in- endam; per centrum O agatur recta lin:a X O filis 
& ondera ſuſtinentibus perpendiculariter occurrens in & 
eK; centroque O, & intervallorum O, OL majore 
do 0 deſcribatur circulus occurrens filo AA in D; per 
us 


O & D agatur recta OD, cui fit. pexpendicularis D G, 


40 '  P#ReALECTIONES «+ | 
& eidem parallels AC; compleaturque parallelogran, WW 
mum DC Ac: Quoniam nihil refert utrum filorun wp. 
puncta & L, D. affixa ſint vel non affixa ad planun 
rotæ, pondera idem valebunt ac fi ſuſpenderentur T 

is K & L, vel D & L; eadem enim (ſepoſita ip: 
ſius fili gravitate) ejuſdem corporis eſt gravitas, ubicun 
que affigitur filum in eadem linea horizonti perpend . 
culari: Ponderis autem A vis tota gravitans exponatu 
vel reprzſentetur per lineam A, tanquam parallelo- 
grammi cujuſdam diagonalem : ut ex ratione iſtius di- 
gonalis ad latus parallelogrammi, ubi virium altera nul: 
eſt, innoteſcat, Vis illa tota quam 1D deſignat . 


H 


ſolvi poteſt in vires binas innumeras, ſed cum reliquꝭ 
A Go propoſito ſint aliens reſolvatur in binas D. 
(vel A0) & DC; alteram nempe ſecundum directio- 
nem radii DO protracti, alteram vero eidem radio pe- 
pendicularem. Harum virium Altera AC vel 0 
trahendo radium OD directe a centro, (tendit enim: 
D verſus c in ipſo radio protracto) nihil valet ad mo- 
vendam rotam; Vis autem altera D C trahendo radiun if 


DO perpendiculariter idem valet ac fi perpendicular 
ter traheret radium OL, ipſi OD æqualem: Cum vero 
rota ex hypotheſt quieſcat in æquilihrio, erit _ Y 


by * 
- <4 
% ” 1 


- 8 
_— 
77 * 
» £ . 


x 
oY 
4 


, 


— — - 
— —ę— —— ͤ!— ee — a — = 


———— 


ren N 4 
2 C er I 
„ 


' PHYSICO-MATHEMATICA. Gi 


1 


. 


N — 
4288 
4 N 
FT? 


wn 


6 ĩ  PRAELECTIONES © 
fublati, tendetur illud eadem vi M qui planum ante 
urgebatur: Unde tenſio fili hujus obliqui, erit ad ten. 
ſionem fili alterius perpendicularis PM, ut W. ad 
NH: Ideoque fi pondus augeatur in ratione VH 
zd Nr ſuſtinebit pondus A, & rota non movebitur, 
Unde ſi pondus , fit ad pondus A, in ratione reci. 
proc minimarum diſtantiarum filorum ſuorum A 
PMN a centro rotæ, ſeu ut KO ad OL, & etiam in . 
tione directa MH ad NM, hoc eſt, rationes utraſque ſimu 
conjungendo, ut rectangulum KO in NH ad rectangu. 
lum OL in NV, pondera æqualiter valebunt ad rotan 
movendam; atque adeo ſe mutuo ſuſtinebunt in æqui-· 
librio; ut quilibet facillime experiri poteſt. * 22 
| Goroll. (1. ) Hinc via nova aperitur omnia pondera mi- 
nora ex unico dato pondere menſurandi. Si enim planum i 
G perfecte politum ad varios inflinationis gradus gra. 
datim collocetur, idem pondus = vel P diverſis quibuſ. 
cunque ponderibus ſe minoribus æquivalebit; in rati-| 
one nimirum lineæ N ad HN. Atque adeo ſi ta- 
bella conficiatur rationes linearum N & HN ad quo. 
cunque inclinationum gradus exhibitura, facile fuerit i 
ex inclinatione plani ⁊ G & unico dato pondere æ vel 2 
omnium ſcorporum corpore = vel ? minorum ut A pon- 
dera examini ſubjicere & determinare. on 
Coroll. (2.) Hinc etiam corporum in planis quibuſ- 1 
cunque inclinatis deſcendentium vel reclinantium ve- 
locitates vel pondera licet æſtimare: Sit AB planun 
inclinatum, & F corpus per illud planum deſcendens } Y 
vel in illud recumbens; exponatur vis gravitatis inte-. 
gra per lineam df horizonti perpendicularem, & refol- 
vatur illa vis integra in binas vires fe & fg, quarum alter: ur 
fe ſit plano inclinato perpendicularis, cui itaque ferendo i 
iſtud planum adzquate ſufficit; altera fg ſecundum pli- 
num inclinatum parallelos poſita, quæ itaque motut c- 
endo, vel ad motum faltem conatui vel ponderi 'pro- t 
curando fine impedimento impenditur: Eſt ergo motu MP < 
vel pondus in plano inclinato, ad motum vel pondu art 
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Jlano ad horizontem ndiculari, ut latus 7. 2 ad 
neam diagonalem fd : hoc eſt, ob triangula ſimilia 
4 & ABC, ut AC ad AB, five ut anguli BAC 


4 
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adius ad ſecantem; quz eſt propoſitio in Mechaniets 

otiſlima © = ee ee 
Coroll. (3.) Hine etiam vis cunei innoteſcit. Sit 
CA cuneus, a malleo ictu directe impulſus: ex. 
onatur vis integra ictũs per lineam DA; & refot- 
atur illa in binas vires DO: & DR; quarum 
era DO fit ligni findendi ſaciei CA perpei- 
nte- icularis, atque adeo ad eandem faciem amoliendam 
rrecte diſpoſita; altera vero D & fit eidem fac iei 
arallela, atque adeo ad directe progrediendum diſpe- 
ta; & idem de altero Cunei dimidio DAC intelliga- 
r: erit itaque amolitio obicis ſecundum lineam D Q, 
ci- ¶progreſſum virium deorſum ſecundum lineam DR,. 
t DQ ad DR; hoc eſt, ob ſimilia triangula DO 
DCA, ur DC ad DA; five, computatis etiam alterius 
artis viribus, ut CC ad DA; quæ eſt etiam notiſſima 
K cunei 


1 3 
du 8 
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Cunei inter corpo—- LW 3 
ris fiſſi facies inter- | e n 
nas, & inde vires _ ! I 
cunei & mallei in- 8 i It 
noteſcent; etemm — ' |} i IL 
vis qua pondus s 
urget planum . = 3 ic 
eſt ad vim quã i- : — 
dem, vel gravitate - L 
ſua, vel ictu mallei ES 
 Impellitur ſecun- 1 
dum lineam hort- 1 
* 


zonti perpendicu- „ 
larem, ut æ M ad | TA 
NH; atque ad vim qua urget planum alterum «6 ut 
ad NR. Sed & vis Cochleæ aliquo modo per ſ. 
milem virium diviſionem colligi poteſt, quippe que, 
ex ſententia Newton, cuneus eſt a vecte impulſus. 
Scholium. Uſus itaque hujuſmodi motus compoſitio 
nis & reſolutionis latiſſime patet, & late patendo veritr 
tem ejus evincit, cum pendeat ex jam dictis Mechania 
tota, ab Authoribus diverſimode demonſtrata; ex hiſt 
enim facile derivantur vires machinarum, quæ ex roth 
tympanis, trochleis, Vectibus, radiis volubilibus, ne- 
vis tenſis, & ponderibus directe vel oblique aſcender 55 
tibus, cæteriſque potentiis Mechanicis:componi ſolenti 
ut & vires Muſculorum ad animalium oſſa movenda. en 
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4.) FYUANTITAS rmhotus quæ colligitur capi- 
5 endo ſummam motuum factorum ad ean- 
partem, & differentiam factorum ad contrarias 

n mutatur ab atone corporum inter ſe e: 


4 «i 


Etenim actio eique contraria reactio æquales ſunt, per 
dtus Legem quintam; adeoque, per Legem quartams 
uales in motibus efficiunt mutationes verſus contra- 
partes: Ergo ſi motus fiunt verſus eandem partem, 
icquid additur motui corporis fugientis ſubducetur 
otu corporis inſequentis, ſic ut ſm mineat ea- 
quæ prius. Sin corpora obviam eant in eadem li- 
2, æqualis erit ſubductio de motu utriuſque, adeos 
e diſferentia — factorum in contrarias partes 
mebit eadem. Ut corpus A ſphæricum fit triplo 
jus corpore ſphærico B, habeatque duas velocitatis 
tes; & B ſequatur in eadem recta cum velocitatis 
tibus decem; adeoque motus ipſius A, ex veloci- 
e & magnitudine conjunctim ortus; fit ad motum 
us B eodem modo æſtimatum, ut ſenarius niimerus 
denarium: motuum ergo ſumma in eandem plagam 
partium ſedecim. In Corporum itaque A & B 
curſu ſi corpus A, pro varia Elaterii quantitate, lu- 
tur motus partes tres, vel quatuor, vel quinque, corpus 
10 ittet partes totidem; adeoque perget corpus 4 
et reflexionem cum partibus novem, vel decem, vel 
lecim, & B cum partibus ſeptem, vel ſex, vel quinque; 
ſtente ſemper ſumma partium ſedecim ut prius; ut! 
orporibus aut non omnino, aut ſaltem minori gradu 
icis ſemper eveniet. Sin corpus A lucretur partes 
fem, vel decem, vel undecim, vel duodecim; adeo- 
progrediatur poſt occurſum cum partibus quinde- 
„ vel ſedecim, vel ſeptendecim, vel octodecim; 
dus B amittendo tot partes quot A lucratur, vel 
gredietur cum una parte; amiſſis partibus novem; vel 


eſcet amiſſo moty ſus progreſſi vo partium decem; vel 
N = 


ECW 


perfecte elaſticis eveniet; uti ex legibus motus de iiſden 


partium octodecim poſtea, & velocitas partium duau 
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regredietur cum una parte amiſſo motu ſuo, & (ut ita di. Wl 
cam) un parte amplius, velregredietur cum partibus du: 
bus, ob detractum motum progreſſivum partium duode Wl 
cim; &c. Atque ita ſummæ motuum conſpirantium 1 
+ 1, vel 16 + o, atque etiam differentiæ contrarioru Ml 
17 — 1 vel 18 — 2, ſemper erit partium ſedecim, u 
ante concurſum & reflexionem. Quod in corporibu 


pers expoſitis & ex infra dicendis de imperfecte cM 
ticis ſatis intelligi poterit. Cognitis autem motibu 
quibuſcum corpora poſt reflexionem pergent, inveni- 


# 
ER 
5 


78; 4 


tur cujuſque velocitas poſt eandem reflexionem, poll 


nendo eam eſſe ad velocitatem ante reflexionem, ut me 


- *0 


tus poſt, ad motum ante. Ut incaſu ultimo, ubi coi 


_ 


poris A motus erat partium ſex ante reflexionem, , 
ante reflexionem, invenietur ejus velocitas partium ik 
polt reflexionem, dicendo, juxta regulam auream; j 
motus partes ſex ante reflexionem, ad motus partes odiſ 
decim poſtea, ita velocitatis partes duæ ante reflex 
nem, ad velocitatis partes ſex poſtea. Cum enim nf 
tus quantitas oriatur ex velocitate & magnitudine co 
junctim, in dato corpore motus quantitas ex velocita 

la æſtimabitur, atque adeo quantitas motus & vel 
tatis erunt ſibi invicem directe proportionales. Qui 
fi corpora non ſphærica, vel diverſis in rectis moveni 
incidant in ſe mutuo oblique, & requirantur eorum m 
tus poſt reflexionem, cognoſcendus eſt ſitus plani aq 
corpora concurrentia tanguntur in puncto concurſi 
dein corporis utriuſque motus diſtinguendus eſt in du 
unum huic plano perpendicularem, alterum eidem pi 
allelum; motus autem paralleli, propterea quod nu 
modo fibi adverſantur, corporibus in ſe invicem ſecu 
dum lineam huic plano perpendicularem agentibus, 
tinendi ſunt iidem poſt reflexionem atque antea; 
motibus perpendicularibus mutationes æquales in pan 
contrarias tribuendæ ſunt, fic ut ſumma conſpirantvy 
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differentia contrariorum maneat eadem quæ prius, 
xempli gratia, fit corpus ſphæricum & perfecte ela- 
cum triplo majus corpore ſphærico B perfecte etiam 
aſtico, habeatque A duas velocitatis partes, per lineam 
IE in duas æquales partes biſectam expoſitas, Corpus B 
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oblique occurrat ſecundum rectam BE in angulo A B 
velocitatis partibus decem, per lineam BE in de- 
partes inter ſe & cum prioribus æquales ſectam ex- 

ſitis; biſecetur angulus AEB à recta OEM: De- 

ttantur 1G & BO ad lineam E O perpendiculares ; 
perficiantur parallclogramma ACEG BOED. Exit 
| y 2 | ita 
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itaque planum per OM illud a quo corpora ſphæric: 
A & B in puncto concurſus tangentur; & motusobli- 
qui per diagonales AE & BE utrinque in binos diſtin- 
guentur, AE nimirum in AG & AC, & BE in BO 
& B D, quorum motuum alteri 46 & B O vel CE & 
ED ſunt plano occurſus perpendiculares, quibus itaque 
ſolis tanquam directe ſibi invicem oppoſitis & in partes 
directe contrarias E C & ED tendentibus omnis motuum 
mutatio in occurſu eſt referenda; alteri vero AC & 
BD, vel GE & OE ſibi invicem paralleli, & in puncto 
occurſus in eandem penitus plagam EM tendentes, adeo 
non ſibi invicem contrariantur ut potius directe con- 
ſpirare ſint cenſendi, atque adeo retinendi ſunt 1idem 
poſt reflexionem atque antea. Quare ſit E 7 zquali 
ipſi EG, & EM zqualis ipſi EO; & ut motuum 
mutationes in partes contrarias factas, & juxta lineam 
CD dirigendas æſtimemus, calculum ineamus ſecun- i 
dum motus legem vigeſimam, è Cl. Hugenio mutuo . 
acceptam. Fiat itaque ut Summa Corporum A & 3 nc 
— 4, ad duplum corporis B — 2. Ita celeritas acce- C 
dendi reſpectiva CD partium 12: (Nam ob triangul WF 
ſimilia AGE BOE, AG five CE, eſt ad BO fin 
ED, ut AE = 2, ad EB — 10; atque adeo AE + 
EB — 12) ad dimidium ipſius CD CF — 6. Et 
differentia inter hanc celeritatem partium 6, & celcr-M 
tatem corporis A ante impulſum partium 2, — 4, en. 
hibebit celeritatem qua corpus A poſt occurſum move 
bitur: qua celeritate ex integra celeritate reſpect 
ante occurſum ablata, 12 — 4 = 8, reſtat corporis 3 
poſt eundem occurſum celeritas. Sit ergo EN pa- 
tium 4, & EL partium 8, & perfectis parallelogram 

mis ENHI& ELKA, ductiſque diagonalibus EH 
E K corpora A & Beodem tempore quo ad occurſum pe: . 
diagonales AE & BE prius properabant, poſt occu: 
ſum ad puncta H & & per diagonales EH & E K re 
grediendo pervenient; & erit motus corporis A == 
X 3. = 12 partium; & motus corporis B = 8 X 
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— $partium, quorum motuum differentia eſt partium 
quatuor, quæ etiam erat motuum ante occurſum diffe- 
rentia. Quapropter in hoc caſu quantitas motus que 
olligitur capiendo differentiam motuum factorum ad 
partes contrarias non mutatur ab actione corporum in- 
er ſe: atque adeo in corporibus oblique impingentibus 
ralet hæc regula æque ac in 1is quæ directe impingunt. 
x hujuſmodi autem reflexionibus oriri etiam Elene 


— 


8 otus circulares corporum circa centra propria: Sed 
8 dos caſus in ſequentibus non opus eſt ut conſideremus: 
00 


Lemma ad Legem motus 25". 


Nuo 


& 3 actum & locabitur in recta poſitione data, 


V nimis longum eſſet omnia huc ſpectantia demonſtrare. 


«> 


I re&tz duæ poſitione datæ AC, BD ad data puncta 
J 4 & B terminentur, datamque habeant rationem 

| invicem, & recta CD qua puncta indeterminata C. 
jñunguntur ſecetur in ratione data in X, dico quod 


Concurrant enim rectæ (ſi non ſint parallelæ) Ac 


4 


cce- 
gul B in puncto E; & in BE capiatur BG, ad A E, | 
five 4 


E + 
EB 


Jeri 
ex. 
ove 
i 
ris 
par- 
gran 
HN 
JCCUr- ; „ 
- ct 3 D, ad AC: Sitque FD zqualis EG. Et erit 
| * ad GD, hoc eſt, ad EF, ipſi GD ex hypotheſi 


1 "1 


alem, ut AC, ad B D, adcoque in ratione data; & 
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propterea dabitur ſpecie triangulum EZ FC, (ex dats 
angulum ratione.) Secetur CF in L in ratione illa dat 
&dabitur etiam ſpecie triangulum EL (ob datam laterun 
circa datum angulum EFCrationem) & 8 punctun 
E locahitur ſemper in recta EL poſitione data. Junge LA: 
& obdatam FD, utpote ipſi EG datæ æqualem; & datan 


rationem LX ad FD, eam nempe CK ad CD, dabitur Lt, 
Huic æqualis capiatur EH; & erit ELKHparallelogran p 
m. um. Eſt enim LX ipſi FD parallela, & percon ſequens ip 
EHejuſdemlineæ protractæ parti parallel, & ex hypotheſ ni 
æqualis: Locatur ergo punctum & in parallelogramnii 
latere poſitione dato HK. Q. E. D. Sin rectæ AC, Bre 
ſint inter ſe parallelæ, punctum concurſus erit infinię qi 
diſtans, hoc eſt nullum; & omnes line æ E C, ET, HB ee. 
ED erunt inter ſe , a. cr 
parallely. Quo in FN ng 
caſu hoc Lemma ita pr 
demonſtramus. Jun- E. 
gantur puncta, lineas 0 
Ac & BD datam lis 
rationem habehtes, ſix 
terminantia lineis un 
Az, CD; & pro- ter 
tractis jungentibus tur 
donec concurrant, In 
puta in Q, per pun- mat 
ctum XK lineam CD terr 
in ratione data divi- den 
dens ducatur HR, eide 
ipſis AC & BD pa- * rum 
rallela: Dico punctum & locari in recta H poſition neas 
data. Ubicunque enim ſumuntur puncta C & Di plan 
lineis AC & BD, linea eadem puncta conjungens i bita 
idem punctum Q tendet, ut in punctis c & d, & lin 0 
jungens cd in data illa ratione ſecabitur a linea HK: E gre 
tem 


enim ex hypotheſi & in hac figura Ac ad Bd ut Ac: 
BRED 7 cr og Ya # T8 BJ: 


/ 
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BD: Eſt etiam ex hac hypotheſi & in hac figura ck 
ad cd ut CX ad CD: Unde liquet & in hoc caſu pun- 
tum K ſemper locari in recta poſitione data. Q. E. D. 
Coll. (I.) Si puncta duo progrediantur uniformi cum 
motu in lineis rectis, & diſtantia eorum dividatur in ra- 
tione data, punctum dividens locabitur in recta poſiti- 
one data; & punctum illud, ut &, movebitur uniformi- 
ter in iſta linea recta. Nam ob celeritatem utriuſque 
puncti uniformem & æquabilem Lineæ motus ut AC & 
BD quas ſimul deſcribunt erunt ſemper in ratione data, 
nimirum in ratione celeritatum utrinque æquabilium: 
Unde liquet è jam demonſtratis punctum & in linea 
recta H K ſemper ferri. Quod vero uniformiter & æ- 
quabili motu feratur, hoc modo demonſtrabitur : HX 
ſemper eſt æqualis EL, & EL eadem ratione creſcit ac 
creſcunt ipſi proportionales EC & EF lineæ, que ts 
Ac & BD per quas corpora ſimul moventur ſunt ex 
prius dictis etiam proportionales. Eſt itaque E C, ad 
EF, ut AC, ad BD; unde cum iſtæ lineæ ex motus 
æquabilitate creſcunt uniformiter, etiam E L & ei æqua- 
5 lis H {dem proportionalis uniformiter etiam creſcet; 
| five, quod perinde eſt, punctum & motu æquabili & 
1 lineam I K feretur. Q. E. D. Et me 
ter in caſu ſecundo ubi lineæ motus parallelæ poneban- 
tur. Nec opus eſt ut in re facillima verba addamus. 
In loco etiam ſolido ſimili fere demonſtratione Lem- 
matis veritas colligetur, demittendo nimirum ad planum 
termedium per punctum quodvis & & alterum in ea- 
dem ratione minimam linearum diſtant iam ſecans & 
eidem diſtantiæ normale perpendiculares, & vice linea- 
rum motus in diverſis planis poſitarum adhibendo, li- 
neas, perpendiculares dimiſſas jungentes, & in eodem 
plano poſitas, ut demonſtratio in hac propoſitione adhi- 
bita iſti caſui applicari poſſit. „ Wo 
Croll. (2.) Si puncta utraque in eandem partem pro- 
grediantur, etiam & punctum dividens in eandem par- 
tem progredietur: Si punctorum alterum in hanc, al- 
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cunque moveantur uniformiter in lineis rectis, com- 


ti in data ratione, corpori nempe & ſyſtemati duorum 


terum vero in contrariam partem moveatur, punctum 
dividens aut in hanc aut in contrariam partem tardius mo- 
vebitur ; prout celeritatis majoris, aut a puncto K di- 
ſtantiæ rationes poſtulaverint. Vel demum, fi rationes| 
iſtæ ſint æqualitatis, & in neutram partem prævaleant, 
punctum dividens in neutram partem movebitur, ſed om - 
nino quieſcet. Unde in omni caſu punctum iſtud dividem 
K aut quieſcet, aut movebitur uniformiter in linea rect. 
(25.) Commune centrum gravitatis ſyſtematis cor. 
porum ab actionibus corporum inter ſe, (ſive attractio· 
nes ſint, five impulſus) non mutat ſtatum ſuum vel 
motus vel quietis; & propterea corporum omnium in 
ſe mutuo agentium (excluſis actionibus & impediments 
aut externis, aut aliunde arceſſitis) Commune centrum gra- 
vitatis vel quieſcit, vel movetur uniformiter in directum. 
Nam fi duo corpora vel puncta ut C. D. progredi 
antur uniformi cum motu in lineis rectis AC. BD, & 
— eorum diſtantia C D dividatur in ratione 
3 E. 5. 6. data; (uti linea per corporum motorum cen- 
n on gravitatis ſemper tranſiens a communi u- 
triuſque gravitatis centro & in ratione data, nimirum 
corporibus reciproca, dividitur) commune illud gr 
vitatis centrum & aut quieſcet, aut movebitur uni- 
formiter in linea recta KH. Ergo ſi corpora quot- 


mune centrum duorum quorumvis vel quieſcit, vel 
progreditur uniformiter in linea recta; propterea quod 
linea horum corporum centra in rectis uniformiter pro- 


gredientia jungens dividitur ab hoc communi duorun Mſquic 
gravitatis centro in ratione data, Similiter & commune nian 


centrum gravitatis horum duorum & tertii cujuſvis vel mun 
quieſcit, vel progreditur uniformiter in linea recta; mut. 


propterea quod ab eo dividitur diſtantia gtavitatis cen- Milla 


tri communis corporum duorum & centri corporis ter- Pati 


corporum reciproca: Nam commune gravitatis centrum MM ſum: 
duorum in recta uniformiter progreditur, atque adeo ti. 
1 n 0 N oo - , ; | ; par 
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pri ratione ac centrum cujuſvis corporis eſt habendum. 
Eodem modo commune centrum gravitatis horum trium 
& quarti cujufvis vel quieſcit vel progreditur uniformiter 
n linea recta; propterea Grading diſtantia in- 
er centrum gravitatis commune trium, & centrum gravi- 
atis quarti in data ratione, corpori nempe & ſyſtematĩ 
rium corporum reciproca: & ſic porro in infinitum. 
gitur in ſyſtemate corporum, quæ actionibus in ſe in- 
cem aliiſque omnibus in ſe extrinſecus impreſſis om 
ino vacant, adeoque vel quieſcunt, vel moventur ſin- 
gula uniformiter in rectis ſingulis, commune omnium 
entrum gravitatis vel quieſcit, vel movetur uniformi- 
er in directum. Porro in ſyſtemate duorum corporum 
in ſe invicem agentium, cum diſtantiz centrorum utri- 
uſque a communi amborum gravitatis centro ſint reci- 
proce ut corpora, erunt motus relativi corporum eorun- 
dem five ex attractione, ſeu vi centripeta ; five im- 
pulſu, ſeu vi centrifuga accedendi ad centrum illud vel 
ab eodem centro — a= æquales inter ſe, & veloci- 
3s acceſſus vel receſſus corporibus reciproce proportio- 
nales ; hoc eſt diſtantiis a centro gravitatis amborum 
directe proportionales. Unde ex iſtis actionibus au- 
gebitur vel minuetur diſtantia ab illo centro proportio- 
aliter: Proindeque centrum illud a motuum æquali- 
bus mutationibus in partes contrarias factis, atque adeo 
ab actionibus horum corporum inter ſe, ſive ſe mutuo 
trahant ſive fugent, nec promovetur, nec retardatur, 
nec mutationem patitur in ſtatu ſuo quoad motum vel 
quietem. In ſyſtemate autem corporum plurium, quo- 
nam duorum quorumvis in ſe mutuo agentium com- 
mune gravitatis centrum ob actionem illam nullatenus 
mutat ſtatum ſuum, & reliquorum, quibuſc um actio 
a intercedit, commune gravitatis centrum nihil inde 
patitur, diſtantia autem horum duorum centrorum di- 
viditur a communi corporum omnium centro in partes, 
ſummis totalibus corporum quorum ſunt centra gravita- 
tis, reciproce proportionales; adeoque centris illis _ 


tem. Tn tali autem omnium ſyſtemate actiones omne 
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bus ſtatum ſuum movendi vel quieſcendi ſervantibys 
commune omnium centrum gravitatis ſervat etiam ſtz 
tum ſuuru; manifeſtum eſt quod commune illud om. 
nium centrum ob actiones binorum corporum inter { 
nunquam mutat ſtatum ſuum quoad motum & quie- 


corporum inter ſe vel inter bina ſunt corpora, ubi nihi 
ſtatus centri gravitatis ſyſtematis mutatur; uti jam v. 
dimus; vel ab actionibus inter bina compoſitz, & prop 
terea communi omnium gravitatis centro mutationenſſi 
in ſtatu motus ſui vel quietis nunquam inducent. Nan 
fi ab Actione A in B ſtatus centri gravitatis nihil per- 


u 
rarbetur, & ab actione C in B nihil perturbetur; nequi * 
ſane a conjunctis A & C actionibus in B ſtatus ille cent cy 
gravitatis perturbabitur. Quare cum centrum illud com ad 
mune gravitatis ubi corpora non agunt in ſe invicem di 
vel quieſcit, vel in recta aliqua progreditur uniformiter WA p: 
perget idem, non obſtantibus corporum actionibus i: co 
ter ſe, vel ſemper quieſcere, vel ſemper progredi uni ve 
formiter in directum; niſi a viribus in ſyſtema extri. 
fecus impreſſis deturbetur de hoc ſtatu. Eft igituſe, 
ſyſtematis corporum plurium lex eadem quæ co ne 
ports ſolitarii quoad perſeverantiam in ſtatu motus ve m 
quictis. Motus enim progreſſivus ſeu corporis ſolitariſ 
ſeu ſyſtematis corporum ex motu centri gravitatis æſt.¶ dc 
mari ſemper debet. ' co 
Octob. 30. 1704. ad 
228 in 
VIII. — Jo 


(26.) © v M dato ſpatio incluſorum , de 
L proinde motum ipſius participantium iiden C 
ſunt motus inter ſe five ſpatium i lud quieſcat, fr*B 7! 
moveatur idem uniformiter in directum, abſque . mot 


Nan 


circulari. 
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ibu Nam differentiæ motuum tendentihm ad eandem p 
n ſi tem, & ſummæ tendentium ad contrarias eædem ſunt 
mad initio in utroque caſu (ex hypotheſi;) & ex his 
er WG mmis vebdifferentiis oriuntar congreſſus & impetus, 
quic-WWouibus corpora ſe mutuo feriunt; [ex ſummis nimirum 
mne in corporum ad partes contfarias tendemium; & ex dif- 
nib ferentiis in corporum ad eaſdem s tendentium oc- 
my curſtbus.] Ergo per Legem 4: æquales 1 
prop: ſuum effectus in atroque caſu, & propterea manebunt 
Oben motus inter fe in uno caſt æquales motibus inter ſe in 
Naatero. Commumis enim fpatii corporumque incluſo- 
per rum & uniformis motus in eandem plagam tendens, aut 
qu omnia #qualiter accelerando, ut in iis quæ in eandem 
eng cum ſpatio partem tendunt; aut quantum uni detrahit, 
co addendo alteri, ut in iis quæ in partes contrarias ten- 
cem dunt, nullatenus mutabit occurſuum vires. Idem com- 
uten probatur experimento luculento; motus enim omnes 
sur codem modo fe habent in navi, five ea quieſcat, ſive mo- 
uu veatur uniformiter in directum. „„ 
rin ( 27.) Si corpora moveantur quomodocunque inter 
3 UV ſe, & a viribus acceleratricibus æqualibus ſecundum li- 
cor. neas parallelas urgeantut, pergent omnia eodem modo 
s v moveri inter ſe ac fi viribus illis non eſſent incitata. 
arlh Nam vires illz æqualiter, pro quintitatibus moven- 
2ſt; dorum corporum, & ſecundum lineas parallelis'agendo;' 
corpora omnia æqualiter qubad velocitarem movebunt; 
adeoque nunquam mutabunt poſitiones' & motus eorum 
inter ſe. „ = i | 
Lemma ad Experiments proxime memoranda.” . 
Velocitas corporis penduli in puncto circuli deſcripti 
infimo eſt ſemper ut —— quẽ cadendo deſcripſit. 
Eſto angulus CAB rectus, C vel ¶ mobile filo co- 
dem CA vel FA a centro A ſuſperiſum, & per arcum 
CB vel H deſcenſurum; Dico quod velꝰcitas C erpo- 
7s C in puncto infimo B, eſt ad velocitatem corporis 
H in eodem puncto, five potius velocitaseju{dem cor-. 
poris primo per arcum CB & deinde per arcum IA 
„ „ 9 5 = cadentis 
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cadentis, ut chorda CB, ad chordam HB. Eſt enim, 
JPET 1 Coroll ut MOX moe _— 
rel. J. x corporis per arcum CB decidentis, qu 
pic 22785 an — — B, (qua nimirum 
corpus pergeret moveri ſecundum lineam rectam ccir- 
culum in B tangentem, fi in B filum relinqueret,) es. 
dem atque ea quam haberet in puncto F, ſi ay exc 
 kriter per CF decidiſſet. Et eadem ratione eſt veloci- ti 
tas corporis per arcum HB deſcendentis eadem atque MC 
ea quam haberet in puncto K ſi perpendiculariter per 


HK decidiſſet: [ eadem nemper celeritate per ſpatia in. | 
i F 
56+ | | on 

C LOS VT A; 2 : 
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ob 
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ter parallela plana impreſſa, ſive tranſitus per eadem plana 
ſit perpendicularis, ut in corporibus cadentibus per li- 
neas rectas horizonti perpendiculares; ſive ſit obliquus, 
ut in corporibus pendulis arcus circulares deſcribentibus, 
uti inferius patebit plenius.] Eſt itaque Velocitas Cor- 
poris per arcum CB deſcendentis, ad velocitatem cor- 
poris per arcum HB deſcendentis, ut Velocitas corpo- 
ris per CF decidentis, ad velocitatem 
t der Coroll. Prop. corporis per HK decidentis. Sed 
bt _ eſt + velocitas corporis per CF de- 
cidentis, ad velocitatem corporis per HK decidentis, 
in ſubduplicata ratione lineæ CF ad li- 

Fer Prop. 2. neam H, uti infra demonſtrabitur: 
ra. & eſt quoque * Chorda CB, ad 2 * 
am 
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m HB, in eadem ſubduplicata ratione lineæ CF, ad 
eam HX; uti infra quoque demonſtrabitur. Unde 
quitur, Velocitatem Corporis per arcum CB deſcens- 
nts, ad velocitatem corporis per arcum HB, de- 
endentis, in puncto infimo B, eſſe ut eſt Chorda ar- 
CB, ad Chordam arcus HB. E. DP) . 
Corollarium, Hinc corrigendus eſt C Cl. Hugenii, eu 
otius Editorum error, rationem ve- 
citatis in puncto infimo B eandem 7. 22 gere. 
ſe ac iplarum linearum CF & H&R ar Kin 
ipponentium ; cum ſit in earundem tantum ratione ſub- 
uplicata; uti jamjam ex ipſius Hugenii principis de- 
onſtravimus. 07 
Scholium Generale. Veritas harum Egum olim com- 
obata fuit a Doo. Chriſtophero Wrenno per experimen- 
um pendulorum, coram Societate Regali; quod etiam 
. Mariottus libro integro exponere mox dignatus eſt. 
ſerum ut hoc experimentorum genus cum Theoriis ad 
ſuſſim congruat, habenda eſt ratio non tantum vis ela- 
tice corporum pendulorum, - ſed etiam & reſiſtentiæ 
ris. Pendeant cbrpora A&B 2 N A 1 & 
ES ere Fr 


td. 2 


"4 


BD a centris C & D: His centris & brei zquali- 
bus deſcribantur ſemicirculi EAF G BH, radiis CA 


& DB reſpective biſecti. Trahatur corpus A ad ar- 


us EAF PI K. & ſubducto corpore 8 


demit- 


LOEY 7 
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| deæmittatur inde, redeatque poſt unam ofcillationem in 
| ESTA [ex itu & reditu comppſitam] ad punctum #;, 
| Eſt & Zretardatio gx reſiſtentia aeris. Hujus & # fir 
ST: pars quarta ſita in medio, & fit 5 papal ipſ 
h & ST exhiþehit retardationem in deſcegſu 35 5 
4 quam proxime. Nam ſi in duplici tum aſcenſi 
tum deſcenſp. retardatio fit & V erit retardatig in de- 
ſcenſu uno vel uno aſcenſu ejus pars quarta; & cum ar · 
cus bini fint majores & bini minores quam arcus 2 Al 
reſiſtentia aeris neque in arcubus maximis, nequę in m. 
nimis ſumenda eſt, ſed in mediocri. Unde pars quani 
| ST, neque ad punctum ſupremum R, neque ad infimum 
* V, ſed in medio inter utrumque eſt collocanda. Re. 
Niruarur jam corpus B in locum ſuum: Cadat corpus 4 
de puncto S, & velocitas ejus in loco reflexionis A abi. 
que errore ſenſibili, tanta erit ac fi in vacuo de loco 7 
| . corpore A altius paulo cadendo aeris reſi 
ſtentiam compenſante : Exponatur itaque juxta Lemmi 

| jam demonſtratum hæc corporis in puncto A velociafi 
per chordam arcus 7:4. Poſt reflexionem pervenia] 
torpus A ad locum 5, & corpus B ad locum k, fiv: 
elaſtica ſint corpora, five non. Tollatur corpus B, & 
inveniatur locus # a quo {i corpus A demittatur, & poſt 
unam integram oſcillationem — rredeat, fit g̊t pars 
quarta ipſius u, ſita etiam ut prius in medio: Et per 
chordami arcus : A exponatur velocitas quam corpus 4 
© proxime poſt reflexionem hahuit in loco A: nam : ert 
ue locus verus & correctus ad quem corpus A, ſub- 
lata aeris reſiſtentia, .aſcendere debuiſſet. Simili me- 
thodo corrigendus erit locus & ad quem corpus B aſcer- 
dit, & inveniendus locus / ad quem corpus Illud aſcen- 
By dere debuiſſet in vacuo. Hoc pacto omnia hujuſmodi 
experimenta licet perinde experiri ac ſi in vacuo con- 
ſtituti eſſemus. Tandem ducendum erit corpus Ai 
chordam 7A. quæ velocitatem ejus exhibet, ut habe 
tur motus ejus in loco A proxime ante reffexionem; 


deinde in chordam :. A, ut habeatun motus ejus in loco 
e | > F pro LM 5 


* n 2; 
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e in boden 5 f be ee 
1 = F in chor B. ut ha mat Fr 


poſt reſſexionem, ſimili 1 mett u 5975 ? corpora 


bo * 1 —— demittuntur de locis A ech 1 19818 fu 
bs notus utriuſque tam te quam poſt eflexiohem, 
and, demum conferendi unt motus inter 75 & co collige 71 
„ ffectus reflexionis. Hoc modo in pend 915 SY 122 
\ar cem rem tentando, idque in c orb us tam in ay 
;4 bus quam æqualibus, & faciendo 1 cor ora OE 

yo” alis ampliſſimis, puta pedum ot, decim, 1 8. 


lecim, concurrerent, reperit Haberl. Ne) 
rrore trium digitorum in menſuris, ubic Co! Naa te 
ibi mutuo occurrebant, quod in partes contrarias - 


Re- 
mY atio motus erat æqualiter corpori N58 ; 2 
4 deo quod actio & reactio, juxta le 57. 4 s Ems 


rant æquales. Ut ſi corpus A inc! hr Ak C 
quieſcens cum novem partibus moris, & Hs $ uiter 


ollidendum ſeptem partibus, . pergeret pot retex1onem 
im duabus; Corpus B reſi =P} 118 jp | ad 95 
eptem. Si corpora obyiam = UM 97 05 in 
partibus, & B cum ſex, & reins ; 


| 787 
* c ibat B cum oQto; facta ww 75 e 
ol quatuordecim utrinque. De mti I 10 dycah- 


ur partes duodecim, & reſtabit 50 17 50 
flix duz partes, & fiet motus be: ml; e | bs 

gam contrariam. Et ic de motu corpo 

ſex, ſubducendo partes quatuordeci 


do in plagam contrariam. Quoc ae a Aer. A 
ere eandem plagam, A velocius cum parti Iu 2 
& B tardius cum partibus dune p polt feld: 
cen. nem pergerer 4 cum quinque partibus, pergebat f cum 
quatuordecim, facta tranſſatione partium P de Orr 
pore A in corpus B; & ſic i in une 5 


colliſione corpor n nunquam mutab atur quot 15 0 
tus quæ ex ſumma motuum conſpirantium, er. 
tia contrariorum colligeb atur. Namquę er ror or Aigiti 
unius & alterius i in menſuris diff all } Sula, farts; ac- 

curate 
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cufste peragendi eſt omnino tribuendus. Dificils eral, 


tum pendula ſimul dimittere, ſic ut corpora iti ſe mi- 
tuo impingerent in loco ipſo infimo AB; tum loca: 
& & notare ad quæ corpora aſcendebant poſt concur- 
fum ; {ed in ipſis pilis, quibus utendum erat, inxqus 
lis partium denſitas, & textura aliis de cauſis Megulnt W. 
errores aliquales ut inducerent erat neceſſe. Porro ne. Mer 


| que objiciat regulam ad quam probandam inventum eſ ed 
oc experimentum prefupponere corpora vel abſolute 


duri eſſe, vel faltem perfecte elaſtica, cujuſmodi null or 
forte reperiuntur in compoſitionibus' naturalibus, addi I oc 
mus quod experimenta jam deſcriptaſuccedunt in corpo-· 
ribus mollibus æqueè ac induris velelaſticis, nimirum a con- 
ditione duritiei vel elaterii neutiquam pendentia. Nam 8 
Ii conditio illa in corporibus non perfecte duris vel ela. 
ticis tentanda eſt, Tebebir ſolummodo reflexio minui Mm 
in certa proportione pro quantitate vis elaſtice dimi- Mut 
nutæ. In Theoria Wrenni & Hugenii corpora 'ablo- co 
hite dura redeunt ab invicem cum velocitate congreſſu Mun 
retativa Sed cum Cl. Walliſio omnino dicendum hoc em 
in perfecte elaſticis tantum obtinere; & alias prorſus in Mc! 
corporibus non elafticis, five mollibus, five duris, quan 
in elaſticis leges valere aſſerendum; prout ex olim ex- loc 
politis elt abünge manifeltum. © Speciarim vero cn. I 
| 1 quæ ſunt perfecte elaſtica poſt colliſio- 
es mutuas redeunt ab invicem cum velocitate congreſ. ani 
fis, ſecundum Mmotus Legem 16. eodem ſpectantem, MM mu 
Prout in prioribus expoſuimus. In imperfee elaſtics mi 
velocitas reditus minuenda eſt ſimul cum vi elaſtica, & 
in ejuſdem diminutæ ratione, propterea quod vis ill ill 
elaſtica (niſi ubi partes corporum ex congreſſu lædum ſur 
tur, vel extenſionem aliqualem quaſi ſub malleo patiun- nt 
tur) videtur eſſe in fe certa & determinata, faciatque t : 
cotpora redire ab invicem cum velocitate relativa quæ tant 
ſit ad velocitatem relativam concurſus in data ratione. 
Id in pilis ex lanà arcte conglomerata & fortiter con- 
ſtricta ſic tentavit Newtonus: Primum 3 ius 
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,cndula & menſurando reflexionem invenit quantitatem 
is elaſticæ; deinde per hanc vim talculo determina- 
it reflexiones in aliis concurſuum caſibus expectandas, 


cur- c reſpondebant experimenta. Redibant ſemper pilæ ab 
Jur. vicem cum velocitate relativa quæ eſſet ad velocita- 
lars ¶ ¶ em relativam concurſus ut numerus quinarius ad no- 
ne- WW enarium. Pilæ ex chalybe fere erant perfecte elaſticæ, 
eli edibant enim propemodum cum velocitate concurſus; a- 
lute a ex ſubere cum paulo minore: in vitreis autem pro- 
ul: ortio erat ut quindecim ad ſedecim circiter. Atque 
dd. oc pacto Lex quinta quoad ictus & reflexiones per 
po- Theoriam Walliſianam comprobata eſt: quæ cum ex- 
on- ¶ Eerientia plane congruit. In attractionibus etiam obti- 
am ere hanc regulam, quod ſcilicet quantitas motus que 
ek. Mplligitur capiendo ſummam motuum factorum ad ean- 
nul em partem, & differentiam factorum ad contrarias non 
mi- MWutatur ab actione corporum inter ſe; breviter hoc in 
o ¶ co oſtendebat Newtonus, cujus in hac cauſa ratioci- 
fu Num olim ſub Lege quinta —— atque adeo 
hoc em impræſentiarum miſſum faciemus; & ad reliqua 
nc loci à Newtono obſervata accedemus. Ut itaque 
1an rpora in concurſu & reflexione idem pollent quorum 
ex- ¶ locitates ſunt reciproce ut vires inſitæ, ſive ipſa cor- 
-or- rs, uti ex Lege 8. & 174. & H ugenii Propoſitione 
ſio. intelligi poteſt, ſic in movendis inſtrumentis me- 
reſ. anicis agentia idem pollent, & conatibus contrariis 
em, mutuo ſuſtinent; quorum velocitates, ſecundum de- 
1c minationem virium æſtimatæ, ſunt reciproce ut vires: 
, & pondera æquipollent ad movenda brachia libræ quæ 
im F illante libra ſunt reciproce ut eorum velocitates 
um um & deotrſum ; hoc eſt, pondera fi recta aſcen- 


t & deſcendunt æquipollent ſibi invicem quæ 


que t reciproce ut punctorum à quibus ſuſpenduntur 
juz tantiæ ab axe libræ. Sin planis obliquis aliiſve ad- 
ne. cis obſtaculis impedita aſcendunt vel deſcendunt ob- 
on. ue, pondera æquipollent quæ ſunt ut aſcenſus & de- 
ndo Mnſus, quatenus facti ſecundum perpendiculum, idque 
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adeo ob determinationem gravitatis deorſum. Similite 
in Trochlea ſeu Polyſpalto vis manus funem direct 
trahentis, quæ fit ad pondus vel dire te vel obliqu| 
aſcendens, ut velocitas aſcenſus perpendicularis, ad vel. 
citatem manus funem trahentis, ſuſtinebit pondus i 
æquilibrio. In horologiis & ſimilibus inſtrumentis, que 
ex rotulis commiſſis conſtructa ſunt, vires contrariæ al 
motum rotularum promovendum & impediendum iſ 
ſunt reciproce ut velocitates partium rotularum in qui 
imprimuntur ſuſtinebunt ſe mutuo. Vis cochleæ 
premendum corpus, eſt ad vim manus manubrium ci: 
cumageͤntis, ut circularis velocitas manubrii ea in part 
ubt a manu urgetur, ad velocitatem progreſliva 
cochlez verſus corpus preſſum. Vires quibus cune 
urget partes duas ligni fiſſi, eſt ad vim mallei in cl 
neum, ut progreſſus cunei ſecundum determination 
vis a malleo in ipſum impreſſæ, ad velocitatem qua pu 
tes ligni cedunt cuneo ſecundum lineas faciebus cum 
pependiculares : & par eſt ratio machinarum omniun 
Harum efficacia & uſus in eo ſolo conſiſtit ut dimin 
endo velocitatem, augeamus vim, & contra. Und 
ſolvitur in omni aptorum inſtrumentorum genere Pr 
blema illud decantatum, Datum pondus data vi quae 

movendi, aliamve datam reſiſtentiam vi data qui 
tulacunque ſuperandi. Nam fi machinæ ita formenturuf 
velocitates agentis & reſiſtentis ſint reciproce ut vir 
Agens reſiſtentiam ſuſtinebit, & majori cum veloci 
tum difparitate eandem vincet: Certe ſi tanta fit i 
locitatum diſparitas ut vincatur etiam reſiſtentia om bi 
quæ tam ex contiguorum & inter ſe labentium corp 
rum attritione, quam ex continuorum & ab invicem 
parandorum cohæſione, & elevandorum ponderibus on 
ſolet, ſuperata omni ea reſiſtentia vis redundans accel 
rationem motus ſibi proportionalem partim in parti t 
machinæ, partim in corpore reſiſtente producet. (. 
terum mechanicam tractare non eſt hujus inſtituti: Hi una 
autem ſaltem oſtendimus quam late pateat, quam cun 
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liter rte fir lex motus quinta prius expoſita. Nam ſi aſti- 
cc getur Agentis actio ex ejus vi & velocitate conjun- 
qu im, & reſiſtentis reactio ex ejus partium ſingularum 
vel locitatibus & viribus reſiſtendi, ab earum attritione, 
us ha ſione, pondere, & acceleratione oriundis, erum 
qu tio & reactio in omni inſtrumentorum uſu ſibi invi- 
* m ſemper æquales; & quatenus actio propagatur per 
m I arumentum, & ultimo imprimitur in corpus omne 
| ſiſtens, ejus ultima determinatio determinationi re- 
* a dionis ſemper erit contraria. 3 

1 cir Corollarium. Ex veris hiſce motuum legibus jam 
Wis illuſtratis & probatis, apparent plus fatis craſh 
arteſii de iiſdem errores. Cujus leges motuum tan- 
une m abeſt quod cum veris legibus ubique congruant, ut 
n cußhptius è contra ab iiſdem ubique fere diſcrepare depre- 
onen endantur. Nec mirum proinde, fi in reliquis nature 
2 pu renomenis pariter hallucinatus fuerit. Expoſitis jam 
oruum Legibus, ad Propoſitiones eſt deveniendum. 


mimi a Novemb. 6. 1704. 
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cn. || o ultima tangentis & ſubtenſæ ſeu chordæ 
ad arcum curvilineum eiſdem competentem, 

bi arcus quam minimus vel evaneſcens accipitur, eſt in 
tione æqualitatis; hoc eſt tangens, arcus, & chorda 
unam & eandem lineam deſinunt ſive coaleſcunt. 
t idem de ſinu eſt intelligendum. In figura præſente fit 
b arcus circuli vel alterius curve quam minimus; 
it Af tangens ejus, & Ab ſubtenſa; ſcire itaque ve- 
Im, quænam fit harum linearum ad invicem ratio, ſi ad 
punftum A quam proxime ſumantur, five ubi punctum 
cum puncto A quaſi coaleſcit: & dico, quod arcus 
G 2 ratio 


— — — ::: 


' fit ratio æqualitatis. Etenim ex natura curvarum l- 


Juſvis differentiam a longitudine arcus intermedii oriri, 


„ ® 


ſarum, arcuum, & tangentium, quin & ſinuum minims 


quam polygonorum latera innumera, ubi inſcriptæ 8 


— 
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ratio ſive ad tangentem ſupra, five ad ſubtenſam inf 


quet omnem inter tangentem & ſubtenſam arcus cu- 


& eo ſemper majorem eſſe differentiam, quo arcus ma. 
jor accipitur, eo minorem quo arcus minor accipitur; i 
unde ſequitur quod in arcu quam minimo erit quam 
minima differentia, & in arcu infinite parvo, qualem if 
nunc volumus, erit differentia infinite parva, five nulla, 
Et ſi differentia inter tangentem & ſubtenſam fit null, 
multo magis nulla erit inter tangentem & arcum inter- 


A df _D | up 


K 


| G | 
medium, five inter ſubtenſam & arcum intermediunſſ6 
differentia, cum arcus iſte fit longitudinis inter tanger- 
tem & ſubtenſam ubique intermediæ. Et hanc ſubten 


rum æqualitatem omnis Geometrarum ætas ſuppoſuiſi 
& agnovit, dum curvarum figurarum perimetros ta- 


eircumſcriptæ figurz, evaneſcente differentia, coal 
cerent, conſiderarunt. | dAc 
— Cem. 8 - 
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_— Cirollarium. Si itaque demonſtratum fuerit angu- 
= orum contactus ſubtenſas 46 DB eſſe inter ſe ſemper 


ratione ſubtenſarum 4b AB duplicata, uti ſtatim 


riri, : , | | 

* lemonſtrabitur, exinde quoque ſequetur eaſdem ſub- 

tu, ens evaneſcentes eſſe etiam in ipſorum arcuum con- 
9 


erminorum Ab AB vel ſinuum cb CB ratione du- 
licata, quoniam ſubtenſa Ab cum arcu Ab vel ejuſdem 
au c, & ſubtenſa AB cum arcu AB vel ejuſdem ſimul 


ulla. ; e 1 

ub. co in caſu omnino coincidit & coaleſcit; uti jam- 
5 . 

i m oſtendimus. 


II. Angulorum contactus in circulis Subtenſæ ſunt 
per in duplicata ratione ſubtenſarum arcuum con- 
erminorum. | 
int apud figuram eandem arcus duo quilibet AB & 
; ſubtenſæ anguli contactus, tangent! perpendicula- 
es, DB & db (æquales nempe ſinubus verſis eorundem 
cuum AC & Ac; ) ſubtenſæ five chordæ arcuum 
iam 4B & 4b: His arcuum ſub- 
nſis lineæ a puncto G ductæ GB & III. 31. Elem. 
berunt * perpendiculares, comple ; 
Bntur rectangula ADBC & Adbe. Eft autem AB 
vadratum + æquale rectangulo 46 1 
Ac vel DZ 1 K* —— eſt 4b 1 = — 2p 
uadratum #quale rectangulo AG in | 
{c vel db. Atque adeo eſt ratio AB quadrati, ad 
þ quadratum, eadem quæ rectanguli AG in DB, ad 
ctangulum AG in db, hoc eſt : 
eadem quæ lineæ DB, ad lineam * VI. 1. Elem. 


diol; 2. E. Dv. 1 
6 BY Corollarinms. Eft itaque ſubtenſa anguli contactus 
bter vis DB vel 46 æqualis chordæ quadrato, ad circuli 
wy ametrum applicato. Eſt enim ut A ad A, ita B 


d AC vel DB; unde per auream regulam BD =. 
bY AB 434 


ale 40 ive = 46 Et pariter AG ad Ab, ut Ab 
oak! | 

Ab 
Corus _ 2 * 


"= 38 | Coroll, 


= 
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Coroll. (2.) In minimis lentium ſegmentis altitu dim 
ſeu axes ſegmentorum AC & Ac eandem inter ſe n 
. tionem habere cenſendæ ſunt quan 

Vid. Fig. p. 84. baſium five aperturarum Eb & RG, 
Ke. quadrata. Eandem enim ratio 

nem habere AC & Ac oſtendimus quam habent ſub 
tenſarum quadrata; & cum in arcubus perexiguis ſub 
tenſe vel ſinus eorumve dupla R B & Eb int fere ir 
ter ſe in eadem ratione, ſequitur & altitudines Ac 
Ac eandem fere rationem habere quam habent ſinuum diff 
plorum RB & Eb, hoc eſt, aperturarum quadrata. Q. E. U 
Coroll. (3.) In angulis perexiguis exceſſus ſecantunſf 
ſupra radium ſunt etiam ut ſubtenſarum vel ſinuum, v 
tangentium, vel etiam arcuum quad 

Fid. Fig. p. 84. quam proxime. Exceſſus enim iſt 
—Þ X Bin iſto caſu cum ſubtenſis angul 
contactus bd & BD quaſi coincidunt ; atque adi 
eandem fere cum 1is rationem obtinent inter ſe. Sl 
ſane apud ſecantium tabulas videre eſt quod poli 
radio circuli partium æqualium 10.000.000 exceſſus f 


d 1 

cantis minutorum duorum primorum eſt partium duarun 
& exceſſus ſecantis minutorum quatuor primorum eſtpa 
tium octo: unde ſecantis prioris & radii different, e 
_ differentiz ſecantis poſterioris arcus dupli & radii qu 
drupla; hoc eſt differentiæ iſtæ ſunt inter ſe ut arcun 
quadrata, & fic fere in reliquis. 1 
Coroll. (4.) Subtenſæ evaneſcentes anguli conta 
ſunt ultimo in ratione duplicata arcuum contermind 
rum: Sunt enim ex prius demonſtratis ubique in : 
tione chordarum duplicata: Sed cum chordæ in ara 
ultimo deſinant, hoc eſt, in diſtantiis infinite pant 
cum iiſdem coincidant, & iiſdem æquentur, ut fupt 
demonſtravimus, ſubtenſæ illæ erunt pari ratione hoc 
caſu in ratione ipſorum arcuum duplicata. 

Coroll. (5.) Unde quoque in eodem caſu ex cor 
lario hujus propoſitionis primo erit ſubtenſa evaneſca 
anguli contactus æqualis arcus ipſius quadrato, ad cdi 
euli diametrum app licato. N 


PHYSICO-MATHE MATICA. 
ding Coroll. (6.) Hinc colligitur nobile illud & fundamen- 


ſe nne Newtoni, quin & Hugenii Theorema; Quod ſci- 


quan icet in circulari corporis motu vires centripetæ, ſive 
c A vitates in centrum ſunt ubique ut arcuum ſimul de- 
ratio criptorum, vel velocitatum quadrata, applicata ad cir- 
culorum diametros vel radios. Deſcribant nempe cor- 
pora B & b in circumferentiis circulorum BD ad ba gy- 
rantia ſimul, & eodem dato tempore, arcus quam mi- 


8 


nimos BD & bd: Quoniam ſola vi inſita deſcriberent 
tangentes B C & bc hiſce arcubus æquales, per legem mo- 
tus primam, manifeſtum eſt, quod vires centripetæ ſunt 
que perpetuo retrahunt corpora de tangentibus ad cir- 
cumferentias circulorum, atque adeo hæ ſunt ad invi- 
cem in ratione prima linearum naſcentium CD & cd; 


hoc eſt, u Fe ad 122 ; vel ſumptis diviſorum di- 


83  PRAELECTIONES 


1 22% 3 us 
midiis, ut == ad . & ob tempora periodica nj. 


arcuum ſimul deſcriptorum ratione reciproca , erun 
vires illæ ut temporum periodicorum quadrata ducta i 
circulorum radios. Sin circuli ſint inter ſe xquales, ob dats 
diametros, vires iſtæ erunt inter ſe ut ipſa arcuum ſimulde. 
„ J ſcriptorum vel velocitatum quadratz 
uti olim plenius oſtendemus. 
Coroll. (y.) Præcedentis corollarii beneficio colligi· 
tur proportio vis centripetæ ad vim quamlibet notam 
qualis eſt ea gravitatis. Nam cum vis illa quo tempo 
corpus percurrit lineam B C ſive arcum eidem zqualem, i 
impellat ipſum per lineam CD; quod ipſo motus init 
æquale ell quadrato arcus iſtius B D 1 circuli diame-W 
trum applicato; & cum corpus omne vi eadem in eau- 
dem ſemper plagam continuata deſcribat ſpatia in du- 
: plicata ratione temporum, uti illico Ms 1 
Prop. (A.) infra. demonſtrabitur, vis illa quo tempo Wim 
2 corpus revolvens arcum quemvis di- 
tum deſcribit efficiet ut corpus idem recta progredien 
deſcribat ſpatium quadrato arcus illius ad circuli dis- 
metrum applicato æquale: adeoque eſt ad vim gravits- 
tis ut ſpatium illud ad ſpatium quod grave cadendo co- 
dem tempore deſcribit. Exempli gratia ex pendulorum 
experimentis, & aliis etiam modis conſtat corpora quz- 
cunque in loco vacuo pedes Anglicos 16, 14. ſcrupulo 
ſecundo ex vi gravitatis cadendo deſcribere; ſcire ve- 
lim quam rationem vires centripetæ, quibus Luna in 
orbita ſua retinetur, habeant ad vim noſtram gravita- ua 
tis: eee ut obtinere qucam arcus orbitæ Lunaris ſcru- 
pulo ſecundo deſcripti quadratum per ejuſdem orbitz 
diametrum eſt dividendum, ut lincam quam Luna, fi 
motu circular abrupto tanquam grave deſcenderet, in- 
terea deſcriberet, inveſtigemus. Diſtantia Lunæ me- 
diocris 2 centro Telluris eſt circiter ſemidiametri ter- rl 
reſtrisſexagecuple, ſivepedum Anglicori 12 57.696.000 


Prop. 10. infra. 
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jus proinde orbitz circumferentia, ſi ad circularem 
Jucamus, erit circiter pedum 7. 897. 834. 3 80: quam 


"OS ripheriam cum Luna ſpatio menſis periodici, ſive ſpa- 

in :7 dicrum 7 horarum & 43 ſcrupulorum primorum, 

105 oc eſt, ſecundis ſcrupulis 2. 3 60. 5 80 conficiat, divida- 
6. | 


r circumferentia 5.897.834. 89 per ſcrupula ſecunda 


dem competentia 2.360.580, & Quotus 3.346 dabit 
ngitudinem arcus à Luna ſcrupulo ſecundo deſcripti, 
dibus nempe Anglicis exhibitam; cujus quadratum 
1.128.976 per diametrum 2.5 15. 392. ooo diviſum ex- 


bebit 00. 443 partes pedis Anglici Centimilleſimas, 
upulo ſecundo a Luna cadente deſcribendas, & ſcru- 


Jo primo 16 x pedes circiter; eſt ergo vis centripeta 
du- Mie gravitas Lunæ ad vim centripetam corporum apud 
lico N in ſuperficie telluris ut Coo. 443, partes Centimil- 
ore imæ unius pedisad 161. 1 pedes, hoc eſt, fere ut 1 ad 
d- soo. Atque adeo vis gravitatis verſus terram ad 
ien unæ diſtantiam eſt pars tantum termilleſima ſexcen- 
di- ſima vis gravitatis apud nos. 5 | 


III. Corporis, urgente quacunque vi uniformi ac- 
lerati, velocitates ſunt inter ſe ut tempora quibus vis 
a uniformis imprimitur; hoc eſt, duplo tempore dupla 
locitas, triplo tempore tripla velocitas, quadruplo qua- 
upla obtinebitur. Si enim vis accelerans ſit æquabilis 
boiformis, ut hic ſupponitur, corpuſque adeo ſive 
ius quieſcat, five celeritate quacunque moveatur, & 
quales perinde velocitatis gradus & augmentum æquale 
juali tempore accipiat, manifeſtum eſt velocitatem 
poris tempori eſſe ad amuſſim ubique proportiona- 


11 ſi enim prima quavis temporis particula data cer- 

in- quamvis velocitatem vis illa generare potucrit, con- 
me- llemcerte & æqualem velocitatem ſecunda æquali tem- 
ter- rs particula generare poterit; conſimilem etiam & æ- 
00. ¶ calem tertia æquali temporis particula generabit; atq; ita 


arta, quinta, &c. temporis particula in infinitum. Unde 
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integra velocitas erit ubique ut temporis ſpatium quo i 
ua generans corpori imprimitur. Q. E. D. 
Corollarium. Cum itaque per experimenta conſt 
corpora quævis vi gravitatis accelerata velocitatis i 
erementa tempori proportionalia ubique ſumere, liquy 
vim gravitatis uniformiter agere, atque corpora cele 
rime deſcendentia æque afficere atque quieſcentia : Uni 
corporum gravitas nulli aeris preſſion, J. 
vel ztheris impulſui, vel materiæ cujuſ- 
vis ad motum conatui mechanico aſcribi 
debet. Omnes enim hujuſmodi impul- 
ſus vel conatus corpus quieſcens maxime 
urgerent, & quo celerius moveretur cor- 
pus, eo minus uſque & uſque urgere po- 
terant, donec tandem celeritate genita 
impulſui generanti æquali facta, ceſſaret 
omnis impulſus, nec ulla motus accele- 
ratio deinde ſequeretur. - 


Lemmata ad Propoſitionem (40 | 
(1 N Umeri impares ſibi continuo 


| additi numeros omnes quadra- 
tos conficiunt. Sic unitas eſt imparium 
numerorum primus, & etiam quadrato- 
rum numerorum primus: Si autem nu- 
merus ternarius qui eſt imparium ſecun- 
dus unitati addatur, conficietur quaterna- 
rius, quadratorum ſecundus; fi porro 
numerus quinarius imparium tertius qua- 
ternario ha tenus acquiſito addatur, con- 
ficietur novenarius, quadratorum tertius, 
& ita in infinitum. Hujus Lemmatis 
haud ignobilis demonſtrationem duplicem 
afferemus, alteram è Taquetio, è penu 
proprio alteram. Tacquetius itaque ſic 


2 
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em conficit, eſt, inquit, in progreſ- 
jone naturali imparium numerorum 
x, 3, 5» 7» Cc. ſumma tota æqualis 
quadrato numeri terminorum. Nam ex natura pro- 
preſſionis Arithmeticæ ſumma omnium terminorum æ- 
aualis eſt producto ex dimidio ſummæ extremorum in 
umerum terminorum ducto; atqui dimidia ſumma ex- 
remorum progreſſionis Arithmeticæ numerorum im- 
darium ab unitate incipientium eſt par numero termino- 
um, (pergit enim ab unitate per binos, ubi termino- 
um numerus per ſingulos pergit) adeoque productum 
lud eſt quadratum numeri terminorum. Ergo eſt 
umma tota numerorum imparium ab unitate incipien- 
tium æqualis quadrato numeri terminorum. O. E. D. 
Nos {ic demonſtramus. Sit ac vel ab unitas & ad uni- 


A. 8 


Arith. Pract᷑. I. x. 
Gs | Theor 7. 


, 
4 
- 


4 
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atis quadratum; dico quod additio numerorum impa- 

rium z, 5, 7, &c. neceſſaria eſt ad conficicnda qua- 

data. ah an as ax a A numerorum oma um 

ab unitate procedentium , quadrato enim a d ſunt u- 

trinque A binis. lateribus addenda quadrata , —_ 
- 2 : y 2 ; * e 
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quadrata tria, five numerum imparem ſecundum. Del 
inde per omnes reliquos terminos augendi ſunt numer 


ditis e eee e, & 1h & g, ſunt primo addend 


tate cœpta perficiantur. Unde facile ſequitur cont. 


tam lineam deſcribat, Idem corpus codem dato tem- 


bilium methodum Cavallerianam componere cenſende 


quietis, & baſis 16 motus lincam ultimam deſignat 
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ed & df & per —_— ad verticem alterum qu 
dratum ig eſt addendum, unde ad conficiendum qui 
dratum ſecundum five binarii numeri, addenda ſun 


quadratorum addititiorum binario, fi quadrata reliqu 
funt conficienda ; tria nempe quadrata tribus prius a 


dein aliud quadratum hp, co quod quadratum juxiff 
diagonalem additum bina quadrata correſpondentia ſi 
peraddi ſemper requirit, cui ultimo eſt addendum a 
terum diagonale quadratum . Et ita ubique 
Numero addendorum 2 ſe invicem binario ſupe 
rante, quo quadrata ad ah an as, &c. omnia ab un 


nuam numerorum imparium additionem omnes nume 
ros quadratos generare. Q. E. D. Qui vero induct 
one quantum libet continuata contentus abibit, hoſce de 
monſtrandi modos ſatis tuto omittere poterit; qua- 
quam faciliores ſunt quam ut hic loci eoſdem judicaren 
prætermittendos. : 

Lemma Secundum. Si corpus dato tempore à quiet 
gradatim & uniformiter diſcedat, atque eo pacto cer 


pore à celeritate ultimo acquiſita uniformiter continua 
lineam prioris duplam deſcribet. Cum enim corpus! 
quiete diſcedendo certum velocitatis gradum augmer 
tis æqualibus acquiſiverit, linea ab eodem deſcript 
erit in innumeras lineas gradatim à quiete majores di 
peſcenda & ſi iſtæ lineolæ gradatim creſcentes non in 
longum ſed ad latera ordine diſponerentur, triangulun 
quoddam 441 componerent, aut ſaltem juxta indiviſ. 


8 % — ; E1 - . ”. 
ſunt: Ubi punctum verticale trianguli 4, punctun E 
reliquæque lincolæ parallelæ diverſe velocitatis lines 


quas corpus pertranſierat. Jam ſi lineam — 
BP | I 


a 
up 
Unt 8 
ont. 
arent deſcriptæ inter ſe ut unum, quatuor, novem, ſe- 
vier 
cer 
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16 deſignatam eodem tem- 
pore plenario adhibitam ſuiſ- 
ſe poſueramus, ſive à puncto 
a ad baſim 1 6 à latere diſpo- 
b ſitam tot lineas maximæ æqua- 
les, quot prius gradatim ma- 
jores diſpoſueramus, compo- 
ſuiſſemus parallelogrammum, 
prioris nempe tri- . 
anguli * duplum : I. 41. E 
Atque adeo mo- 
4 tus uniformis quam A quie- 
te gradatim acquiſitus dato 
npore eſt duplo major. 
E. D. | 


IV. Lineæ quas corpora urgente vi quacunque uni- 
ormi defcribunt ſunt in ratione temporum duplicata; 
oc eſt, ſi tempora ſint minuta ſecunda unum, duo, 
ia, quatuor, quinque, &c. & ita ubique; erunt lineæ 


ecim, viginti quinque, &c. qui numeri ſunt priorum 
uadrati. | „ 

Nam ſi corpus quodcunque urgente vi quacunque 
niformi minima aliqua temporis particula, puta mi- 
uto uno ſecundo, lineam aliquam cadendo Feſcribar 
xcunda 2quali temporis particula, ob vim priori xqua- 
m etiamnum continuatam, lineam alteram priori æqua- 
m deſcribet; & ob motum prius gradatim acquiſitum 

integrum jam per æquale tempus conti | 
uatum lineam etiam prioris t duplam de- + Per Lem. 2. 
ribet; ex cauſis itaque utriſque inter ſe | 
onjunctis lineam prioris triplam deſcribet. Tertia 
ero temporis particula ob vim gravitatis etiamnum ur- 
jentem linea primæ æqualis deſcribetur; & ob ve- 
citatem prioris ad 6 duplam per tempus æquale con- 
nuatam deſcribetur linea, prioris ab eadem * 

fectæ 
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fete, dupla, hoc eſt, primæ quadrupla; & ita ex vi 
ribus conjunctis linea jam deſcripta erit prime quin- 
tupla; atque ita porro linea à continua gravitatis im. 
preſſione primæ ſemper æqualis erit addenda, & alter 
linea prime æqualis ob velocitatem una parte continuo 
auctam, atque adeo duæ partes five lineæ, prime 2. 
quales, qualibet vice erunt addendæ; atque adeo l. 
neæ integræ quavis ſucceſſiva temporis particula deſcriptz 
erunt numeris imparibus in perpetuun 

* Per Lem. 1. deſignandæ. Cum itaque * numeri im- 
pares ſibi additi quadratos omnes oi 

dine confic iant, 3 momentorum lineæ deſcripiz 
fimul additz lineas integras momentorum, ſive tempo- 
ris particulas ſimul additas in ratione duplicata, five ii 
ratione quadrati numeri ad quadratum numerum nece. 
fario exuperantes conficient. Sic ſi minuto ſecundif 
corpora ex vi gravitatis ferantur deorſum per ſedecinſ 
circiter pedes Anglicanos, uti experientia conſtat ; duc 
bus ſecundis per ſexaginta quatuor pedes, & tribus pe 
pedes centum quadraginta quatuor circiter deorſum f. 
rentur. 
Vel fic, ex mente Galilæi, in Syſtemate ſuo Coſmu 
propoſitio demonſtrabitur. Æqualia tempora per 1 
1 neas æquales ab be cd de, & veloci 
Vid. Fig. p. 93. tas in fine primi temporis per linea 
i 61 exponatur : Cum vero velocitsM 
iſta quam eo loci habet corpus cadens non ſimul & f. 
mel ſed certo temporis ſpatio per lineam integram «ii 
expoſito, ex continua & uniformi vi accelerante gi 
datim acquiſita fuerit, uti jam diximus, itaque neceſ:|M 
eſt, ut reliquos omnes minores velocitatis gradus attix| 
rit prius quam velocitatem & 1 acquireret, unde pri- 
res iſtæ velocitatis gradus per lineas minores à partibu 
| temporis ab linexque 16 parallel 
FProp.3-ſupra. ductas exponentur ; & cum f vel. 
citas cum tempore uniformiter cre 

cat, lineæ iſtæ juxta indiviſibilium methodum * | 
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bat ab 1 conſtituent & component. Tota itaque linea 
* z ab omnibus iſtis — ſimul junctis de- 
im. ribetur, erit aerger omnium iſtarum linearum, hoc 
ipſi triangulo 46 1 proportionalis; & per idem trian- 

"x lum recte exponetur. Secundo vero tempore cum core 
» z. s jam acquiſierit velocitatem linez 6 1 proportiona- 
Wm, & per candem expoſitam, ea ſola velocitate conti- 
Wuata deſcribet lineam lineæ prioris duplam, & per pa- 

unn llelogrammum proinde 46 15 vel 6 1 ke trianguli 46 r 


ul addas tempore ſecundo, linea deſcripta erit prioris 


i in Nuplum exponendam & inſuper velocitate nova, ut 
5 or rius, à vi perpetuo & uniformiter urgente orta deſcri- 
bear linea lineæ primæ æqualis; & proinde per æquale 
moo. riangulum 1 K2 exponenda; ergo fi vim utramque ſi- 
as Wipla; & per trapezium 6 12 c exponenda ; & ſumma 
unc inearum primo & ſecundo tempore deſcriptarum, erit 


d lineam primo tempore ſolo deſcriptam, ut triangu- 
m ac 2 ad triangulum ab 1]; hoc eſt, in duplicata rati- 
ne laterum homologorum ac & ab tempora exponen- 
ium, five ut temporum ipſorum quadrata. Pariter 
ertio tempore corpus celeritate hactenus acquiſita, five 
otus jam acquiſiti mera permanentia, lineam per paralle- 


* erammum 2 24 exponendam deſcribet; & viaddi- 
loc itia nova ex gravitate etiamnum uniſormiter urgente orta 
nen lineam per triangulum 2 23 exponendam defcribet. 
„cn Inde linea tertio tempore deſcripta crit primæ quin- 
pl, & per trapezium 204; exponenda; & ſumma 
n bnearum primo, ſecundo, & tertio tempore deſcriptarum, 
gr Brit ad lineam primo tempore ſolo deſcriptam, ut tri- 
cli ngulum 4d; ad triangulum ab 1, five ut temporum 


2d & ab quadrata, & ita porro in infinitum. Q. E. D. 


tig. Fae | | 

pro | Corollarium. Cum ex prius demonſtratis celeritas 
om ol ubique tempori proportionalis, & cum lineæ à cor- 
ela poribus decidentibus deſcriptæ ſint in temporum rati- 


one duplicata, five ut quadrata temporum, erunt etiam 
erdem lineæ in celeritatum ratione duplicata, five ut 
quadrata velocitatum: Sic, exempli gratia, ſi duorum 

| : | cor- 


velo 
cre 
nei 

lun 


* {1 
- Rp | 
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corporum cadentium in terram velocitates ultimd i 
quiſitæ ſint inter ſe ut numerus binarius eſt ad unit 
tem, erunt caſus altitudines inter ſe ut numerus qu 
ternarius ad unitatem. Si units velocitas fit alteriy 


velocitatis tripla, erit ejuſdem deſcenſus altitudo, ; 
terius altitudinis noncupla, & ita porro in infinitum. 


* — . v -_ = + "it. * q 
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x. 


v. CI corpus celeritate ea quam in fine deſcenſus ai 
| quiſtvir ſurſum tendere cœperit, ad eanden 
altitudinem eodem tempore aſcendet unde prius dM 
ſcenderat; & velocitatem ſuàm æqualibus temporibuſ 
æqualiter amittet. | : = 
Nempe ex vi demonſtratorum in propoſitione po 
ſtrema velocitas ſemel acquiſita ut 3 4 parallelogranſ 
mum, five deſcendendo five aſcendendo, æquale pro- 
fus ſemper deſcribet; ſed cum nova vis gravitatis uM 
deſcenſu adauget iſtud parallelogrammum triangub 
3 4 & idem in aſcenſu æquali triangulo diminuit, li 
quet trapezium jam aſcendendo deſcribendum idenii 
fore cum parallelogrammo in deſcenſu prius * 
3 2c d, atque ita porro: Unde lineæ deſcriptæ hiſc|| 
trapeziis proportionales, & velocitates iſtorum trap 
ziorum baſibus proportionales, erunt ubique datis tem * 
poribus eædem in aſcenſu quæ prius in deſcenſu fue 
rant; donec tandem corpus ad punctum 4 aſcenſus ul 
timum eodeni tempore pertingat, quo ab eodem privhi: 
deſcenderat. O. E. D. 5 1 
3 — 0 : 5 5 
VI. Celeritates gravium ſuper diverſis planorum in 
clinationibus deſcendendo acquiſitæ æquales ſunt, ſ 
planorum elevationes five altitudines perpendiculars m 
fuerint #quales. EE _ 
Sit E-G linea horizonti perpendicularis, & 'Z F EH 


ned 


ene 


- * * i p q 1 r 1 
<4 * «4% b 
: n "x" 
1 ne. 
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a ad horizontem in angulo quocunque inclinata,' & 
GA ad EF perpendicularis; Dico. quod corpus 
we quodcunque eandem velocitatem acquiret per 
eam inclinatam EF deſcendendo 5 quam caſu per- 
Eadiculari per lineam E G acquirere poſſer. Eſt enim 
c prius demonſtratis vis gravitatis in plano obliquo 
| 5 EF, ad vim gravitatis in perpen- 
cuz. Mer. Leg. diculari E G, ut AB, ad AC, lives 
3 ob ſimilia triangula A C B EFG. 
Eo ad EF; five etiam ob ſimile hiſce triangu- 


m EGA, ut EA ad EG. Unde ob vires divers 
Ws crunt motus & velocitas corporis per EA in pla- 

> inclinato deſcendentis, ad motum & velocitatem 
orporis per E G deſcendentis, dato illo deſcenſus 
rpendicularis tempore, ut EA ad EG; five ut EG 
d EF; & velocitas deſcendentis per E A, ad velo- 
itatem deſcendentis per EF, in ſubduplicata ratione 
ul. B. El. E ad EF, hoc eſt, in ratione E A 

nw === ergo velocitas corporis 


puncto A ad velocitatem in puncto F, & ad veloci- 
atem deſcendentis perpendiculariter in puncto G, in 
adem ratione, nempe lineæ 17 ad Iineam E 3 vel 
| _ neæ 
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_ deſcribit lineam EG, corpus oblique cadens deſcriby 


dem uſque maneat velocitas, qualiſcunque fit caſus i 


_ erit tempus deſcenſus per E F, ad tempus deſcenſus pa 


| Vid. Fig. p. 97. ſive per M unde eadem etiam ve 


eadem nimirum quæ per NN, unde quoque eadem ve 


lineæ E G ad lineam EF: Unde æquantur illæ vel 
citates ſibi invicem. Q. E. P). 
Corollarium (1. ) Dum corpus perpenuiculariter cadey 


lineam E A, per perpendicularem G A determinatan, 

Corollarium (2.) Tempus caſus perpendicularis, 4 
tempus deſcenſus obliqui, eſt in ſubduplicata ration 
lineæ E A ad lineam EF; ſive ut linea EA ad liff 
neam E G, hoc eſt, in ratione altitudinis perpendiculani 
EG ad lineam obliquam E F. Unde quantominuiturv 
locitas, ob vim diminutam, tanto augetur, ob tempulf 
auctum; ita ut in eadem altitudine perpendiculari e 


clinati ad horizontem obliquitas. 
Ciroll. (3.) Tempora deſcenſuum ſuper planis diver 
ſimode ad horizontem inclinatis, ſed quorum eadem ei 
 - elevatio, ſive altitudo perpendicular 
vid. Fig. p.97. ſunt inter ſe ut planorum longitudins 
| Eſt enim Tempus deſcenſus per EY 
ad tempus deſcenſus per E G, ex jam demonſtratis, u 
EF ad EG, & tempus deſcenfus per E G, ad tempu 
deſcenſus per EH; ut EG ad EH; unde ex #qul 


EH, ut EF ad EH. — D. 
Coroll. (4. ) Si ex altitudine eadem perpendiculari de 
fcendat mobile continuato motu per quotlibet, & que 
libet plana contigua, puta EI IX KL utcunque ji 
elinata, ſemper eandem in fine velocitatem acquiret: 
quæ nimirum æqualis erit ei quam acquireret cadend 
perpendiculariter ex pari altitudine. empe ex Huge. 
nii mente eadem erit cadentis velocitas juxta jam de 
mamonſtragta ad punctum I five per E. 


locitas erit quoque pergendo per 11 


lociras crit ad puncrum & five per EI & IK five pe 
ALK,, vel etiam per K; unde ſequetur eadem veloct 
5 188 (3 
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eſcenſuis eſſet per planum unicum NV, vel per 


Vid. Fig. p. 9 


Giroll. (y.) Si mobile cadat perpendiculariter, 


pergenc. per KL, & ad punctum L, quæ efler ſi 
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duo 
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7. 


endentis Limes ſive terminus ad punctum E. Unde 
iam ſi infinita fuerit planorum mukitudo, hoc eſt, ſi 
perficies ſit curva, mobile per hanc curvam quoque 
eam ex qua venit altitudinem nec ultra, aſſurget. 


vel 


er quamlibet ſuperficiem deſcendat, ac rurſus impetu 
deſcenſu concepto per quamliber aliam feratur ſur- 
m, habebit en n ac deſcendendo in punctis æ- 
ue altis eandem ſemper velocitatem : & ſi ſuperficies 


uali 


r Lenſus ſit ſuperficei deſcenſus ſimilis & æqualis; æq 
nv mpore- aſcendet quo pritfs deſcenderat. Hæc ne 


”47 


vn fit opus. 


m 


deo liquido ex jam demonfiratis ſecquuntur, ut pluribus 
H 2 Lem- 
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Lemmata ad Propoſitionem ſeptimam. 


Lem. (1.) CI qua curva linea eo modo fit compa- 
0 rata, ut vim gravitatis pro longitudi- 
nis ſuæ ratione ubique ſuſtineat; ita ut quo lineæ pars 
deſcribenda ſit major, eo & vires acceleratrices ſint 
etiam in eadem omnino ratione majores; atque ut quo 
lineæ pars deſcribenda ſit minor, eo & vires acceleratri- 
ces ſint in eadem pariter ratione minores, tempora de- 
ſcenſus per iſtiuſmodi curvam, ſive arcus deſcripti ſint 
majores ſive minores, erunt ſibi invicem ſemper #quz- 
lia. Velocitas enim dato tempore eſt ut vis motrix; ſi 
Itaque linea deſcribenda fit etiam ut eadem vis motrix, 
neceſſe eſt ut ſit pariter ut velocitis; ſi autem motus 
velocitas fit ubique ut linea deſcribenda, palam eſt li- 
neam quamcunque five parvam five magnam eodem 
tempore deſcribi debere. Quod autem Cyclois hujuſ- 
modi ſit linea curva in ſequentibus patebit. Eſto 
itaque. „ 
Lemma (2.) Sit DAC ſemicyclois, D FA ſemicu- 


os | 
3-3 


2 / 
67 
1 
I 
' = 20 ; 
N 3 : 
. e - K 7 
_ 
| WAL I 


. 


culus genitor, & à puncto quovis B in cycloide duci- 
tur linea B E baſi DC parallela, occurrens ſemicirculo 
genitori in E; ducatur chorda AE, & à puncto Bn 
* ̃ | cycloide 


wala 
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cycloide linea B L chordæ AE parallela: Erit Linea 
BL cycloidis Tangens in puncto B. 
Lemma (3.) Et AB arcus cycloidis erit æqualis 
duplæ chordæ AE. Hzc duo po- 
ſtrema Lemmata uti prius obſervatum „ be W 2 i 
lex Elementis Cycloidis conſtant : & 7330. 
a Cl. Wrennio noſtro aliiſque demonſttata extant. 
VII. In Cycloide, cujus axis ad perpendiculum e- 
rectus eſt, vertice deorſum ſpectante, tempora deſcen- 
ſus quibus mobile à quocunque in ea puncto dimiſſum 
nd puntum imum verticis pervenit ſunt inter ſe ſem- 
per æqualia. | | | 
“int arcus in Cycloide quicunque BA & OA, 
BL & ON tangentes in punctis B & O, iiſque, per 
Lemma Secundum, reſpective parallelæ ſemicirculi geni- 
Foris chordæ EA & FA; producatur AF ad punctum 
. Sunt itaque, per Lemma Tertium, linez deſcribendæ 
mobili nunc ad B, nunc ad O poſito, ut chorda EA 
d chordam FA: Eſt vero in eadem ratione vis ſe- 
tundum tangentem BL, eive parallelam EA, ad vim 

ecundum tangentem O N, eive paral- 

lm AF. Nam & ut quadratum * Prop. 2. ſupra. 
FA, ad quadratum FA, ita ſinus | 

Ferlus EP, ad ſinum verſum FP; vel ita XM ad 
F; vel ita XA ad FA. Eſt ergo Chorda AE inter 
Thordam AF & lineam AK media Geometrice pro- 
ortionalis; atque adeo AF AE AK <=, Sed ex 
ius demonſtratis eſt vis gravitatis in 
lano AE, ad vim gravitatis in plano | — %. 
ut AK ad AE; hoceſt, ut 4F, %% 
horda, ad AF chordam; atque ita ubique. Erat 
tem linea deſcribenda modo ut eadem AE ad ean- 
m AF; atque proinde vis acceleratrix eſt ubique in 
dem ratione atque linea deſcribenda, 8 tempora de- 
enſus ex conſequenti ſunt ubique æqualia. Q. E. D, 
Coroll, (1.) Si itaque integras alias ſemicycloides 
AT QSC, prioribus AT & AC ſimiles & æqua- 
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les, quarum vertices bali alterius ad punRa 7 & ca 
contingunt efformemus, & corpus grave V filo G 
iph © D A le duple D4 qual 3 centro.@ pendea; i 
& inter iſtas ſemicycloides 55 7 OSCagitetur, grave] 
pendulum ex fili QR V eyolutione cycloidem integran 
primariam deſcriber, uti oF Cycloidis affectionibus com 
ſtat; & cujuſcunque amplitye js aſcallationes agus d 
omnium maxi nam per arcum 7 44 C iiſdem ad amuſſn i 
temporibus conficiet; atque ita ut 75 corporis cer 
trum oſcillationis in ipſa curya 7.4C ſemper verſetu. BY: 
Ceroll. (z.) Gum ofcillationes quævis in cycloide i 
ſint ſemper ifochronz, & cum oſcillationes minimæ in 
arcu minimo circuli, cujus radius eſt. A, & in arcu 
minimo Cycloidis TAC, ob arcus circuli & Cycloids 
in puncto imo, hoc in caſu plane ' coincidentes, fin 
exdem ; liquet tempus oſcillationis cujuſque in C). 
cloide æquale eſſe tempori oſcillationis minimæ in ci- 
culo, cujus radius eſt diametri circuli genitoris duplw 
Coroll. (3. ) Ob eandem etiam in puncto imo arcuun 
minimorum circuli & Cycloidis coincidentiam, erun 
& oſcillationes in circulo eo magis iſochronæ quo arc 
deſcripti ſunt minores ; ita ut in arcubus perexiguis pr 


iſochronis haud immerito haberi poſſint. 8 

 Coroll. (4.) In horolog is itaqueè ↄſcillatoriis, quæ long 
oribus utuntur pendulorum corpęrum filis vel retinacu 
quibuſcunque, tempora oſcillationum ab arcus minor 
9 2 mag ad zqualitatem vergunt quam in i 
que brevioribus filis utuntur; atque adeo hgrolog! 
priora poſterioribus ſunt longe ante ferenda. 

Carol. (5. Tempora oſcilſationum per diyerſas Cy 
cloides ſunt in ratione ſubduplicata Cycloidum vel rt 
diorum Q 4 : fave longitydings pendulorum ſunt! 


,. . Fatione temporum duplicata: hoc © 


Prop. g. pris. prius demonſtratls hyic caly; applics 
ö ; . . ou 4 - 1. . 7 


dum, idem etiam eſſe de r 1 1 cillaxionum 
circulis aque ac 8 Cycloiditys jelligepdumy: * 
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quiz pendulum 39L25 digitorum ofcillationes quaſyis 
in Cycloide, & 1uinimas etiam in circulo tempore mi- 
nuti unius ſecundi conficit, pendulum 157 digitorum 
oſcillationes conſimiles tempore minutorum duorum 
ccundorum, & pendulum 35325 digitorum oſcilla- 


o. tiones conſimiles tempore minutorum ſecundorum trium 
al Neſt confecturum. | 


I Croll. (6.) Cum tempora oſcillationum quarumvis 
ſint in ſola Cycloide æqualia; & eo tantum nomine in 


tur. Jarcubus minimis circularibus pro æqualibus habendz 
ide quod circa punctum imum nec alibi arcus iſti circula- 
res cum Cycloidis arcubus fere coincidant, dum alias 
arcu N arcus circulares majores ab arcubus majoribus Cycloi- 
ids is ſatis longe diſcrepent & diſcedant, manifeſtum eſt 
fin pendula in Fwerſis circuli arcubus majoribus oſcillantia 
y-: ccillationes minime iſochronas obtinere, & eo minus 
cu: ochronas qua major eſt arcuum deſcriptorum diffe- 
plus rentia. Sic ſane, ex Hugenii calculo, 

unn t tempus deſcenſus per totum circuli , Horolg. Occil. 


quadrantem, ad tempus per arcum mi- * ? | 
imum, fere ut 34 ad 29, nimirum ſi oſcillationes in 
acuo peractas fine ulla aeris reſiſtentia ſupponamus. 
nde ſane ſequitur differentiam remporum in hoc caſu 
ltra ſeptimam temporis totius etiam majoris partem aſ- 
urgere, & proinde eſſe experimentis quibuſvis ſatis ſen- 
ibilem; fi nempe temporis ſpatium 10 & 20, phuri- 
mve oſcillationum maximarum cum totidem minima- 
um temporis ſpatio conferamus. 

Coroll. (y.) Quoniam conſtat per experimenta pen- 


C ulorum & calculum inde initum quod oſcillationes ſin- 
rel r gulæ ex deſcenſu & aſcenſu compoſitæ, ubi penduli 
int Mpengitudo eſt 961.85 digitorum, quælibet nempe in 


yclode & minimæ in circulo ; ſpatio minutorum 
ertiorum 94.25, five ſecundi unius & tertiorum 
4125 peragantur; & quoniam ex Hugenii demon- 
ratis Tempus hujuſce oſcillationis eſt ad tempus caſus 
erpendicularis per diametrum circuli genitoris qua- 
H 4 drupli- 


$ 
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druplicatam, five per  longitudinen 

Horolog. Oſcill. penduli duplicatam digitorum 193 1.76 | 
page $7, 58. Et — eſt, pedum Anglicorum 16 1, u 
De vi Centrifuga i = RT 3 
. eſt circuli circumferentia ad diame. 
trum duplicatam, five ut 941.25 mi. 

nuta tertia ad 60 ejuſdem generis minuta; five ad mi. 
nutum ſecundum unicum. [Eſt eſt enim ut 355: 
ad 226 :: ita: 94" 25: ad 60% —1/.] Inde ſe. 


3888 = oe oy A wt 


quitur, quod unius ſecundi ſpatio corpus grave pe - 
1611 pedes Anglicos ſive 15 Pariſienſes vi gravitz #4 
tis ſuæ deſcendet. Quz ſane deſcenſus velocitas, er 
11 pendulorum experimentis deducta, cun Wt __ 
*. — rs 4 * cadentium corporum experimentis } | 
Cl. Hugenio captis apprime convent; 
atque adeo = velocitate deſcendentium corporum ven 
eſt indubie habenda. _ 1 VI 
Coroll. (S.) Data ergo corporis cadentis ſpatio unin 
ſecundi linea perpendiculari, datur una & linea, ſei nil 
perpendicularis fey obliqua temporis ſpatio quocunqu Wi dar 
ſive majori five minori ex eadem gravitatis vi deſcr: | 
benda : quippe que fit ubique in * qu: 
Prop. 4. prius. tione temporis duplicata, Sic in di. pe 
| recte cadentibus, ut temporis cuju-. hor 
vis, puta minutorum ſecundorum decem, quadratun ¶ nul 
— Too ad unius minuti ſecundi quadratum = 1. It: aga 
erunt '1610 pedes Anglici minutis illis decem deſcriptꝭ WW aut 
ad 161 1 pedes Anglicos unico minuto, uti jam vidimus (Ol 


deſcriptos, atque ita ubique. Neque multo aliter nM vita 
obliquis res ſe habet. Lineæ enim deſcenſus in pla ber! 
quolivet obliquo ſunt etiam pari ac priores jure inter f dun 
ut quadrata temporum : id tantum intereſt, quod v /» - 
gravitatis continuo agens minuenda eſt hoc in caſu n forn 

1 ratione lineæ perpendicularis ad obl: dire. 
3 118 1 = quam; nempe EG ad EF, vel E Al tur « 
. pris. ad EG. Cum enim, uti antea ofter-J oſter 
| = dimus, corpus grave obliquum per l: Poris 
an EA codem tempore deſcendit quo . ” 

x "EM 


- 


|; PHYSICO-MATHEMATIC/A. wy 
nen lere per lineam EG.  Liquet vires motrices eſſe ubi- 
que in eadem ratione. Ponamus itaque corpus grave 
per planum adeo obliquum deſcendere, ut EG lit tertia 
tantum pars ipſius EF, vel, quod perinde eſt, ut EA 
| ſit tertia tantum pars ipſius EG; Oportebit tantum 
gravitatis vim in eadem ratione diminuere, ita ut ſpatio 
minuti unius ſecundi corpus per lineam ſolum pedum 
51.37 deſcendere ſupponatur, & calculus ut prius in di- 
recte cadentibus adminiſtrabitur. | 
| MNovemb. 27. 1704, 
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ver | | 
VIII. Ps JECTILIA omnia quæ non ſunt hori- 

nw zonti perpendicularia Parabolas deſcribunt, 


fn niſi quatenus per aeris reſiſtentiam aliquantulum retar- 
que dantur, 5 Ti | 
{cri Sit enim corpus quodvis ad T poſitum, & tempore 
nr quovis dato vi projectionis horizontalis ſecundum tan- 
di — Te tendat; ea nempe velocitate qua lineam 
orizontalem 7 a dato illo tempore deſcriberet, ſi modo 
un nulla alia vi impelleretur: Accedat jam vis gravitatis & 
lu agat ſecundum lineam 7 K horizonti perpendicularem, 
ipth aut ſecundum 44 m cn do ep ipſi TK parallelas; 
mus (Ob ingentem enim centri telluris, quo tendit vis gra- 
er U vitatis, diſtantiam, linez ad illud ductæ pro parallelis ha- 
lan i beri debent) cum itaque vis projectionis motum ſecun- 
er dum directionem ſuam Te vel ſecundum FI Gm Hn 
| vs Kp ipſi Te parallelas motum æquabilem & uni- 
fu n formem pariat; neque velocitas hujus motus ſecundum 
obl · ¶ directionem primariam quicquam pati- 
EA fur ex vi gravitatis acceſſoria, uti olim 
ſter . oltendimus, Corpus in fine primi tem- e . 
er l: poris reperictur alicubi in linea 44, in fine ſecundi tem- 
licu · ports alicubi in linea & y, in fine tertii in cx, quarti in 
ut : — WE do, 


Coroll. 1. Pot 
Leg. Mot. 22. 
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de, quinti in ep lineis nempe iſtis quali ubique inter. f 
3 ſe diſtantibus. Accedat jam vis gravitati, Mex 
vallo imer ſe cults ojectili lineam 72 deſcriberet, bu 
& dum corpus vi ſola proje a | T bu 
vi ſola gravitatis per | a on 
lineolam quamvis T'F Yo. 
vel al acceleret Ur, XV 4 fir 
4-2 tis wwe +5 Tita 
Hac vi gravitatis, ſi ea * ute 
ſola agitaretur, cor- S. \ ter 
2 my - * * 5 
pus in fine primĩ tem 9 Jour 
Poris ad lineam FI, * * 2 - 
accederet; & cum 5. 6 - BY 
velocitas huj us motus —=y N | aut. 
A — N SE: _ [| Wo 
oris ratione nihi 1 G. — * * Urne 
tiatur ex v1 proj | = | Wy cul: 
onis acceſſoria, repe- \ BY traj 
trietur ettamnum ali- | 0 : 15 5 re ſi 
cubi in linea F/: Sit H n 3 Ir 
Itaque 4/ partisunius, ET LE liel 
6 m partium 4, cn | | IN } tin 
partium 9, do | it | \ min 
tium 16, ep partium | P — | W aut 
255 & ita porro in in- 1 — — \ : ſiſte 
finitum; nempe ut Be Ludi 
m ſive diſtan- | Ne 
temporum ve 34 \ Y fit | 
tiarum Ta Tb Tc a 3 priet 
5 Td Te qua- f | | | | * | tend 
+ drata : Li- | { ©" IH 
8 „  quet 18 itur 3 5 | 7 illuſ 
ex prius demonſtratis R vo ” C 
corpus in fine tempo- 5 ſte 
ris ſecundi repertam = | | rabo 
ir alicubi in linea 2M | | entis 
Gm, in fine tertih— per t 
temporis in linea Hu, 


CCC Ince 
«jp inti in Ky, & ita porro in infinitum. N 
qaurei in Jo, quiati im Kp, po Neceſc 
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Neceſſe eſt ergo ut projectile quovis tempore exeunte 
ex conjunctis viribus in linearum iſtarum interſectioni- 
bus reperiatur, nempe in fine primi temporis corpus in 
puncto J reperietur, in fine ſecundi in puncto m, in 
fine tertii in u, quarti in o, quinti in p, & ita ubique. 
Juare cum ex natura hujuſmodi motus compoſiti 7E 
EQ fic ad TG, ut Fl quadratum, ad Gm quadratum, & 
ita in reliquis ; & cum ex primaria Parabolz proprie- 
tate abſciſſæ cujuſvis diametri TF & TG ſint etiam in- 
ter ſe ut quadrata ſemiordinatarum FI & Gm, liquet 
I puncta quævis / n o p eſſe ad parabolam, cujus TK 
LF eſt Diameter principalis, & TF TG TH TT TK ſunt 
BY abſciſſe, & FI Gm Hn Jo Kp ſunt ſemiordinatæ. Cum 
autem omnia hic demonſtrata ad quamvis diametrum, 
Jubi tangens eſt ad eandem utcunque obliqua, æque per- 
tineat ac ad ipſum axem, ubi eſt ad eundem perpendi- 
cularis, liquet univerſaliter omnes omnium projectilium 
rrajectorias eſſe vere Parabolicas; niſi quatenus per aeris 
Ireſiſtentiam aliquantulum retardantur. Q. E. PD. 
Ceroll. (I.) Hinc artis Baliſticæ fundamenta diſcere 
licebit: cum enim omnia projectilia ſecundum inclina- 
tionem qualemcunque emiſſa Parabolas aut majores, aut 
minores, aut ſaltem ejuſdem parabolæ partem majorem 
aut minorem ſint deſcriptura, niſi quatenus ab aeris re- 
ſiſtentia retardentur; & cum aeris retardatio in arte ba- 
liſtica ob motus velocitatem & projectorum ſoliditatem 
ſit nullius pene momenti; Palam eſt ex natura & pro- 
prietatibus Parabolarum artis hujus principia eſſe pe- 
tenda. Uſus hujus Corollarii latiſſime patet, & plu- 
ribus exemplis ex arte baliſtica deſumptis in ſequentibus 
illuſtrabitur. Eſto itaque | | 23 
| Coroll. (2,) Pata projectionis velacitate, quicunque 


ſt eleyationis angulis, dahitur una Diſtantia foci Pa- 
abolæ quam. projectile. deſcribit à projectionis incipi- 
entis puncto. Sit 5, punctum projectionis, ubi projectile 
per tangentem 5, Vihratum in curva parabolica incipit 
incedere,. & fit u linea quovis data tempore 2 9 7 
1 ejctili 
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jectili ſola deſcribenda; fit etiam vc vel r Iinec r 
eodem dato tempore, vi gravitatis ſola, deſcribenda: Mt 
In fine itaque iſtius temporis projectile reperietur ii 
Parabolæ puncto c, & ob datam gravitatis, æque ac | 
projections vim, dabuntur etiam, qualiſcunque ſit. 


tangentis ad horizontem inclinatio, lineæ vc ſive sr & A 
| rule 
4 &12C 
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Sv five cr, hoc eſt, diametri 3 abſciſſa & ejuſdem . 
ſemiordinata; quarum duarum tertia proportionalis eſt . 
Latus rectum ad verticem s pertinens; quod itaque ex ongi 
datis prioribus neceſſario dabitur. Unde & iſtius late- upra 
ris recti pars quarta, quæ ipſa eſt verticis s a parabole Wh... 
foco diſtantia una dabitur. Qamquam itaque ex eadem 


pro- 
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projectionĩs velocitate diverſe Parabolz, in diverſis ele- 
ationibus deſcribantur, erunt tamen earum omnium foct 
\ yertice five puncto motus incipientis æqualibus inter- 
allis diſtantes, & proinde in circuli cujus centrum eſt 
iſto puncto, circumferentia poſiti. Q. E. D. 

3 Groll. (3. Jactus itaque horizontalis Jongiſſimus is 
ft qui ſecundum lineam inter horizontalem & perpendi- 
FScularem mediam, five in angulo 45 graduum ſupra ho- 
izontem dirigitur. Nempe cum vertex principalis 
Parabolæ cujuſvis à projectilibus deſcriptæ fit in ſum- 
Ina projectilis altitudine, ſub quo in ipſo axe, focus fi- 
guræ F collocatur ; cum ejuſdem foci à vertice 5 di- 
anti ex corollario poſtremo detur; cum etiam jactus 
: orizontalis longiſſimus per ordinatam ad axem per 
Ecrticem s tranſeuntem eg omnino menſuretur 3 tum 
erte jactus horizontals erit longiſſimus ubi verticis $ 
ES foco diſtantia F cum ordinata ad axem 5g coincidit : 
Alis enim ob datam foci diſtantiam sF sg erit minor 
uam F duplicata : Sed ubi coincidit F cum 5g 
Writ 5g ipſius F dupla, atque adeo jactus horizonta- 
is 5g crit eo loci omnium longiſſimus, ubi F diſtan- 
ia foci à vertice s cum 4g coincidit; hoc eſt, ubi an- 
@ulus 2h eſt ſemirectus: Angulus enim F à tan- 
Pente vs & verticis 5 I foco diſtantis F comprehen- 
Jus æqualis ſemper eſt angulo bso, ab cadem tan- 

Pente bs, & Parabolæ diametro 30 comprehenſus. Si 

taque angulus 60 fit ſemirectus, erit etiam & vsF 
emirectus, atque proinde angulus osF erit rectus, & 

inea F evadet 5h, & cum ordinata 5g coincidet, fiet- 

que ordinata g jactus omnium longiſſimus. 
Coroll, (4.) Cum itaque Parabolæ tangens eo ſolo in 

aſu cum diametro angulum ſemirectum comprehendat, 

bi eandem ad lateris recti principalis per focum tranſe- 

tis terminum contingit, patet jactum horizontalem 

ongiſſimum quemvis intra curvæ parabolicæ partem 
upra latus rectum poſitam, exiſtente foco in ipſa linea 
orizontali, eſſe comprehenſum ; & altitudinem ſum 
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mam in hoc caſu ab horizonte eſſe 7 F lateris red 3 
rn ͤ 
Coroll. (5.) Si angulus elevationis à ſemirecto æqu- 
titer deficiat, five elevatio fit major five minor, j: 
_ Rus longiſſimus horizontalis æqualiter minuetur. N. 
mirum ob angulum rectum hg, & angulos vs F o ex 
ſemper ſibi inyicem æquales, eorum five exceſſus ſi. / r 
pra rectum, five defectus, à recto æquales æquabu- 
tur angulo Fs h, five focus F fit ſupra lineatn Hor. 
zontalem gg, ut in elevatione majore, fave fit infra ea 
dem, ut in minore. Datis autem angulo Fh acuto, & 
recto Fhs, & latere Fs, datur unà latus 5h axis ſemiord - 
nata, & 5g ordinata jactum horizontalem determina? 
Sic ſane in projectionibus æque velocibus ubi ang 
elevationis ſunt graduum 40 & graduum 50 jade ke 4 
rizontalis erit utrinque æqualis, & perinde in gradibu 
30 & co, in gradibus 20 & 70, & ita ubique, uti i 
arte baliſtica eſt notiſſimum. : 
Coroll. (6.) Diſtantiæ horizontales ex data velocitu 
genitæ in diverſis elevationis angulis ſunt ut angulorun 
tangentis & perpendicularis duplicatorum ſinus re&M 
Nempe ut gs ubique ita eſt ejuſdem dimidium 6: 
In triangulo autem rectangulo F h s ob datum radium 
F's, & angulum HF, anguli tangentis & perpendicſ 
laris 660 duplum, erit % ubique iſtius anguli ſin 
rectus, adeoque erunt ſemper diſtantiæ horizontales iſ 
ter ſe ut ſinus iſti. i; 
Ceoroll. (7.) Tempora jactus cujuſque horizontal 
ex data velocitate in diverſis elevationis angulis ſunt iſ 
ter ſe ut angulorum elevationis ſinus recti. Proyic 
tur corpus unum ſecundum angulun 
ee a 2. P. los, elevationis Ic d, & alterum ſecundut 
: angulum LA; dico quod tempu 
quo corpus prius per arcum parabolicum c 7 pertingi 
ad punctum 4, in eodem cum puncto 2 plano hor 
zontali ſitum, erit ad tempus quo corpus poſterius p 
arcum At L pertingit af punctum L in —_— 
b _ 


— 
A 
4 
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puncto A plano horizontali ſitum, ur ſinus anguli acl 
50 ſinum anguli PAL. Sit apud figuras haſce & 1 
æqualis ipſi dc : Erit etiam Ae (ob temporis æquali- 
atem, quo corpora ſimul lineas æquales 4c & AA vi 


* : 
=_ 
4 2 
* 
72 
N 
oY 
x. + 
6 
AF. FL 


5 
=o 

; FX 
= 
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nd; quadratum, Ergo DL 45 ae ſunt tres linez continue 
115 Nn Et cum lineæ DL 
105 int in duplicata ratione temporum, Prop. 4. Prius. 


4; & Ae in ipſa ratione tempo- 5 
rum: Eſt ergo I empus prius, ad tempus poſterius ut 
five dl, ad ai; hoc eſt, ut ſinus angulorum elevati- 
I de & DAL, Q. E. D. | Coroll. 
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ſemper dari pars quarta; nempe in hoc caſu, parabol N 
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Ciroll. (8.) Altitudines maximæ corporum data ve 
locitate projectorum in diverſis elevationis angulis ſun 
inter ſe ut quadrata ſinuum rectorum angulorum eje- 
vationis. Nempe ut 41 vel &e quadratum ad 31 1 


quadratum, ita altitudines maximæ 40 vel a e, ad DI. 


Coroll. [' 9.) Altitudo omnium maxima corporun 
velocitate data projectorum, ubi nempe projectio eſt h 
rizonti perpendicularis, eſt lateris recti in data velocitat 


in rectam deſinente, Vertex Parabolæ F cum foco I 
coincidit, & altitudo ſumma fit ipſi Fs lateris recti dai 
quadranti æqualis: atque adeo, quod obiter eſt nota- 
dum, longiflimi jactus horizontalis ſemiſſis: uti ſtatin 
demonſtrabitur. | 4 
Coroll. (10.) Dato projectionis angulo, ſed mut 
projectilis velocitate; & altitudo ſumma, hoc eſt, Pa 
. bolæ vertex principalis, & jactus lo 
Vid. Fig. p. 1o8. giſſimus horizontalis, five ordinata g 
| mutabuntur in duplicata velocitatis il 
tione. Pars prior ex prius demonſtratis patet; cum i 
titudines linearum five aſcenſus ſu H IIlen 
Prop. 4. prius. deſcenſus, ſint ſemper in duplicata r . 
| tione velocitatum. Et ex hac pat... 
propoſitionis ſequitur etiam & altera; ob ſimilitudine;.... 
enim omnium parabolarum, ſi altitudo 7h mutetur iam, 
ratione velocitatis duplicata, etiam ob ſimiles ſimiliuſ tum 
Figurarum partes utrobique deſcriptas, & reliquæ ume 
neæ ut 3% vel 5g etiam in eadem ratione duplicata mti ex 
tabuntur. Verum & Poſterior corollarii pars ex natuſ ili 
Parabolæ etiam aliter facile deduci poteſt. Ponamus erin 
velocitatem eſſe duplo quam prius majorem, ergo qu 
tempore projectile prius lineam 5 deſcriberet, poll... . 
rius lineam ipſius 5 » duplam deſeribet; ſed ob unit... 
mitatem vis gravitatis linea vc five 57 non mutabitu m z 
Eſt ergo ut vc ſive av data, ad lineam ipſius 32 dd inter 


Plam, ita iſta linea dupla ad lineam alteram, vertichfienti 


latu 
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utus rectum ; nempe lateris recti ad verticem iſtum 
r prius pertinentis quadruplum: Unde quarta hujus late- 


E. rss recti pars, five F erit quartz prioris lateris recti 
ai bartis 5 F etiam quadrupla; & ob triangula in utroque 
L. can ſimilia Fh Fh lineæ 5h & 5g ipſarum 5h & Sg e- 

runt etiam quadruplæ; & ita in reliquis. Eſt ergo in 
un ER velocitate duplo majore jactus horizontalis — — 
ho J quadruplo major, in tripla velocitate noncuplus, & ita 
= Wporro in infinitum. Imo vero generaliter eſt affirman- 

5 


um, omnes Parabolæ lineas ſimiles ſimiliterque poſitas 
ugeri ſemper & minui in duplicata velocitatis auctæ 
Peel diminutæ ratione; ut ex hactenus dictis fatis con- 
are poteſt. 1 | 

Coll. (11.) Longiſſimus jactus horizontalis cujuſ- 
ue Parabolæ eſt æqualis dimidio lateri recto ad verti- 
em, latus rectum principale terminantem, pertinenti. 
ſt enim in eo caſu Fs æqualis 5h ; ſed Fs eſt lateris 
Mecti ad verticem dictum pertinentis pars quarta; & sg 
Poſius 3% dupla, unde 5g horizontalis jactus long iſſimus 


15 1-8 ic lateris iſtius recti dimidium. . 
Ox W Croll, (12.) Hinc determinare licet jactum horizon- 
Will 


lem longiſſimum cuicunque velocitatis gradui congru- 
Intem. Fiat nempe ut linea gr unico minuto ſecundo vi 
ravitatis deſcripta 16. 1 pedum Anglicorum, ad velo- 
itatem projectilis sv. vel 7c pari tempore computan- 
am, ita iſta velocitas, ad numerum quartum, latus re- 
tum verticis s in iiſdem pedibus exhibiturum: Hujus 
meri ſemiſſis longiſſimum jactum horizontalem dabit, 
ti ex ſuperioribus eſt abunde manifeſtum. Sic ſi pro- 
ctilis velocitas tanta fit ut minuto unico ſecundo pedes 
nglicos mille peragrare poſſit, fiat ut 16 f: ad 1000 
ita ooo ad numerum quartum = 62.112, latus re- 
um verticis 5 in pedibus Anglicis deſignantem. Eſt 
aque longiſſimus jactus horizontalis pedum Anglico- 
m 31,056; ultra quem terminum nihil attingi poteſt, 
d intra quem locum quemvis aſſignatum attingere ſe- 
enti corollario docebimus. | 


oy 


I 6 Coroll. 


ot SO A ˙ et CI EA oe A 


, quadruplicatam, & inde orietur Wr ogran 
| — il 
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Gorell. (13.) Problema (1.) Locum quemvis in plan 
horizontali aſſignatum, ukra dimidium lateris recti ve 
ticis 5 non diſtantem, ex data velocitate motu projet 
attingere. Sit locus ille ad pedum Anglicorum 20.00} 
diſtantiam, & fit corporis projecti velocitas ea quam i 
poſtremo corollario poſuimus: Ob datam itaque vel 
citatem, datur latus rectum verticis ubi projectile mo r 
tum ſuum per curvam incipiet, ejuſque proinde pu 
quarta, five linea 5, pedum nempe 15.528: Eſt v 
tem ex prius dictis h pedum 10.000; ex hiſce ie 
niatur angulus F per hanc analogiam ut 5h, ad 
five ut 10,000 ad 15.528, ita erit radius ad ſecantea 
anguli F'sh, per ſecantium tabulam inveniendi, graduu Ine. 
nempe 49. 47“; quo angulo ex recto ablato, aut 
rectum ſuperaddito, dabitur angulorum æqualium v at 
& o5b ſumma; cujus dimidium Fs vel os angulu 
quem tangens vb cum perpendiculari so comprehend: 
debet determinabit; nempe 90˙ — 497. 47 = 40 
13! vel 90 + 49. 47 = 139? 4“; cujus ang uta 
dimidius eſt vel 20 6/30, vel 69. 53/. 30% PW ot 
nempe elevationem mediocri aut majorem aut minom cike 
adhibendam volumus; ſi itaque globulus plumbeus ve 
citate aſſignata in angulis aſſignatis projiciatur, para ata 
lam requiſitam eſt deſcripturus, & proinde locum alliſoriz 
natum petiturus, fine ulla alia A ſcopo aberratione qui mir 
quæ ab aeris reſiſtentia perexigua fit oritura; quzqaun&t 


ob parvitatem fere contemni poteſt. Problema ergo em 


lutum dedimus, & data velocitate ſcopum quemvis iſſuem! 
plano horizontali non nimium diſtantem attingere offErtin 
cuimus. | : 
Coroll. (14.) Problema(2.) Locum quemvis in plants | 
horizontali aſſignatum ex data elevatione motu pro fen 
ctili attingere; ſcilicet ex data loci diftantia s g & & int 
angulo hsv velocitatem v detetminare. Nempe 
quadruplicata dabit latus rectum ad verticem s petiEvatio 
nens: Ut ergo inveniatur 5v ducenda eſt vc vel mm da 
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lan uurato 2.5 vel cr æquale; extracta itaque ex iſto rectan- 
ver ¶ ub radice quadratica, invenietur vs vel cr, ſemiordi- 
eta illa quam projectile minuto unico ſecundo eſt de- 
ripturum. Exempli gratia: Eſto objecti diſtantia 3g pe- 
m um Anglicorum, ut prius, 20,000 ; & angulus da- 
Fus % 69. 53/. 30% Erit angulus Fsv vel o 
mo. Praduum 202. 6. 30/7. & angulus Fh graduum 49%. 
$7. Unde è tabulis ſinuum ratio lineæ % ad Fs habe- 
itur 10.000 ad 15.528: Unde dabitur Fs, & latus 
nv} ectum verticis 5 pedum 62. 112; quo numero in vc 
el or pedum 161 1 ducto, orietur numerus rectangu- 
Aten us 1,000,000, cujus radix quadratica eſt 1000, nu- 


uu nerum pedum lineæ gv exhibitura. Si itaque in angulo 
at Pato ea fir primaria projectilis velocitas, ut pedes mille 


v etio unius minuti ſecundi conficere poſit, ſcopum g 
courva parabolica 57g poſitum attinget, niſi quatenus 
ri reſiſtentia perexigua motum projectilis aliquantu- 
m retardare potuerit. Et eadem omnino eſſet com- 
Wucatio, ſi angulus Fe vel o5b graduum 69“. 53'. 30m, 
Wolitus eſſet, uti ex ante dictis in corollario poſtremo 
nor cile conſtare poteſt. : | | 
5 very Coroll. (15.) Hinc etiam ex data elevatione, aut ex 
ara ata velocitate etiam locum quemvis ut / extra plagum 


ali rizontale poſitum projectili attingere poſſumus e Si 
qu nirum in eadem Parabola, ſi opus eſt, — aliud 
nctum ut g in plano horizontali poſitum notemus; 


go em enim jactus qui ad locum g, etiam & ad locum 
nv emvis alium in eadem Parabola ſitum ut / omnino 
re 0 ertinget. | | | 
| Coroll. (16.) Velocitas corporis Parabolam def Wl 
ntis eſt ubique ut recta linea 3 Parabolæ vertice 7 
pro femiordinaez medium ducta, five ut Tangentis 
& di inter punctum contactus & ax- | 

ducta, hoc eſt, ut ſecans anguli Vid. Fig. pag. prox. 
pen vation ſupra horizontem. Linea © 

nm dato tempore deſcribenda, eſt ut diagona'is paral- 
m qogrammi mR; cujus latus e., 5 
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m eſt ipſi bm du- ., 8 
plicatæ, five ipſi Ss A | 
#qualis : Eſt igitur *} 
velocitas in puncto , 
ad velocitatem proje- 
ctilem originariam in 
puncto 7, ut R ad 
PR, ſive ut Sm ad 
Gm: Et ita ubique. 
Eſt itaque velocitas 
in puncto quovis Pa- 
rabolz i, ad veloci- 
, tatem in puncto quo- 
vis alio , ut Tan- 
= pars Sm, ad 
angentis partẽ I; 
utraque nempe inter 
æquidiſtantes diame- 
tros bm & TG ſum- 
pta; hoc eſt, ut angu- 
lorum elevationis ſe- 
cantes. Q. E. D. 
Coroll. (17.) Eſt 
itaque minima omni- 
um velocitas in Para- 
bolæ vertice7; & eo K 
ſemper major veloci- 
tas quo diſtantia eſt ab 
eodem vertice major. 
Coroll. (18.) Si itaque velocitates corporum ind 
verſis angulis projectorum ſint in ratione ſecantium 
gulorum elevationis ſupra horizontem, eandem, five! 
qualem omnia Parabolam, hoc eſt, ejuſdem vel zq! 
lis Parabolæ partes deſcribent; majores nempe ubi: 
gulus elevationis eſt major, & minores ubi iſte ang! 
. eſt minor. Sin velocitates ſint in alia ratione, diverls! 
rabolas, ſive diverſarum partes, ut deſcribant, eſt nec 
V .N 
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Lemma ad Propoſitionem (Y & ſequentes, 


ORPORUM in circulis gyrantium vires centri- 
1 petæ cauſæ duplici ſunt acceptæ referendæ, nimi- 
Num arcuum ſimul deſcriptorum curvaturæ, & motuum 
er eandem curvaturam velocitati. Nimirum cum om- 
is motus fit per ſe rectilinearis, & corpora per ſolam 
im extraneam centripetam ſecundum arcus curvos cir- 
ulares cieri poſſint, æquum eſt ut data velocitate cur- 
Faturam 2 vi ſola centripeta genitam eidem vi centri- 
Mete proportionalem ſtatuamus. Proinde cum eo ma- 
res vires centripetz ad eandem curvaturam generan- 
am requirantur, quo velocitas projectionis ſive motus 
auabilis originarii eſt major, eo minores quo minor, 
gquum eſt etiam ut data curvatura vim centripetam, 
(d em velocitati proportionalem ſtatuamus. Prout itaque 
t in rectangulorum comparatione ut nimirum ex lon- 
itudinum & latitudinum rationibus conjunctis eorun- 
em rationes veras determinemus, ita & in virium Cen- 
Fipetarum comparatione erit omnino faciendum, ut 
empe ex curvaturarum & velocitatum rationibus inter 
conjunctis earundem veras rationes dato quovis tem- 
ore definiamus. Efto itaque ratum, Quod virium cen- 
ipetarum rationes ex curvaturarum & velocitatum ra- 
onibus conjunctis ſunt ubique æſtimandæ. 

Scholiam. Ut curvaturæ & velocitatis veras ratios 
s recte intelligamus, Obſervandum eſt in angulis æqua- 
bus minimis curvaturam eſſe ubique æqualem, ſi an- 
ulorum contactus ſubtenſæ ſint inter ſe ut radii vel 
iſtantiæ à centro; prout figurarum ſimilium ratio omni- 
d poſtulat: & fi curvatura ab ea diſtantiarum ratione 


E 
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ubi cedat, exceſſus aut defectus rationes pro veris curva- 
angif rr excedentis vel deficientis rationibus in poſterum 
ers purandis ſunt habendæ. Velocitas autem ubiquę 


ectanda eſt quantum ad verum motum angularem 
7 Pro⸗ 
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promovendum confert, atque adeo in linea radio ubiqu i 
perpendicular; ſive, quod eodem recidit, in arcu circula; i 
minimo eſt æſtimanda. Ubicunque enim d irectio mo- 
tus eſt aut ſurſum aut deorſum, quanto velocitas auge. 
tur, tanto ſemper curvatura minuitur, & è contra : quatt. 

tate quæ ex earundem conjunctis viribus orituretiamnun Bl 
minime mutata: quod probe eſt ubique obſeryandun, i 
IX. Si mobilia duo æqualibus tem- | Þ 
poribus cireumferentias integras inæ- Vid. Fig. p. &. 

quales Age BDGE motu æquabili a 

percurrant, erit vis centripeta in majori circumferentuM 

ad eam quæ in minori, ſicut ipſæ inter ſe circumferentiz iſ 
vel earum diametri, vel etiam rady directe. = 
Ob datam enim utrinque curvaturam, integri nim. 
rum circuli, erit vis centripeta in majori circumferemi 
ad cam que in minori ut mobilium velocitates, hoc eiii 
ut Circulorum circumferentiz, vel, quod eddem rediſ 
ut eorundem diametri vel radii directe. Q. E. D. 

Corollarium. Si tempora periodica Corporum in ci. 
culis gyrantium æquentur, erunt tum velocitates, tum ii 
dem proportionales vires centripetæ inter ſe ut circub 
rum circumferentiæ, diametri, vel radii directe, & vi 
verſa, fi vires centripetæ corporum in circulis gyrantiu 
ſint inter ſe ut circumferentiæ, diametri, vel radii direct 
erunt velocitates etiam in eadem ratione, & tempor | 
riodica erunt ubique æ quali. 

Coroll. (2.) Si corporis cujuſvis centralis attract 
vires fint directe ut diſtantiæ ab eodem centro; corp 

rum omnium circa illud corpus centrale in circulis g 
rantium, tempora periodics erunt æqualia. Et pariterd 
Ellipſibus erit ſentiendum, cum earum curvature in 
græ ſint circuli cujuſvis curvaturæ imegræ æqualis 
circumferentia inter circulorum hinc inde. affumpt 
rum circumferentias quaſi intermedia. Unde ex æqu 
lirate temporum periodicorum in circulis Eflipſibus fi 
majoribus five minoribus, haud difficile erit eande 


temporum periodicorum æqualtatem etiam & ellipli 
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intermediis circa earum centra aſcribendam intelligere, 
X. Si mobilia duo in iiſdem five zqualibus circulis 
pyrentur celeritatibus inæqualibus, verum utraque motu 


"A WW quabili, crit vis centripeta celerioris ad vim centriꝑetam, 
t. rdioris in duplicata ratione celeritatum, ſive ut arcuum 


imul deſcriptorum quadrata. Ob datam enim circu- 
drum æqualium in arcubus æqualibus curvaturam, ſimul 
um velocitate creſcente creſcet etiam & curvatura in 
dem ratione, & ſimul cum velocitate decreſcente de- 
eeſcet etiam & curvatura in eadem ratione: ergo vis 
ental entripeta ex curvatura & velocitate conjunctis æſti- 

vanda crit dato tempore in ratione arcus ad arcum ſi- 
ul deſcriptum, propter velocitatis rationem, & in ea- 
em ratione ejuſdem arcus ad eundem arcum ſimul de- 


nim. 7 
rem criptum, propter curvature rationem: unde ex utriſque 


vc el WF ationibus conjunctis erit, rectangulo ad quadratũ reducto, 
redir is centripeta in duplicata arcuum ſimul deſcriptorum ra- 


ione, ſive ut arcuum ſimul deſcriptorum quadrata. Q. E. D. 

Corollarium, Cum tempora Periodica in æqualibus 
irculis ſtat velocitatibus reciproce proportionalia, erunt 
ires centripetæ in duplicata temporum periodicorum 
atione reciproce, five ut temporum periodicorum qua- 


. 
in cl 
un il 
rculb 


x Vit 

ntiu rat reciproce, ita ut quo majus ſit temporis periodici 

rec uadratum, eo minor fit vis centripeta; quo minus fit 
uadratum illud, eo major ſit vis centripeta, atque ea in 


Ya | 
| adem ratiqne. | 
Coroll. (2.) Si mobilia plura circa plura corpora cen- 


radi 
ralia attractiva ad caſdem omnia diſtantias in circulis 


cori 
lis i rentur, vires corporum centralium facile innoteſcent, 
-irer {F472 fint inter ſe ut temporum periodicorum quadrata 
x in <<iproce : & velocitates etiam facile innoteſcent, cum 
ali, Hint in ipſa temporum periodicorum ratione reciproca. 
amp! XI. Si mobilia duo in circulis inæqualibus æquali 


elocitate ferantur, erunt eorum vires centripetæ in ra» 
lone contraria circumferentiarum, diametrorum, vel ra- 
liorum, ita ut in minori circumferentia vis centripeta 
qor exiſtat, & in majore minor. | | 
I 4 | Oh 


T q 
bus ff 


ean TU 


lip 
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Ob datam enim velocitatem vires centripetæ dat 
tempore erunt ut curvatura arcuum æqualium, hoc eſi 
ut circumferentiæ, diametri, vel radii circulorum reci 
proce. Q. E. VP). 3 SR 5 
Coroll. (I.) Cum tempora Periodica in æquiveloci. 
bus ſint inter ſe in eadem ratione ac ſunt circumferentiz r 
deſcribendæ, fi tempora Periodica mobilium diverſos ci 
culos percurrentium ſint directe ut circulorum circun-· 
ferentiæ, diametri, vel radii, vires centripetæ erunt u 
iſtæ circulorum circumferentiæ, diametri, vel radii rec. 
proce : & vice verſa, ſi vires centripetæ fant ut radiff 
vel diſtantiz reciproce, erunt Tempora periodica ui 
CCC . ĩ ĩ ĩ 
Coroll. (2. ) Si corporis cujuſvis centralis attracti 
vires ſint reciproce ut corporum diſtantiæ à centro ſug 
ita ut quo magis appropinquant corpora, eo vis centr- 
peta ſit major, & quo magis elongantur, vis illa fit mino u 
idque in eadem ubique ratione, erunt tempora period iii 
corporum ad diverſas diſtantias poſitorum ut diſtanti Me u 
illæ directe, & eorundem velocitates zquales. ire 
XII. Si duo mobilia in circulis inæqualibus veloc Hesi. 
tate inæquali quæ fit in ſubduplicata ratione circumf el! 
rentiarum, diametrorum, vel radiorum ferantur, erunt Wipe 
res centripetæ ubique æquales, nec in acceſſu vel receſi 
ullatenus aut auctæ aut diminuſe. elo 
Ob majorem enim velocitatem in majori circib 
eamque in ſubduplicata ratione circumferentiarum ai 
gendæ ſunt in majori circulo vires centripetæ in eadei frunt 
ratione. Et ob majorem curvaturam in minori circub 
eamque etiam in ſubduplicata ratione circumferenti lla, 
rum reciproce augendæ ſunt in minori circulo vires c X! 
tripetæ in eadem ratione. Liquet igitur vires centripei te 1 
æquali ratione utrinque eſſe augendas atque adeo eſi ame 


etiamniatii utrinque æquales. C. E. D. Jr! ci 
j Fit enim exempli gratia radius circuli majoris raue 11 
j 


circuli minoris quadruplus, ſive ut 4 ad 1, & fit veloWroce, 
tas in majore ad velocitatem in minore in ſubduplicautan 
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adiorum ratione, five ut 2 ad 1. Cum curvatura majo- 
ic fit ad. curvaturam minoris in arcubus ſimilibus æ- 
gualis, & in æqualibus reciproce ut radii, neceſſe eſt ut in 
arcu duplo, quem dato tempore velocitasdupla in majore 


rioris mobilis ad velocitatem poſterioris ut 2 ad 1, & 


cum: 
nu ripetr quantitatem in poſteriore ut rectangulum ex 
rec. N elocitate prioris & prioris curvatura conjunctim, five 
rad „ 1. ad rectangulum ex velocitate poſterioris, & po- 
a uf erioris curvatura conjunctim, five 1 x 2. hoc eſt in 


atione æqualitatis; & ſic ubique. 8 | 
Coroll, (1.) Cum tempora Periodica in hoc caſu fint 
ter ſe in ſubduplicata ratione circumferentiarum, dia- 
etrorum, vel radiorum, erunt temporum Periodicorum 
Wuadrata inter ſe ut circumferentiæ, diametri, vel radii. 
di itaque temporum periodicorum quadrata ſint inter 
e ut circumferentiæ, diametri, vel radu circulorum, erunt 
vires centripetæ in diſtantiis omnibus æquales, & celerita: 


el radiorum ſubduplicata. Et vice verſa, ſi vires cen- 
ripetæ ſint in diſtantiis omnibus æquales, erunt tempo- 
um periodicorum quadrata ut diſtantiæ vel radii; & 
elocitates etiamnum in fearundem ratione ſubduplicata. 
Coll. (2.) Si Corporis cujuſvis centralis attractivi 
res centripetæ ſint im omnibus diſtantiis plane eædem, 
runt velocitates in ſubduplicata ratione diſtantiarum; & 
emporum periodicorum quadrata inter ſe ut diſtantiæ 
lle, vel diametri, vel circumferentiæ. 1 
XIII. Si duo mobilia in circulis inæqualibus veloci- 
ate inæquali quæ ſit in ſubduplicata circumferentiarum, 
dametrorum, vel radiorum ratione reciproce, ita ut in ma- 


que in ſubduplicata eorundem radiorum ratione reci- 
roce, erunt vires centripetæ reciproce ut radiorum, vel 
Liſtantiarum quadratte mee. *. 


Jeſcribet, curvatura ſit alterius dimidia: eſt ergo velocitas 


urvatura poſterioris ad curvaturam prioris ut 2 ad 1. 
nde vis centripetæ quantitas in priore erit ad vis cen- 


es inratione earundem circumferentiarum, diametrorum, 


ori circulo velocitas ſit minor, & in minori fit major, id- 
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Ob minerem enim in majori cxreulo curvaturamean, iſ 
que in ſeſquiplieata ratione radiorum reciproca; & d 
minorem etiam celeritatem in majori circulo, eamquei 
ſubduplicata ratione radiorum etiam reciproca, erunt v 
res centripetæ ex rationibus hiſce conjunctis derivand 
in ratione radiorum reciproca duplicata, five reciproꝶ 
ut quadrata radiorum. Q. E. D. 7 
Sit enim exempli gratia radius circuli majoris radiſh: 
eirculi minoris noncuplus, five ut 9 ad 1. & ſit e 
hcitas in majore ad velocitatem in minore in ſubdupb 
cata ratione radiorum reciproce, five ut 1 ad 3. C 
curvatura majoris ſit ad curvaturam minoris, ut priu 
in arcubus ſimilibus æqualis, & in æqualibus reciprou 
ut radii, neceſſe eſt ut in arcu alterius partem ſalum te 
tiam adzquante, quem dato tempore velocitatis alteriuſ 
triens ſolum deſcribet, in majore fit alterius pars tant 
vigeſima ſeptima five ut x ad 27. Eſt ergo velocitas ii 
circulo majore ad velocttatem in minore ut 1 ad 3, bf 
curvatura in majore ad curvaturam in minore ut 1 
27. Unde vis centripetz quantitas in majore erit a 
ejuſdem quantitatem in minore ut rectangulum ex vw 
locitate & curvatura in majore conjunctim, ſive 1 x 1=1, 
ad rectangulum ex velocitate & curvatura in minor 
conjunctim, five 3 X 27, = 81. hoc eſt, ut radii mi 
noris quadratum 1. ad majoris quadratum — d 
Et ſic ubique. Erunt etiam tempora period ica inter ſeu 
27, ad 1, hoc eſt, in radiorum 9 ad 1 ratione ſeſqur 
altera; eſt enim 27, inter 9 & 81, media geometric 
proportionalis ; atque adeo ratio 27 ad 1 continet ratio 
nem 9 ad 1 & ejuſdem 81 ad 9 rationem dimidiatam 
five ſubduplicatam 81 ad 27. [I: 3: 9: 27: 81 
= & fic etiam ubique. | 
Coroll. (1.) Cum tempora periodica in hoc caſu fi 
inter ſe in ſeſquiplicata ratione radiorum, erunt tempo 
rum period icorum quadrata inter ſe ut cubi radiorun 
Si itaque temporum periodicorum quadrata ſint inte nore 
ſe ut cubi radiorum, erunt vires centripetæ inter & 


/ 
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ent radiorum quadrata reciproce , & velocitates in ſub- 
& luplicata ratione radiorum reciproca. Et vice verſa, 
Juen BW; vices centripetæ ſint inverſe ut radiorum vel di- 
it W otiarum quadrata, erunt temporum periodicorum qua- 
WE: inter ſe ut ſunt cubi radiorum; & velocitates 
ro WE tiamnum in radiorum ratione ſubduplicata reciptoce. 
Coll. (2.) Si corporis cujuſvis centralis attractiyi 
rad ires centripetæ ſint in diverſis diſtantiis à centro ſuo 


t diſtantiarum iſtarum quadrata reciproce, erunt cor- 
Worum in diverſis diſtantiis gyrantium velocitates in 
libduplicata diſtantiarum ratione reciproce; & tempo- 
Jam periodicorum ratio duplicata erit rationi diſtantia- 
um triplicatæ æqualis, ſive erunt temporum periodico- 
um quadrata inter ſe ut ſunt cubi radiorum. 
Ciroll, (3.) Si motus ſit in Ellipſi diſtantia inter maxi- 
im & minimam intermedia ſumatur; & tum etiam in 
ll ſibus erunt temporum periodicorum quadrata ut 
W:diorum Cubi inter ſe æque ac in Circulis. go 
XIV. Si duo mobilia in circulis inæqualibus inæquali 
eleritate, eaque in radiorum ratione reciproca ferantur, ita 
t quo major eſt radius, diameter, aut circumferentia, eo 
minor ſit velocitas; & quo minor, eo major ſit velocitas, 
aque in reciproca radiorum ratione, erunt vires centri- 
detæ ut cubi radiorum reciproce. | 
Ob minorem enim in circulo majori celeritatem, eam- 
ue in ipſa ratione radiorum reciproca; & ob minorem 
tiam in circulo curvaturam, eamque in duplicata ratio- 
one radiorum rec iproca, erunt vires centripetæ ex con- 
junctis iſtis rationibus derivandæ in ratione Radiorum 


etrict 
ratio 


aten reciproca triplicata, five ut cubi radiorunmn. 
Fi enim exempli gratia fadius circuli majoris radii 


circuli minoris duplus, ſive ut 2 ad 1. Et ſit velocitas 
in majore ad velocitatem in minore reciproce ut rad, 
ſiye ut 1 ad 2. Erit dato tempore curvatura majoris ad 
orungg curvaturam minoris ut 1 ad 4. Eft ergo velocitas in mi- 
inen nore circulo ad velocitatem in majore ut 2 ad 1, 
ter & curvatura in minore ad curyaturam in majore 

| | ut 


u {in 
po 
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1 
8 


erit ad vis centripetæ quantitatem in majore ut rectan. 


ter fe ut radiorum vel diſtantiarum Cubi inverſe, & v. 
ocitates inverſe ut radii. Et vice verſa, ft vires cen 
tripetæ ſint inverſe ut diſtantiarum Cubi, erunt ten. 
pora periodica inter ſe ut radiorum quadrata, & veloc. 
rates etiamnum ut ipſi radit inverſe. : 
Coroll. (2.) Si corporis cujuſvis centralis attract 
vires centripetæ {int in diverſis diſtantiis a centro ſuo u 
diſtantiarum iſtarum Cubi reciproce , erunt corporunli 
in diverſis diſtantiis gyrantium velocitates in ipſa d. 
ſtantiarum ratione reciproca; & tempora periodica i 
| duplicata iſtarum diſtantiarum ratione. 3 
Coroll. (3.) Eadem omnia de temporibus velocitat- 
bus & viribus centripetis quibus corpora ſimiles cur 
rum quarumcunque ſimilium, centraque ſimiliter poſit 
habentium partes deſcribunt, conſequuntur ex præceder 
tium ad circulos fpeciatim applicatorum demonſtratio 


mbus ad caſus hoſce applicandis. | 

Scholium. Cum Propoſitionis 13. caſus in corpor: 
bus cœleſtibus obtineat, nempe quod temporum peri- 
dicorum quadrata funt inter ſe ubique ut diſtantiarun 


Cubi, & quod proinde vires centripetæ ſunt ut diſtanti . & 
rum quadrata reciproce, & velocitates in diſtantiarun 
iſtarum ratione ſubduplicata reciproce; cum inquam hi 
caſus in Syſtemate mundano iſque ſolus ubique obtineat, ui Al 
ſeorſim colligerunt etiam noſtrates Wrennus, Hookius 6 tec 
Halleius, & jam eſt apud Aſtronomos receptiſſimum, E 
dem caſus longe nobiliſſimus in ſequentibus erit fuſw — 


& diligentius exponendus, dum reliquorum — 
8 | cy 
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nor evi dumtaxat opera in tranſcurſu attinguntur. Atque 


cc impræſentiarum hactenus. Reliqua in Terminum 
fue Proxime futurum reſervabimus. | 
Diecemb. 11. 1704. 
cal I | 
lier XIII 
adio 7 


- Ax quas Corpora in gyros acta radiis FF 


1 (inf | 
- immobile centrum virium ductis deſcribunt, 


x in planis immobilibus conſiſtunt, & ſunt temporibus 
proportionales, & dato tempore ubique æquales: motus 
tem Hempe velocitate in diſtantia minore, & tarditate in di- 
loc tantia majore arearum deſcriptionem ita moderante, ut 
Ex variis iſtis diſtantiis dato tempore nulla ſpatiorum 
ict percurſorum differentia unquam oriatur. „ 
uon Dividatur enim tempus in partes æquales, & prima 
orun emporis parte deſcribat corpus vi inſita, five motu pro- 
2 c ectili rectam lineam quamvis AB. Idem corpus ſecunda 
ca u quali temporis parte, ſi nihil impediret, & nulla alia vis 


XV. 
cel 


itat. 
ur: 
poſit 
eden. 
ratio 


Port 
)Crid 
Arun | 
anti: N 
iarun 
m hi 
at, ul 
ius & 


urgeret recta ad c pergeret, deſcribens lineam Bc ipſi 
AB æqualem, adeo ut radiis ad centrum & ductis con- 
fectæ forent æquales areæ AS B. BSc. Verum ubi cor- 


m, i bus ad punctum B venit agat vis centripeta, five attra- 
mm cio ſit ſive preſſio qualiſcunque ad centrum & tendens, 


impulſu unico, qui ſit ad motum projectilem ut linea 
| | | quæ- 


egtir 
kn! 
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quævis Bg ad lineam Bc, impulſus hic novus efficilf 
ut corpus a recta B c deflectat & in linea alia pergu 
parallelogrammi nempe By Cc div 
gonali BC, ita ut completa ſecumù 
temporis parte æquali corpus ad pw 
dc'tum C ſit ven 3 plano cou — 2 
ASB. junge SC. & area radio à corpore ad centruniliſ 
ducto deſcripta, hoc eſt, triangulum SB C æquabimu 
Ereæ prioris, hoc eſt, + triangulo S 

+ I. 37. Elem. atque adeo 2 primo SA ci 

| nempe ex prius dictis æquale erat tr 
angulum S Bc. Simili argumento tertia æquali temps. 
ris parte corpus a C ad d vi projectili (quæ femel pi 
uſque perſeverat) pertingeret, ita ut linea Cd deſc: 
benda linez CB nuperrime deſcriptæ foret æqualis. & 
ſi vis centripeta quæcunque priore aut minor aut mai 
iterum agat ad punctum C, Corpus in fine tertii ten 
poris reperietur alicubi in linea Dd ipſi SC parallela, ps 
per parallelogrammi cujuſdam Y Dd C diagonalem C 
ad punctum quoddam D pertinget, adeo ut triangi i 
lum SDC triangulo S4 C atque adeo reliquis triang ri 
lis SCB SBA inter ſe æqualibus fit æquale; par! jur, 
ſi vis centripeta ſucceſſive agat in D. E. F. faciens u 
corpus ſingulis temporis particulis æqualibus ſingulas re 
ctas diagonales deſcribat, jacebunt omnes hz rectæ lines 
in eodem plano, & triangula SED SFE prioribus 2 
qualia deſcribentur. AÆqualibus igitur temporibus 2 
quales areæ in plano immoto deſcribuntur: & arearun 
ſummæ quævis SA DS SAFS ſunt inter ſe ut dt 
ſcriptionum tempora. Augeatur jam numerus & mt 
nuatur latitudo triangulorum in infinitum, & eorum ui 
tima perimeter, polygoni lateribus in curvam definents 
bus, ADF erit linea curva, & ob vim centripetam jan 
continuam & indeſinenter agentem, corpus perpetuore 
traherur à curvæ tangentibus, & areæ pari ac prius jur 
etiamnum in plano immobili deſcriptæ erunt ſempe 
temporibus proportionales. Q. E. D. 


* Per Leg. Mot. 
22. prius. 


wr ö * _ * 
* 
* 7 
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roll. (1.) Erit itaque velocitas corporis circa gy- 
ationis centrum, ſecundum lineam radio perpendicula- 
5 æſtimata, in ratione diſtantiarum reciproca; alis 
na aim arearum æqualitas nullo mods obſervari poteſt. 
cel. (2.) Erit quoque velocitas corporis angulars 
irca virium centrum in duplicara diſtantiarum ratione 
ecciproca. Nam cum vera velocitas fit in ſimplici di- 
Nantiarum ratione reciproca, ut jam vidimus, & centri di- 
Mania eo major quo motus eſt tardior, & in eadem quo- 
ci ue ratione, liquet velocitatem angularem quoad viriem 
m entrum eſſe in duplicata diſtantiæ ratione reciproca. 
NPC : Coroll. (3 .) Ubi poſitio tangentis eſt ad centri di- 
pan tantiam ſive radium 9 & motus projectilis 


cr elocitas vim centrifugam corporis centralis vi oentri- 


deere exacte proportionalem vel correſpondentem efficit, 
mju orpus neque ad centrum appropinquabit, neque ab eo- 
ten em recedet, ſed motu circulari circa centrum illud per- 
a, ¶etuo feretu. | | 
CIR Coroll. (4.) Ubi autem poſitio tangentis eft ad ra- 
nge um obliqua, licet motus projectilis velocitas fit vi cen- 
ng ripetæ proportionata & correfpondens, vis illa certri- 
jun eta motum vel minimum deſcendentem aliquantulum 
ns uf onſpirando adaugebit; & vel minimum aſcendentem a- 
| iquantulum ſeſe opponendo diminuet, donec motus ad- 


as 16 
linea Nuctus vim 3 exuperet, & corpus prius 
1s eccendens aſcendat iterum; vel donec motus diminutus 
us i centripetæ tandem cedar, & corpus prius aſcendens 
ru eſcendat iterum. | = 

t de Coroll. (y.) Ex hujuſmodi circumſtantiis motus cor- 
m vrum circa centrum quodvis in Ellipſibus gyrantium 
m u riri debent. Nam etſi ad axem minorem Ellipſeus, cor- 
nent ore centrali focum occupante ; aut ad diametrum medio- 
a ju rem eodem centrum occupante Corpus inter revol- 
uo re endum ſupponatur ſitum, & velocitas motus projectilis 
s juni centripetæ ad amuſſim eo loci correſpondere etiam 
empeſfpponatur, tamen ob tangentium in iiſdem locis poſi- 


lonem obliquam motus non circularis ſed ellipticus 


Coro}, Orietur. 
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orietur. Corpore nempe inter deſcendendum viresquM 
bus poſtea aſcendat paulatim acquirente ; & inter aſce» 
dendum vires quibus prius aſcenderat paulatim amitten 
donec ſuperante vi centripeta ad deſcendendum tandaf 
cogatur. Atque ita perpetuo. Unde patet quo pactoa 
eodem motu per obliquam lineam impreſſo oriatur I 
tus ellipticus; dum idem motus per lineam perpendicu-WMWu: 
rem impreſſus circuitum omnino circularem genuiſſ:M 
Coroll. (6.) In mediis non reſiſtentibus & in loco vi 
cuo 11 areæ deſcriptæ non ſint deſcribendi temporibu 
proportionales vires non tendunt ad concurſum rad ti. 
rum. Nam ſi eo tenderent areæ iſtæ neceſſario eſſa un 
temporibus proportionales, contra hypotheſin. 
Coroll. (J.) In mediis omnibus ſi arearum deſcripti 
acceleretur, vires non tendunt ad concurſum radior 
Fd cum motu projectili conſpirant magis : ſi arearuſMrca 
deſcriptio retardetur, plus aimirum quam ex medii & ſtar 
ſtentia, vires non tendunt ad concurſum radiorum, tar 
motui projectili opponuntur magis. | 
XVI. Corpus omne quod movetur in linea curva, l 
radio ad punctum vel immobile, vel motu recilinotric 
uniformiter progrediens, ducto deſcribit areas circa pu ſtti, 
ctum illud temporibus proportionales, urgetur a vi c di 
tripeta tendente ad idem punctum. | lart 
Cas. (1.) Ob zqualitatem enim trianguloruta Sc] 
SCB eadem baſi S B deſcriptoru diy: 
Vid. Fig. p. 125. 5 C & c erunt * in linea e zc 
* 1.39. Elem. aſi parallela; atque adeo figura Bc(eader 
| erit parallelogrammum, . cujus B c We) 
Bg ſunt latera vires exponentia, & BC diagonalis ; u 
getur itaque Corpus ad B poſitum vi Bg tendente a 
S centrum virium; atque ita pariter in punctis on 
nibus C. D. E. F. Q. E. D. | „ 
Cas. (2. ) Et perinde eſt five quieſcat ſuperficies ior v 
qua corpus deſcribit figuram curvilineam ; five moveatunera | 
eadem una cum corpore, figura deſcripta, & puncto furs ny 
centrali S uniformiter in directum. Unde prioris caſusde x ut p 
monſtratio in hoc etiam valebit. Sch 


tate: 
| 4 at, 


- 


un clo. Corpus urgeri poteſtà vi centripeta ex viribus 
Juribus compoſita, (utiexempli gratia vis gravium in terræ 
entrum ex viribus in omnes terre particulas tendenti- 
us compoſita eſt, * conſtabit;) in hoc caſu ſenſus 
ropoſitionis eſt, quod vis illa quæ ex omnibus eſt com- 
oſita, cum ad unam eſt reducta, tendit ad centrum vi- 
U um. | 
ſet | 
yſtemate Areæ radiis ad Solis centrum ductis ſint 
mper temporibus proportionales, uti Aſtronomis eſt 
otiſſimum, urgentur Planetæ vi perpetua ad Solis cen- 
um tendente: neque aliter de ſecundariis circa prima- 


PCC 8 3 
ee eas 


. ©. - 
2 S' & 
* 


r Coroll. (2.) Sicut velocitas diverſorum corporum 
arun ca centrum virium, ubi vires illæ ſunt ut quadrata 


rei tantiarum inverſe, eſt in diverſis circulis in ſubdupli⸗ 
1, ta ratione diſtantiarum inverſa, uti olim demonſtravis 
us; ita ex hac & præcedenti propoſitione ſequitur, 
od velocitas ejuſdem corporis orbitam quamvis ec+ 
line ntric am deſcribentis, in diverftis ſuis à centro diſtantiis 
lit, qualicunque virium centripetarum lege, eſt ut 
i ca diſtantia inverſe, ſi nempe velocitas iſta in arcu cir- 
lart aut in linea radio perpendiculari, ut prius zſtime+ 
1 S: cujus diverſe velocitatis rationis cauſa eſt quod 
toruſ i diverſis circulis areæ in iſto caſu non ſint utrin- 
ea e zquales, ſed pro magnitudine diſtantiæ majores & 
adem — ratione etiam majores; cum tamen 
ejuſdem corporis revolutione æqualitas arearum ve- 
is; wWitatem diſtantiæ reciproce proportionalem omnino 
gat. Sic ſane fi Planetæ duo in diverfis circulis 
is ona Solem revolverent, quorum circulorum Radii 
| one quadrupla alter alterum excederet, Planeta re- 
icies ¶N tor velocitate alterius tantum dupla ferretur: fin idem 
zveatuWneta per Ellipſin valde excentricam curſus ſuos per- 
to ſuſiſw nunc ad diſtantiam majorem nunc minorem, eam- 
aſus de ut prius, in ratione quadrupla excedentem & defici- 
K entem 
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Coroll. (I.) Cum itaque in planetarum primarioruim 


os ſuos, Saturnum nempe, Jovem, & Terram eſt ratiocis 


mo PRELECTIONES © | 
entem alterius vicibus collocetur, erit velocitas in iſ 
diſtantiarum ratione reciproca, & in diſtantia minore a 
terius ad amuſſim — & 1ta in diſtantiis qu 
buſcunque. Quod in Syſtemate quovis Planetario provi 
meminiſſe oportebit. 1 

XVII. Corpus omne quod, radio ad centrum cx 
poris alterius utcunque moti ducto, deſcribit areas d 
ca centrum illud temporibus proportionales, urgetur 
vi compoſita ex vi centripeta tendente ad corpus al 
rum, & ex vi omni acceleratrice qua corpus alteruſ 
urgetur. Si enim primo quieſcant planum & centru 
virium in iſto plano, erunt areæ temporibus proportifiic: 
nales; & ſi eadem celeritate corpora utraque per li 
parallelas accelerentur manebunt arez temporibus etin 
num proportionales. Unde cum ex hypotheſi ma 
ant arez temporibus proportionales, manebit & vis cn 
tripeta earum cauſa, & vis acceleratrix ubique ea be 
communis celeritatis cauſa manebit. | 
 Coroll. (1.) Si corpus quodvis radio ad alterum der 
cto deſcribat areas temporibus proportionales, atque Ou 
vi tota, ſive ſimplici, five ex pluribus viribus comp 
ta, qua corpus prius urgetur ſubducatur vis tota ett 
leratrix qua corpus alterum urgetur, vis omnis reli u 
qua corpus prius urgetur tendet ad corpus alterum Mun: 
quam ad centrum. ; | 

Coroll. (2.) Et ſi areæ illæ ſint temporibus q & : 
proxime proportionales, vis reliqua tendet ad corpu ent. 
terum quam proxime. : ive 

Coroll. (z.) Et vice verſa, ſi vis reliqua tendat qu ¶ torp 
proxime ad corpus alterum, erunt areæ illæ temp Hirca 
bus quam proxime proportionales. um 

Coroll. (4.) Si corpus, radio ad alterum corpus 
cto, deſcribat areas quæ cum temporibus collatz iis y 
valde inzquales, & corpus illud alterum vel quieſitomm. 
vel moveatur uniformiter in directum, actio vis cem ¶eſcri 
petæ ad corpus illud alterum tendentis vel null Fig 
vel miſcetur & perturbatur ab aliis viribus. Et V in 
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ri tot ex omnibus, ſi e ſint, compoſita ad aliud five 
re WW; mobile five mobile centrum dirigetur, circum quod 
qui zquabilis crit arearum deſcriptio. Idem obtinet ubi 
prox corpus alterum motu quocunque movetur, fi modo vis 


= ccntripeta ſumatur ea quæ reſtat poſt ſubductionem 
vis rotius agentis in corpus illud alterum. 
sci cbolium (1.) Quoniam æquabilis arearum deſcrip- 


eur tio Index eſt Centri quod vis illa reſpicit qua corpus 
s I affcitur, corpus autem a vi ad hoc centrum tendente 
terufretinetur in curvilinea ſua orbita: Et quoniam motus 


ntruf omnis circularis ſeu in orbem rediens recte dicitur cir- 
ori ca centrum illud fieri cujus vi corpus de motu recti- 
l lineo retrahitur, & in orbita ſua perpetuo retinetur: 
etiu ln ſequentibus uſurpabimus æquabilem illam arearum 
mu leſcriptionem, ut indicem Centri, circum quod motus 
is c omnis circularis, ſeu in orbem rediens in ſpatus liberis 
ea peragitur. | | | f 
Scholium (2.) Spectat propoſitio hæc 17 & ejuſ- 
m a dem corollaria ad verum mundi ſyſtema intelligendum. 
tqueMQuamquam enim motus omnes planetarii ex motu per 
dmpaſangentes projectili ſemel impreſſo, & vi centripeta per- 
ta a petuo urgente ſint derivandi, attamen centra illa ad 
rela gur vires centripetæ tendunt & ipſa moventur una 
umu rum corporibus circumvolventibus. Sic fare circula- 
jones Circumſaturniorum, Circumjovialium, & Lunæ 
x motu projectili ſingulis ſemel impreſſo, & ex vi 
pu cntripeta in Saturni, Jovis & Telluris centra reſpe- 
ive tendente oriuntur; licet ipſa interea centralia illa 
orpora cum ſatellitio ſuo univerſo moveantur una 
tempo irca Solem, commune omnium planetarum primario- 
um centrum. | 

-pus 0 XVIII. Problema. Data tribus quibuſcunque in lo- 
atz W's velocitate qua corpus figuram datam, viribus ad 
quicWonmmune aliquod punctum ccu centrum tendentibus, 
s cenWeſcribit centrum illud invenire. 

null Wi Figuram deſcriptam tangant tres rectæ PT, TOY, 
K in punctis totidem P. Q. R. concurrentes in 7, & V. 


mm. 


K $ Ad 


— 


— 


1 


Py 
— — — —— — 


. KIñ̃ ũͤ—¾!T 'r - 
' 


| 
| 


in R, ad velocitatem in Q. Ad perpendiculorum ter. 
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Ad tangentes in punctis contractuum erigantur per- 
pendicula P A. QB. RC. velocitatibus corporis in pur 
&is illis P. O. R. a quibus eriguntur reciproce pro- 
portionalia. Id eſt, ita ut fir PA, ad Q, ut velocita 
in Q,ad velocitatem in P. & Q, ad & C ut velocita 


minos A. B. C. ad angulos rectos ſeu tangentibus para. 
lelæ ducantur A D. PB E. E C. concurrentes in D & E 


r 


P 
Ducantur TD & YE in puncto & ſe interſecantes. 4 
puncto E ſint Er & Ev perpendiculis CR & B re 
ſpective parallelæ. Et pariter a puncto D ſint Dp & 
Dx perpendiculis A? & BN reſpective parallele 
Denique a puncto & ſint Ss. St. Sq. iiſdem perpend: 
culis reſpective parallelæ ſeu tangentibus perpendicu 
lares. punctum & erit centrum quæſitum. 
Cum enim corpus revolvens, & in punctis P & 0 
= ſucceſſive, poſitum radiis ad centrun 
_ er Trop. I5- virium ductis quali tempore #quale 
Scholl. poſt I, areas, ſeu triangula minima equal 
41. Elem. ſemper deſcribat ; cum etiam triangul 


illa ſimul deſcripta ſint ut velocit- 
to 
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es five lineæ ſimul deſcriptæ in P & Q duce re- 
pectire in perpendicula à centro in tangentes P T 
OT dimiſſa. Erunt itaque perpendicula illa ut velo- 


cits | irates reciproce, adeoque ut perpendicula Dp & Dx 
cits Wirccte. Sed propter triangula ſimilia TDx T Se & 
ter. Dy 75g. Ut eſt Dp ad Dx, ita eſt perpendiculum 


/ ad perpendiculum St. Et pari cum proribus ju- 
e crit ut Ev ad Er, ita perpendiculum Sr ad perpen- 
WW iculum Ss. Et cum hoc in ſolo linearum TD & VE 
oncurſu S utrinque poteſt eſſe verum, quod neceſſa- 
ium eſt in hoc caſu, liquet punctum & eſſe virium cen- 
ipetarum centrum. Q, E. D. | 


Jan. 299. 170F- 


— , _ — 2 9 7 * — 


XIV. 


IX. CI Corpus moveatur in Ellipſi circa ejuſdem 
centrum, erit vis centripeta directe ut diſtan- 
ia corporis ab eodem centro. Eſt enim curvatura 
b1gque in arcubeis ſimilibus in quadruplicata ratione di- 
tantiæ: velocitas autem in ejuſdem diſtantiæ ratione ſim- 
lici inverſe, Unde curvatura dato tempore deſcriptaerit 


es. . , ders re de i 
Oduplicata ratione diſtantiæ, & velocitas in ratione 
Dp & implici diſtantiæ inverſe, & vis centripeta, exceſſu ra- 
lle: 00's curvaturæ ſupra velocitatis rationem in hoc ca- 


æſtimanda, erit directe ut diſtantia. Q. E. D. 

Corollarium. Si Ellipſis centro in infinitum abeunte 
ertatur in Parabolam, corpus movebitur in hac parabola, 
vis ad centrum infinite diſtans jam tendens evadet æqua- 
ii. Hoc eſt Theorema Galilæi, 3 nobis alia methodo 
emonſtratum ſupra, Et ſi coni ſectio Para- 
lica, inclinatione plani ad conum ſectum 
utata yertatur in Hyperbolam, movebitur corpus 
rca Centrum in hujus perimetro, vi centripeta in cen- 


3 trifugam 


Frop. 8. 


— . CEN _ 


virium adeo contrariarum ratio omnino exigit. 


ctivi fit directe ut diſtantia, ita ut in majori diſtantia at. Il 
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trifugam verſa, & vi illa centrifuga majori exiſtente in 
minori diſtantia, minori vero in majori diſtantia; uti 


Coroll. (2. ) Si vis centripeta corporis cujuſvis attrs 


tractio fit in eadem ratione etiam major, & in minoi 
minor, Corpus movebitur in Ellipſi circa corpus cen. 
trale in ipſo ellipſecos centro poſitum, aut forte in ci. 
Coroll. 3, 4 & 5. culo in quem ellipſis migrare poteſt: ſci. Ml 
poſt Prop. 1 5. licet pro tangentium ſitu, de quo prius 
corpus aut in circulo aut in ellipſi movebitur. : 

Coroll. (3.) Et æqualia erunt revolutionum in figu- 
ris univerſis circa centrum idem fi. 
ctarum periodica tempora; uti olin 
quoque oſtendimus. e 

XX. Si corpus moveatur in ſpirali, ſecante radi 
omnes in eodem angulo, vis centripeta erit reciproce u 
cubus diſtantiz a ſpiralis centro. Eſt enim inharum fp. 
ralium diverſis partibus curvatura arcuum ſimilium 2. 
qualis, æqualium vero reciproce ut diſtantia. Sed dun 
corpora in ſpiralibus revolvunt erit ubique celeritas . 
ciproce ut diſtantia, & inde etiam curvatura, dato ter: 
pore, reciproce in duplicata diſtantiæ rafione. Ergo vs 
centripeta ex curvature & celeritatis rationibus con 


Coroll. 2. Prop. 9. 


junctis oriunda erit in triplicata diſtantiæ ratione rec: Eft 


proce, ſive reciprocè ut cubus diſtantiæ. olaru 
Corollarium. Si corporis cujuſvis attractivi vires ſu m c 
in triplicata diſtantiarum à centro ſuo ratione recipt¶ iſtant 
ce, corpora omnia quorum motuum projectilium dir 
ctiones non ſunt ad radios perpendiculares cum veloc: 
tate quacunque exeuntia movebuntur in ſpirali, fecant 
radios omnes in angulo dato: & fi corpus primum a1 
cendat, aſcendet in infinitum; fi deſcendat deſcendet » 
centrum, temporis ſpatio cx areæ ſpiralis quantitate f 
cile inveniendo. 5 
Scholium. Si qua eſſet curva regularis cujus cu 
vatura à quovis puncto centrali eſſet in duplicata d 


Rants 


ritatis 
tione 
Corol 
uplicat 
ra om 
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antiz ratione directe, corpus quodvis in ea revolve- 
t, ſi modo vires — ad punctum centrale eſ- 


nt inter ſe in ipſa diſtantiarum ratione reciptoca. 
am ſi curvatura in æqualibus angulis ſit ex hy- 


. Mtheſi in duplicata diſtantiæ ratione directe, erit cur- 
no Natura dato tempore ſemper ſibi æqualis in diſtantiis om- 
cer · ¶ libus; & cum velocitas ſit ſemper ut diſtantia reciproce, 


Hunt vires centripetæ, ex curvatura & velocitate conjun- 
Wis æſtimandæ, ut diſtantia reciproce, & corpus in iſta 
rva movebitur. O. E. D. | 

Sic etiam, ſi qua eſſet curva regularis cujus curvatura 
quovis puncto centrali eſſet in triplicata diſtantiæ ra- 
one directe, quodvis corpus in ea revolveret, ſi modo 
Wires centripetæ ad punctum centrale eſſent in omnibus 
iſtantiis æquales. Nam ſi curvatura in æqualibus 


dis gulis fit ex hypotheſi in triplicata ratione diſtantiæ 
ce uirecte, erit curvatura dato tempore ſemper ut diſtan- 
ah Hadirecte: & cum velocitas fit ſemper ut diſtantia re- 


proce, vires centripetæ ob æqualitatem rationum di- 
te & reciprocæ erunt ubique æquales, & corpus in 
a curva movebitur. | h 
XXI. Si corpus moveatur in Ellipſi circa ejuſdem 
dcum, vis centripeta erit ubique in duplicata ratione 
iſtantiæ ab eodem foco reciproce. 

Eſt enim uti olim notavimus in ellipſium & para- 
olarum & hyperbolarum partibus diverſis quoad fo- 


5 ſut um curvatura ubique in arcubus ſimilibus directe ut 
rip ¶iſtantia, & in partibus æqualibus ſemper æqualis. Eſt 
due tem velocitas ubique in diſtantiæ ratione reciproca. 
eloc o in arcubus ſimul deſcriptis curvatura eſt reciproce 
cart diſtantia a foco, atque in eadem ratione reciproca eſt 
m a iam celeritas: unde vis centripeta ex curvaturæ & ce- 
det a&ritatis rationibus conjunctis æſtimanda erit in duplicata 


tone diſtantiæ A foco reciproce. Q. E. D. 

Coroll. (I.) Si corporis cujuſvis attractivi vires ſint in 

uplicataratione diſtantiarum à centro ſuo reciproce, cor- 

ra omnia, ſaltem quorum motuum projectilium directio- 
| K 4 nes 


ſemper ob motum in æquali arcu æqualiter mutatun 


{ 
| 
| 
1 
| 
' 
| 
| 
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nes non ſunt ad radios perpendiculares, cum quacungque if 
etiam motus velocitate, movebuntur in Ellipſibus, que | 
rum focos, hoc eſt, focorum alterum corpus central: 
occupabit, niſi motuum projectilium tanta fit velocity 
ut Ellipſes in Parabolas aut etiam hyperbolas converter 
poſſit. Eh 

Coroll. (2.) Si corpus ex lege vis centripetæ hic al. 
ſignata in Ellipſi circa focorum alterum gyretur, eri 
tempus periodicum corporis in Ellipſi moventis, ad 
tempus periodicum corporis in circulo, cujus radius eſ 
inter diſtantiam maximam & minimam intermedius, five 
ſemiaxi majori æqualis in ratione æqualitatis. Cum enin 
curvatura abſoluta Ellipſews integra fit circuli curyz 
ture æqualis, & ſumma velocitatum abſolutarum in px 
ribus arcubus ſupra & infra mediocrem diſtantiam fi 


velocitati in circulo mediocri æqualis, liquet vim cen. 
tripetam eſſe æqualem, & proinde tempora periodic: 

uoque eſſe inter ſe æqualia. Vel fic potius demon- 
= by Ponatur eadem in mediocri diſtantia velo- 
citas abſoluta, quæ eſt in circulo eadem ſemidiametro 
deſcripto, erit tum ex Conicis angulus five area deſcript 
in circulo, ad angulum five aream in Ellipſi ſimul de- 


ſcriptam, ut ſemiaxis major, ad minorem ; & in eadem quo. 


integram Ellipſews. Unde propter æquabilem arearun 


que ratione, ex Conicis, eſt area integra circuli ad area / 
deſcriptionem utrinque, erunt & utrinque tempora pe N- 


riodica inter ſe æqualia. Mit 


Coroll. (3.) Sunt ergo tempora periodica in Ellipi- Q 
bus inter ſe in ratione axium majorum ſequialtera, æque 
ac in circulis. tes ar, 
Ceroll. (g.) Proinde dato axe majore, datur una tem- 
us period icum. 8 
Coroll. (5.) Cum eadem fit curvaturæ & celeritatis 
jatio in Parabola atque Hyperbola reſpectu focorum 
quam modo in Ellipſi obſervavimus, corpus pari ac priv 
jure ex viribus in ratione diſtantiæ duplicata reciproct 
„ e , RD only od 'mutatis 


4 


# 
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mutatis movebitur. in Parabola aut Hyperbola circa 
ocum. | | 
gcholium. Peractis jam faciliori methodo fundamenta- 
ium Newtoni Propoſitionum demonſtrationibus; liceat 
ihi, coronidis loco, aliam Propoſitionis poſtremæ om- 
ium longe nobiliſſimæ, & ad Syſtema mundanum maxi- 


; ie accommodatæ demonitrationem, ad rigorem geome- 
ert N tricum magis compoſitam, qualem nempe eam è charta 
a IMS Ipſius Newtoni olim acceperam, hic loci at- 
el erere. @ 3 | 
five BR Propoſtio. Si corpus quodvis verſus Ellipſews focum 
nin {Wctrahatur, & ſi attractionis quantitas & ratio fit hujuſ- 
rv {WWnodi ut corpus in perimetro elliptica revolvere efficiant, 
pr ric attractio in diſtantia minima, ad attractionem in 
it iſtantia maxima, ad majorem nempe axem utraque, ut 
tun ¶ uadrata diſtantiarum corporis in iſtis punctis ab Ellip- 
cen. ¶ Neos foco reciproce. 15 
dia Sit AE CD Ellipſis: A & C axis majoris extremi- 
nor- Nfates: F focus iſte quo tendit vis centripeta: & A FE 
7elo- | 


tem: 


tat FD areæ illæ quas corpus radiis ad focum ductis æ- 
rum ¶Muali temporis ſpatio deſcribit. Sunt au- 
priu em areæ illæ inter ſe æquales, utpote Prop. 15. prius. 
rock 


Emporibus æqualibus proportionales. 


itatö Hoc 
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Hoc eſt, rectangula 4 AF x AE & I FCN Dc, 


funt inter ſe æqualia; ex hy theſ I . 


* 3 4. nimirum quod arcus AE & CD ade 
VI. 14. Elem. exigui ſumuntur ut pro lineis rect 


tuto haberi poſſint. Ergo AE eſt al 


C Dut FC ad FA. Supponamus jam lineas rectas 414% er 


E N ellipſin in punctis A & C tangere, & lineolas E Md 5 
DM | in figura ſupplendas] eſſe à punctis E & D in tar 


gentes illas perpendiculares. Quoniam curvatura Ellip- 
ſium (ſi nempe eandem in genere ſpectemus, & in arcubu 


æqualibus quoad ejuſdem centrum) fit ad utramque ex. 
tremitatem æqualis, Perpendicula illa EM & DN erut 
; x inter fe ut arcuum AE & CD quadrat. 

_—_ ergo EM ad D Nut FCquadr 

ſupra. | | 

Y tum, ad FA quadratum. Eodem au- 
tem tempore quo corpus ex attractions vi deſcribet arcu 
ellipticos AE & CD, ab A ad E, &A Cad D; iden 
abſque illa attractione tangentes AM & CN arcubu 
æquales deſcripſiſſet. Sunt ergo attractionum vires que 
corpus è tangentibus ad curvam, nempe ab M ad E, 

& ab N ad D trahunt, & inter ſe ut lineolz illæ, an. 
gulorum contactus ſubtendentes, eodem tempore genit: 
ME 8& ND. Eſt ergo Attractio in puncto 4, ad 
attractionem in puncto C, ut lineola ME, ad lineolan 
ND. Hoc eſt, ex jam demonſtratis, ut FC quadrr 
tum ad FA quadratum. Sive ut diſtantiarum que 
drata reciproce. Q. E. D. 

Hæc demonſtratio ſolas reſpicit ellipſium extremits 
tes; quæ ſequuntur candem propoſitionem quibuſcur- 
que ellipſium partihus applicabunt. 5 

Lemma. Si linea recta in puncto quocunque cllipfn 
tangat, & ſi linea tangent! iſti parallela ducatur per Er. 
lipſews centrum, quæ lineam tertiam per contactus pui- 
ctum & focorum alterutrum ductam interſecet, pars l. 
neæ iſtius tertiæ inter contactum & interſectionem po- 
ſita erit axis majoris ſemiſſi æqualis. | 

Sit APC Ellipſis: AE axis major: O centrum: 


F 
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A foci : P contactus punctum: OG 
bea tangent: parallela: & PG lineæ | 
pars inter contactum & tangent parallelam. Dico 
mod PG eſt ipſi CO, five axis majoris ſemiſſi æqualis. 
unge enim puncta Pf: & duc lineam fH ipſi OG 
orallelam. Et quoniam lineæ Ff & FA biſectæ ſunt 
- punctis O & G, erit AC ſummæ linearum PF & 
V hoc eſt, ſummæ linearum P F & ex Conicis P A, 
ve duplæ lineæ PG æqualis. Eſt ergo ſemiſſis A C, 
oc ct CO, lineæ PG æqualis. Q. E. D. 

Lemma Alterum. Linea recta quævis per Ellipſews 
um alterutrum ad peripheriam ducta, ſe habet ad 
Pumetrum Ellipſeos lineæ eidem parallelam, ut eadem 
Diameter ſe habet ad majorem Ellipſews axem. 

it A7 C Ellipſis: AC axis major: F. f. foci: 
centrum: P linea quævis per focum F ducta: 


Vid. Fig. p. 137. 


ch 

den os diameter Ellipſews lineæ P 2 

bu rrallela. Erunt P. VS. AC =. Vid. Fig. p. 237. 
que ucatur enim fp ipſi QF parallela 

E, ue etiam Ellipſews perimetrum ſecet in puncto p. puncta 


. p junge linea Pp, lineam V in puncto 7 ſecante. 
Duc lineam PR, quæ nempe Ellipſin in puncto P con- 
ingat, & diametrum Y'S productam in R ſecet. E- 
unt jam ex conicis OT: OS: OR —, Eft autem 
VT ipfarum FP & Fp, five FP & F ſemiſumma: 
tque adeo OT” duplicata ipſi ? Q eſt zqualis. Eſt 
tiam OS duplicata ipſi VS æqualis. Et per Lemma 
am demonſtratum O & five P G duplicata ipſi AC 


mite 
cu. ualis eſt. Quocirca PQ. VS. Ac. . Q. E. D. 


Corollarium. AC N P LY'Sq=40849. 

Lemma Tertium. Si ab alterutro Ellipſeas foco ad 
quodvis in ejus perimetro punctum ducatur recta linea 
: & ad punctum P Ellipſews tangens Px; Et fi 
It contactus angulo ſubtendatur lineola xy lineæ P 4 
wallcla; rectangulum ſubtenſæ lineolæ, & ejuſdem 
nce ad remotiorem perimetri partem productæ, eſt 
d reQtangulum majoris Ellipſews axis, & prime 9 

a | a 


240 PRAELECTIONES 


ad Ellipſeas etiam perimetrum produce, ut diſtant: W 
perpendicularis inter ſubtenſam lineolam & lineam pri 3 
mam quadratum, ad axis Ellipſeos minoris quadratun, A; 
. Efto AK BL Ellipſis: AB axis major: KL ai 
minor: C centrum: F. f foci : P punctum quodvisn 
perimetro deſignatum: FP linea prima, per focu 
nempe F ad P ducta: PQ linea eadem ad ElliphM 
roducta: Px tangens: xy lineola angulo contadu 
ſubtenſa: x / eadem ſubtenſa ad remotiorem perimem 
partem producta: yz diſtantia perpendicularis ſubte Wal 
fz & linez primz. Dico quod rectangulum y x e us 
ad rectangulum AB x PO, ut eſt yz quadratun 


ad KL quadratum. Eſto enim V Ellipſeœs diam d _z 
ter linez primæ parallela, & GH diameter altera ta; Num. 
genti Sx parallela, ſive diameter diametro priori com A 
jugata. Erit tum ex Conicis rectangulum *, MM: qi 
Px quadratum, five tangentis quadratum, ut rectangu. ¶ inv 
lum S CV, ad rectangulum GC H : hoc eſt, ut E qu 
quadratum, ad 6 H quadratum : Sunt quoque ei entut 
Conicis parallelogramma omnia circa diametros Elly 
ſews conjugatas deſcripta inter ſe æqualia. Unde - Hatura 
ctangulum duplæ PE in G H, æquale erit rectangul 211k 

ax1un 
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Wim 4B in XL. Et per conſe- 

uens G H, eſt ad KL, ut AB, hoc VI. 14. Elem. 
tt, per Lemma primum nuperrime | 
emonſtratum, dupla P D, ad duplam PE: five, ob 


1s militudinem triangulorum & PED, ubi nempe 
cun Wunctum / cum puncto P coaleſcit, ut Px ad yz. 
plu: ergo Px, ad GH, ut yz, ad KL: atque adeo 


2 $ 7 quadr atum, ad GH quadr atum, 

t 12 quadratum, ad KL quadratum. VI. 22. Elem. 

3 11 autem ex jam aſſumptis P x 

uadratum, ad GH quadratum, ut rectangulum yx . 
Bd S/ quadratum : & SV quadratum (per Lemma- 
Wis ſecundi corollarium) eſt æquale rectangulo AC in 
9. Eſt ergo rectangulum y x7, ad rectangulum 
WC in PQ, ut y quadratum, ad KL quadratum. 
Coroll, (1. ) Si detur yz, & per conſequens y æ qua- 
Wratum, dabitur etiam yx quadratum, & per conſe- 
Wucns yx. Hoc eſt, fi diſtantia perpendicularis mini- 
na puncti in perimetro elliptica ſumpti à linea per fo- 
um detur, in diverſis quibuſcunque à foco iſto diſtan- 
is; dabitur lineola evaneſcens angulo contactus ibidem 
ubtenſa. Nam ex modo demonſtratis, cum yz ex 
y potheſi detur, & detur etiam KL ; & cum ut re- 
tangulum y * in x J, ad rectangulum AC in PQ, 
a eſt yz quadratum, ad KL quadratum : Et, æ& I 
nea in lineam Q ultimo deſinente, erit ut yx x P Q, 
d AC x PO, ita yz quadratum, ad KL quadra- 
um. Sed ut * N Q, ad ACX, ita eſt J *» 


1 


E 


1ames 
Wei: 


com- 4 C. Eſt ergo ut yx, ad AC, ita 

„ ug quadratum, ad £ L quadratum: VI. 1. Elem. 
ang Wiſe invertendo, ut KL quadratum, ad | 

t i: quadratum, ita eſt AC ad y x; cum ergo reliqua 
e cx erur, dabitur & ſubtenſa yx. Q. E. PD. 

Elie Crroll. (2.) Liceat & mihi hic loci inferre quod cur- 
de r. itura Ellipſews quoad focum eſt ubique in ipſa diſtan- 
ngubgà ſoco ratione directe. Cum enim ⁊ ſubtenſa e- 


axiun 


Vance 
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vaneſcens anguli contactus in data diſtantia perpendicy 
lari in omnibus a foco diſtantiis fit eadem, erit yx 
diſtantiis radio FP proportionalibus in angulis æquil 
bus, in i duplicata radiorum rat ione directe. A quay 
tione duplicata dempta, ut oportet, 
radii ratione, relinquetur curvatun 
| ratio in diverſis diſtantiis; eademneny 
cum directa radiorum ratione. Quanquam itaqu 
diverſorum circulorum in angulis iiſdem curvatura d 
ca centrum fit ubique æqualis; in Ellipſibus tamen: 
contra in diverſis à foco diſtantiis continuo mutatur, | 
in majori diſtantia evadit major, in minori minor; 
que id in ipſa diſtantiæ auct æ aut diminutæ ratione. U 
prius annotavimus. | OO 
Coroll. (3.) Liceat quoque & mihi utrumque con! 
larium ad Parabolam & Hyperbolam traducere. Qu 
enim de Ellipſi ſemel demonſtantur, etiam & Parabdi 
congruunt ; propter Ellipſium infinite oblongarum 
Parabolarum coincidentiam. Ea etiam quæ Ellipfib 
& Parabolis congruunt ſymptomata, ob mutuam o 
nium ſectionum conicarum congruentiam, mutatis i 
mutandis ſunt Hyperbolæ applicanda. Quare aſſer 
Jam licet, & ſubtenſam angulo contactus evaneſcente 
. æquales à radio diſtantias perpendiculares, quo 
omnes i foco diſtantias, in quavis ſectione Conica e 
ſibi ſemper æqualem; & curvaturam proinde in angu 
æqualibus eſſe in ratione diſtantiarum directa. 


+ Per Coroll. 4. 
Prop. 2. prius. 


Febr. 5. 170. 


DT >» 
„ e 


XV. 
8 IuI IL I fere ratiocinio quo Newtonus 3 
QO ſubtenſarum evaneſcentium rationes quo 
Ellipſews focum inveſtigandas uſus eſt, etiam & mi 
liceat uti ad rationes earundem ſubtenſarum in Ellipfo 
quo 


ome; 
der qu 


\ 
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uoad centrum determinandas. Scilicet per ejuſdem 
Newtoni demonſtrata, Eſt x qua- 
Jratum, in S C quadratum, applica- 
tum ad y.x lineam; æquale duplo KC | To 
quadrato in C B quadratum ad SC lineam applicato; 
ſive 727 N SC cub. = 2 KCq CB X yx. Si de- 
ur itaque 2, & per conſequens y quadratum, ob 
datum etiam ſolidum 2 K C . C BJ. Erit yx ubi- 
aue ut SC cubus, five in triplicata diſtantiæ ratione 
directe. Si itaque, ut oportet, zy ſumatur ut diſtan- 
tia, ob ſubtenſam anguli contactus in ratione arcus du- 
plicata, erit yx ſubtenſa in ratione diſtantiæ quintupli- 
cata; ſive, dempta diſtantiæ ratione, erit ipſa curva- 
tura etiamnum in ratione diſtantiæ quadruplicata di- 
recte; five ut quadrato-quadratum diſtantiæ directe. 
Propoſitio altera. Si corpus ad Ellipſeas focum alte- 
rum attrahatur, & ex attractione iſta in perimetro el- 
liptica revolvat, attractionis vires erunt ubique ut di- 
ſtantiarum ab eodem foco quadrata reciproce. 
Eſto P corporis in Ellipſi reyolventis quovis temporis 


Princip. Math. 
Lib. 1. Prop. 10. 


n 


momento locus, & P X Ellipſeos in puncto iſto Tangens; 
der quam tangentem corpus uniformi motu pergeret, g 
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nulla attractione afficeretur: Sit punctum & loci 
quo corpus dato quovis temporis ſpatio quam minim 
vi ſola projectili pertingeret: & fit I locus in perime 
tro Ellipſeas quo ex viribus conjunctis eodem dato ten- 
pore revera pertingit. Dividatur tempus in partes 2. 
quales quam minimas, ut quaſi momenta phyſica h 
ber i poſſint: Agat etiam attractio non perpetuo, {4M 
per intervalla, etiam quam minima; ſemel nimiruM 
quovis momento phyſico ineunte; ita ut prima att 
ctionis vis ad punctum P, ſecunda ad YT agat, & in 
paribus ſemper intervallis in perpetuum : Ita ut corpuM 
per chordam arcus P & deinde per chordam arc 
ſequentis, & ita deinceps moveatur. Quoniam ven 
Attractio in puncto P verſus punctum F dirigitur, 
corpus a tangente P in chordam P Y Pan. re | 
neola AT A vi attraQionis in P genita erit vi iſti pr 
portionalis, & ipſius directionis, hoc eſt, lineæ 7} 
parallela. Produc lineas XY & P F ad perimetrun 
ellipticam in 7 & Q: junge punk 
Vid. Fig. p. 143. F, T. & ipſi FP demittatur perper 
dicularis YZ. Sit AB Ellipſews ax 
major, & K L axis minor. Et per Lemma tertiun 
erit rectangulum TAI, ad rectangulum AB x P 
ut eſt T quadratum, ad KL quadratum. Et pe 
conſequens IA linea æquabitur ſolido ex AB, in PN 
in TE quadratum, ad ſolidum ex AI, in KL qur 
dratum applicato. Eodem modo fi py fit chorda a. 
cus alterius elliptici, quam corpus dato temporis mo- 
mento phyſico priori æquali deſcribit; & px Ellipſes 
in puncto p tangens; & xy anguli contactus evan: 
centis ſubtenſa, ipſi p F parallela; & ſi pF & 1) 
productæ Ellipſecs perimetrum in & i ſecent; &. 
puncto y in ipſam pF demittatur r 7 
ſubtenſa * part ac prius jure æquabitur ſolido ex Ab, 
in pgs in y quadratum, ad ſolidum ex xi in X 
quadratum applicato: hoc eſt, ob immurabiles 2 | 


ollici 
nun 
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"cw | rr PO | ” F 
i IB & XL, ut 17 72 quadratum, ad 3 _-- | 
nc :cum. Sed quoniam lineæ P Y py à corpore revolvente 
ell 


ualibus temporibus deſcribuntur, areæ deſcriptæ, five 
ingula P TF py F ſunt æqualia: atque adeo rectangula 


b brum triangulorum dupla PF TZ, & pF x y& ſunt 
& BS qualia: & TZ, eſt ad 34, ut pF, ad PF: & per con- 
runs ; | 
X UM 5 P 2 | q a 7 
pl atum, ut eſt —— P F quadr atum, ad 4 PF quadra- 
* 4X1 UT 7 a 


Eſt ergo TA, ad 7x, ut 71 pF quadratum, 


a . 45 PF quadratum ; hoc eſt, attractio in P, eſt | 
PI | | 
true d attractionem in p, ut 7 pF quadratum, ad = 
= F quadratum. Ponamus jam tempora æqualia, quibus 
1 orpus ſubtenſas PY & py deſcribit, eſſe infinite parva; 
til ut attractio fiat continua; & corpus in 11 Ellipſeos 
crimetro revolvat. Coaleſcent in hoc caſu linex P 
t AI. & illz etiam pg & xi, æquales jam factæ; 
aue proinde quantitates 2 pF quadratum, & 2. 
qu | 25 * 1 
la F quadratum, evadent pF quadratum, & PF qua- 
m ratum. Erit itaque attractio in P, five lineola XT; 
ipſes d attractionem in p, five lincolam j, ut eſt pF qua- 
vanel i ratum, ad PF quadratum; five ut diſtantiarum A 
& „oo quadrata reciproce. Q. E. P). 
Et eadem propoſitio ad Parabolam, utpote Ellipſium 
1s remam, pari jure eſt 12 Nec non ad Hy- 
A ebolam etiam extendi debet: fed cum nulla corpora 
n AI (ceeſtia nobis cognita in Hyperbolis gyrentur, de pecu- 
dau li demonſtratione eiſdem applicanda minus hoc in loco 
olliciti ſumus. Qui eam deſiderant apud New- Trop. 12. 


onum facile reperient. L XXII. 
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XXII. Corporis in linea Parabolica moventis cires oy. 
pus attractivum in foco poſitum, cujus vires ſunt in nt. 
one duplicata diſtantiarum reciproca, velocitaseſt ubique 
ad velocitatem corporis revolventis in circulo ad eanden 
diſtantiam, in ſubduplicata numeri binarii ad unitatem n. 
tione; ſtve ut Diameter quadrati ad latus, hoc eſt, in rat 
one 10 ad 7 fere. 5 | | 
Cum enim diſtantia corporis à centrali corpore pv 
natur utrinque eadem, erit vis attractionis fave lined 
augulo contactus utrinque ſubtenſa, dato quovis ten. 
ris ſpatiolo, utrinque æqualis. Et velocitas in Par 
la, erit ad velocitatem in Circulo, ut Parabolæ tangen, 
ad Circuli tangentem; ubi nempe ſubtenſa eſt utrir 
que æqualis. Eſt vero tangens minima in Parabo e 
conicis æqualis rectanguli ſubtenſæ in latus rectum ver 
ticis cujuſque ductæ radici quadraticæ. Et tangets 
* minima in circulo æqualis rectangul 
*. ſubtenſæ in circuli A rh 
radici quadraticæ. Sed ob datam utrinque ſubtenſan, 
& verticis Parabolæ latus rectum ex conicis circuli ds 
metri duplum; five ut 2 ad 1. erit rectangulum pru 
poſterioris etiam duplum, vel ut 2 ad 1. unde tanget 
tes, ſive radices quadratice erunt inter fe ut rady 
quadratica numeri binarii, ad unitatem; five ut diame 
ter quadrati ad latus. Hoc eſt, fere ut Io ad 7. Q. f. 
Ceoroll. (I.) Cum itaque velocitas in Parabola, ſit ad vel 
citatem in circulo, ad eandemà foco diſtantiam, in ration 
data; nimirum Y. 2 ad r. & cum velocitas in diverſis circu- 
hs fit in ſubduplicata radiorũ ratione reciproca, erit quoqu 
velocitas corporis parabolam deſcribentis in diverſis à foct 
diſtantiis in ſubduplicata diſtantiarum ratione reciproc 
Ceroll. (2.) Velocitas corporis in Ellipſi gyrantis el 
mainor quam in Parabola ad eandem d: 
| — ” e ſtantiam à foco; & velocitas corpoſi 
TT. in Hyperbola gyrantis eſt. major quan 
in Parabola ad eandem diſtantiam: Unde velocitss i 
Elliph, erit ad velocitatem in Circulo ad candem ® 


\ 
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m, in mipore tatiohe qual . 2 ad 1. & in 
a. yperbola velocitss erit, ad velocitatem in circtls, 
= 1 eandem diſtantiam, in majore ratione quam /. 1 


1 I. de fad 3 11 NOTE” 44-11-21 
coal. (3.) Cognita itaque corporis ad diſtdntiam 
amvis 3 foco velociraje, cognoſcetur trajeckoriæ f- 
ura; utrum illa nimirum ſit Circulus, Ellipfis, Para- 


bon, vel ee Et ex accuratiore calculo ſi ſit 
neo BS mpg, vel Hyperbota, quænam fit earum figurarum 


cies quam corpus revolvens deſcribere debeat. 


r Croll. (4.) Ex noviſſime demonſtratis confequetiveſt 
Sen uod ſi corpus quodvis, ſecundum linear quamvi re- 
ram, (niſi ea ad ipſum focum directe tendat,) quacus 


ue cum velocitate exeat, & vi centripeta quæ fir re- 


Vet iproce proportionalis quadrato diſtantiæ centro firm al 
gets WWW itetur, movebitur hoc corpus in aliqua ſeQiormmey- 


® 14 


XXIII. Probl. Poſitoquod vis cefitripetaſitreciproce 
> N L 2 pro- 


in ſefquialtera rati- 
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proportionalis quadrato diſtantiæ locorum à centro, tex 
poradefinire quibus corpora rectà cadendo centrum ati 
gent. 958 
Eodem axe principali, five diametro tranſverſa, 4} 
deſcriptæ ponantur Ellipſium utrinque extremæ, cim 
lus nimirum, ADB, & recta linea AB. Ex zqui 
tate harum diametrorum tranſverfarum erunt temp 
periodica utrinque æqualia; & promi 
ſemirevolutionum tempora erunt fl 
 Invicem æqualia. Hoc eſt tempu di 
ſcenſus per diametrum, æquale tempori revolutia 
fer ſemicircumferentiam. Cum itaque ex prius dem 
atis facile ſit tempus iſtud ſemirevolutionis detem 


Coroll. 4. poſt 
Prop. 21. prius. 


nare, exinde quoquefa= 4 
cile fuerit tempus de- 
ſcenſus directi definire. 
Exempli gratia. Tem- 
pus ſemiperiodi Lunaris 
continet minuta prima 
19.67 11.5. Ubi nempe 
ejus Orbitæ diameter eſt 
diſtantiæ ſuæ mediocris 
à terræ centro dupla. 
Et eſt tempus hoc, ad 
tempus 9 ad 
diſtantiam imidiam * 
quod nunc quærimus, 


one diſtantiarum; hoc 
eſt, fere ut 2828 ad 

100o. ſive ut 19.67 15 

ad 6.95513. Unde tem- 
pus ſemiperiodi in di- 5 
ſtantia prioris dimidia, | "es 
c(ubi nempe diſtantia integra Lunz five orbitz ſen 
diameter circuli diameter evadit,) hoc eſt tempus c 
poris ad Lune diſtantiam poſiti, & directe cadents 
"2. e . ' Rs 


Fel 


* 
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te E centrum, erit minutorum primorum 6.955[.5. 
aue dierum 4. horarum 19. minutorum primorum 35. 

c ecundorum 30. Et hoc temporis ſpatio ipſa Luna, 


2 motus ejus ſiſteretur, & tellus maneret immobilis, ab 
cia bita ſua ad telluris centrum caderet. Et ſimili ratio- 
qui io tempus caſus cujuſvis Planetz à motu ſuojceſſan- 
m & deorſum in Centrum cadentis ſatis facile poterit de- 


ron mi nari; uti in proximo Scholio fiet. 

n Sclolum. Cum itaque tempus cujuſque Planetæ ſe- 
us periodi, diminutum in ratione 1000 ad 2828, ſit tem- 
uin caſus directi in centrum, ſequens tabella, eo fun- 
emu mento innixa, planetarum omnium in centra ſua caden» 
tem tempora exhibebit. | 

: | dier, hor, 


Mercurius, 2 
Venus, 39 2 17 
Terra, in Solem ca- 64: 14 


Mars, deret ſpatio I2I : II 
Jupiter, \ | / _— : 
Saturnus, 1900: 4 
Planetarum Circumjovialum 
Intimus, | 1 7 
Secundus, ¶ in Fovem ca-) oO: 15 
Tertius, deret ſpatio 1 
Qunartus, . 


Planetarum Circumſaturniorum 


Intimus, Ps @ 2-44 
ecundus OO 3-14 
1 Saturnum TH 
2 caderet ſpatio 258 
Quartus, * 2 2 20 
Quintus, ws * 1 


2 len Luna in Terram caderet ſpatio 4: 20 


s (v 
lent 
tc 


Febr. 19. 1705. ie 
1 . 
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e ag Poſito quod vis centri 10 
; - fit reciproce proportionalis quadrato dle 
tiæ lacorum à centro virium, tempora definire quibus 
corpara rectà dęorſum cadendo ſpatia quæ vis data de- 
ſcrihant. 1 - | | 
Si corpus non cadat perpendiculariter, deſcribet id {- 
ctignem aliquam conicam, cujus wabilicxs inferior (prop 
ter matus prgiectilis deſcenſum hic ſuppoſitum) con. 
— — — — Lb 
lrg. pgs. dictis conſtat. Sit ſectio illa conic 
Ellipſis AR PB. ubi nimirum pro- 
jectionis velacitas, eſt ad velocitatem qua corpus in cir- 
culo ad eandem diſtantiam revolvere poſlet, 1n minore 
*  ratiope quam eſt radix quadratica nu- 
, Croll. 2: Prop. meri bjvarii ad unitatem. Sit hy 
2. prtus. . * ,—_— = . 
| Ellipſews umbilicus inferior S. & 
ſuper hujuſce Ellipſegs axe majore A B deſcribatur ſe 
micirculus AD. B. Et per corpus decidens tranſen 
recta DPC perpendieularis ad — actiſque ad umbi- 
licum DS & PS; ok area ASD, areæ = 8 
vi. 1 x, dus adeo tempori proportionalis. E 
ot. we. enjn ut CD, ad C P in area trials 
guli SCD, ad _ wianguli SCP. Eft etiam ex 
Conicis ut eadem CD, ad eandem CP, ita area circu- 
laris CAD, ad aream Ellipticam CAP. Et proinds, 
erit priorum arearum ſumma ASP. ad ſummam po- 
V. 12. Elm, ſteriorum ASP, ut CD, ad CP; 
ſive ut axis major Ellipſews, ad qul- 
dem axem minqrem: atque adea ip ratione data, tem- 
pori propgttionali. Mangnte jam Bllipſews axe major, 
ſive circyh diametro AB, minuatur perpetuo Elli 
ſews latitudo, ſive axis minor; & ſemper, ex vi jan 
demonſtratorum, manebit area ASD tempori propor- 
tionalis 2 minuatur latitudo illa in inſinitum, & orbe 
A elliptico jam coincidente cum axe AB - 
Ws | ! arts 


ividat. 
uſſem, 
cujns 
t exhil 
04.909 
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umdilico S cum axis termino B : deſtendet corpus in 
recta AC; & area ABD evadet hoc etiam in caſu 
en tempöti proportionalis. Unde fi linea. recta ut CD 
i perpendicularis ita ſibi parallels ſemper deorſum 
u moveri ſupponatur, ut area ABD fit ubique temipori 
de- proportionalis, punctum C locum determinabit, ad queiii 
dem tempore dato corpus deorſümi in cetitrum cadens 
- #1 perventurum. . 

2 Exempli gratia, Sit AB Lunæ à centro telluris diſtan- 
o. tia mediocris pedum, ut prius, circiter 1. 2 57. 696. ooo. 
ne 

Na 

10. 

cir 


Requiritur ut Lune rectà deſcendentis locum die caſus 
primo exeunte detetminemus. Notum eft ex olim de- 
monſtratis quod ſi motus Lune ceſſa- | 
ret caderet illa ſpatio unius minuti pri- * Coroll. 7. poſt | 
x 3 op. 2. prius. 
ni pedes Anglicos 16 f 1 circiter. Unde 
rit area circularis A Bd pedum quadratorum quaſi 
' 9.48 3.81 . 70%. d [ =qualis nimi- Covoll. joft Prop. 
um rectangulo cd in 3 AB ducto.] Fire er Arr 
de cum dier integro inſunt minuta ©" | 
ptima 1440 erit area circularis ABD diei integro debita 
xdum quadratorum quaſi 128.856.690. 293. 70. ooo. 
t vero tempus datum minuta prima 1440. Si ita- 
ue punctum D definire poſſimus, ita ut area ABD 


n er 
reu- Nit pedum quadratorum 128. 8 56. 690. 293. 760. ooo ſi 
nds arcus AD, hoc eſt DC, lineam eo tempbre de- 
17 tiptam AC determinabit, utpote ejuſdem arcus ſi- 


verlum. Area autem iſta æquatur rectangulis 2 


— DXOB &: ADN OB five reangulo : CD +! 
rore, D x OB. Si itaque area data per ſemidiametrum O B 
Np widatur, quotus exhibebit ipfarum CD & AD (& 
11 ſem, Ex finuum itaque tabula quærendus eſt arcus ih 
por. cujns ſemiſſisſemiſſi ſinus ſui ſuperadditus quotum iſtum 
dude *dibiturus. Eſt vero ex calculo quotus iſte pedum 
„ 09,120, five ad circulum cujus radius eſt partium 


hs 
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10.000.000. reducendo, eſt partium illarum 3.2 58.48; 


Et ſi apud ſinuum tabulas ſinum ad gradum undeyige. 
ſimum, & iſtius gradus ſcrupulum quinquageſimum ex. 
euntem reſpiciamus, ſinus unius minuti primi per mi 
nuta 1130 multiplicatus 2909 Xx 1130, partes dabi 
3.287. 170, arcui nimirum AD graduum 18 & ſm. 


pulorum primorum 50 congruas; cuj us arcus ſinus ei 
partium 3. 228. 165, & utriuſque ſumma erit partiun 
6.515.335 cujus ſemiſſis 3.257.667. cum numero pi. 
ore z 258. 484 ſatis accurate congruit. Eſt ergo line 
2 ſinus graduum 18, & minutorum primorum 50, & 
nea eo temporis ſpatio deſcripta eſt iftfus arcus ſinus we. 


ſus longus nimirum partes 535.382, hoc eſt, reduce 
do ad ſemidiametrum orbitæ Lunaris, longus peds 


33.667. 3 90, hoc eſt, milliaria Anglica 6.376 cum ps ſu 
dibus 2.1 10. Et eodem modo tempus definetur qi ut 
Luna ad ipſum telluris centrum eſſet deſcenſura. 
19 „ quoniam illud ex alia computandi ri ©'* 
Ps * e., one eaque faciliori olim deduxims dif 
calculo, iſt; impræſentiarum ſuperſedebimus. . | 


Corollarium. Si figura R PB non ſit Ellipfis, f. 
Hyperbola, vel Parabola, res eodem modo per Hy © 
bolam rectangulam, velparabolam quamvis conficietwſ Per 
ſed ob praxin difficiliorem, & minus neceſſariam er 
dem mittemus. | | 
Coroll. (2.) Tempora quibus corpora quævis in d 


trum ex diſtantiis diverſis caderent, ſunt inter ſe in ſel - 
altera diſtantiarum illarum ratione directe. Eft ei r 
lineola Ac dato tempore ad diſtantias diverſas gr ad 
in duplicata diſtantiæ ratione reciproce; unde eri l v 
ſinus quam minimus in ſubſeſquiplicata diſtantiæ 1 BO, 
one reciproce. & Area 1 cd in AB ſimul deſc med 
in ſubduplicata diſtantiæ ratione directe. Unde « ad e: 
_ rea integra ſemicircularis ADB fit in duplicata on Fater 


) 
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54 one diſtantiæ directe, erit tempus eidem proportionale 
in ratione diſtantiæ ſeſquiplicata directe. Q. E. D. 


"ni tum ſubtenſa evaneſcens anguli contactus, ſive lineola 
Ty Ac, ipſius Ac pars tantum quarta. 2 8 
= Et erit ſinus c a, ipſius cd ſubſeſqui- "= Coroll. 


plicata, five ut latus quadrati ad dia- 9 
us et mcetrum ; hoc eſt, ut 7 ad 10 fere. Erit quoque area 
tin : c x AB ad 3 cd Az, fereut2 x7 —=14 adn 
x 10 = 10. Unde area in majori diſtantia argen 
erit ad aream in minori, ſed eodem tempore deſcrip- 
ln WY tam fere, ut 14 ad 10; vel ut diameter in quadrato ad 
WY latus. At integra area 3 majori linea B D in deſcenſu 
deſcribenda, eſt ad aream à minori linea B D in deſcenſu 
deſcribendam, ut 4 ad 1; five ut 40 ad 10. Er 
erit tempus deſcenſus in majori diſtantia, ad tempus &: 
ſcenſus in minori, in ratione exceſſus rationis 40 ad 10 
ſupra rationem 14. ad 10: Sed iſta exceſſus ratio eſt 
ut 40 ad 14, five ut diameter quadrati ad lateris qua- 
druplum. Unde tempora ſunt inter ſe ut diameter qua- 
drati ad lateris quadruplum, hoc eſt, in ſeſquialtera 
diſtantiarum ratione directe. Q. E. D. | 
Coroll. (3.) Si itaque Planetarum primariorum, quin 
& Circumjovialium & Circumſaturniorum quemvis in 
centrum orbitæ cadentem ſupponamus, & horum tem- 
pora deſcenſus ſemel definita habeamus, facile fuerit ex 
notis reliquorum diſtantiis eorum etiam deſcenſus tem= - 
pora definire; quod ex alio fundamento prius præ- 
ſtitimus: Neque proinde actum jam hic loci agemus. 
Coroll. (4.) Cum itaque velocitas in Ellipſi in medi- 
ocri ab umbilico diſtantia, hoc eſt, velocitas cadentis 
ad centrum O Ellipſeas in rectam deſinentis, fit æqua- 
lis velocitati æquabili corporis in circulo, cujus radius eſt 
BO, gyrantis, liquet velocitatem cadentis in ipſo ſpatii 
medio O eſſe æqualem velocitati gyrantis in circulo 
nde dad eandem diſtantiam. Unde quoque ſequitur veloci- 
cata i tatem cadentis in diſtantia remotiori eſſe velocitate -_ 
| bs | ö "=o 


n ſeſq 
| en 
38 gol 
eri 
tize n 


deſcri 
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culari minorem, & in diſtantia propinquiori majorem 
XXV. Problema. Poſito - — ——. 
rtionalis 3 —_— locorum à cen- 
tro directe, tem e quibus corpora rectà 
dendo ſpatia ——_ data pr 5s wang ” 
Si corpus non cadat perpendiculariter, deſcribet id 
ſectionem aliquam conicam, cujus centrum congruet cum 
. virium centro 5 utiex ante dit con- 
| ſtat. Sit ſectio illa conica Ellipſy 
AR PB. Ejus centrum O. & ſuper hujus Elliplew 
are majore AB deſcribatur ſemicirculus ABND, & 
xr corpus decidens * 3 
tranſeat recta ae „ 
perpendicularis ad ax- | © 
em: actiſque ad cen- 
erit ex Conicis Area 
AOD Area AOP, 
atque adeo tempori 
pProportio- 
Trop. 15. nalis. Eſt 
Fus. eniut prius 
; VI. t. Elen. ut CD, ad 
rea trianguli OCD, 
ad aream trianguli 
OC P. Et etiam ex 
Conicis ut eadem CD, 
ad eandem C P, ita a- 
rea circularis CA D, 
ad aream Ellipticam 
CAP. Et proinde, 
erit arearum priorum 
ſumma A0 D, ad _ 

5 mam poſte- 
va Lin for- A0 F, 
ut CD ad CP: five 

ex Conicis ut axis ma- 
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n. or Ellipſeas ad ejuſdem axem minorem: atque adeo 
ſit in ratione data, tempori proportional. Manente jam 
. Ellipſeas axe majore, five circuli diametro 4 B, mi- 


: nustur perpetuo Elliplews latitudo, ſive axis minor. 
MY £ «x vi jam demonſtratorum manebit area AO D tem- 
ori proportionalis. Minuatur latirudo ill in infini- 
in tum; & Orbe ARP elliptico jam coincidente cum 
„e Ab, deſcendet corpus in recta AC. & area 40 h 
„ erdet hoc etiam in caſu tempori proportionalis. Unde 
en fi linea recta ut C P axi perpendieularis ita ſibi paralle- 
& WH «s ſemper deorſum moveri ſupponatur, ut 40D fig 
ubique tempoxi proportionalis, punctum C locum de- 
terminabit ad quem eodem tempore dato corpus de- 
orſum cadendo eſt perventurum. | 

Corollarium, Propter æqualitatem areæ circularis æ- 
quali tempore ubique deſeribendæ circa circuli cen- 
trum, exit motus puncti D ſemper æquabilis, & arcus 
zquales dato tempore deſcribet. 1 

Crroll. (2.) Tempora itaque corporum cadentium, 
& ſpatia quæcunque deſcribentium, ut A & ſunt in- 
ter ſe ut ipſi arcus 4D. Et ſpatia deſcripta ut ar- 
cuum ſinus verſi, AC. h 

Coroll, (3.) Velocitates autem in locis quibuſvis. 
ut C genitæ, ſunt ut arcuum A. ſinus recti. Du- 
atur enim linea c d ipſi C D parallela, in diſtantia 
mpe infinite parva; & ducatur circuli tangens d. D. 
Dum itaque punctum N deſcrihit tangentem 4D, 
orpus cadens deſcribit lingolam C ipſi de æqualem; 
ob datam puncti Y velocitatem, dato tempore da- 
cur etiam 4 ) longitudine. Erit erge in triangulo 
e 4 radius cinculi datus, & de anguli 4De ſi- 
us rectus. Et propter ſimilitudinem triangulorum 
e D COD, erit eo loci radius O D, & ſinus rectus 
8 ipſa CD. Eſt ergo velocitas in punctis 
uibufvis C ut arcus A ſinus rectus. Q. E. D. | 
roll. (.) Tempora omnia quibus corpora de locis 
uibuſvis ad uſque centrum cadunt ſunt ubique æqualia. 
e * 


* 


jor 
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Cum enim ex Hypotheſi vis acceleratrix, atque adeo ve 
locitas genita, fit ut linea deſcribenda, palam eſt tem- 

pora deſcenſus eſſe ubique æqualia. Q. E. DP). 
| Coroll, (5.) Cum ex olim demonſtratis corporum 
* omnium circa Ellipſewn centrum gy. 
- Coroll. 3. Prop. rantium tempora periodica ſint quz- 
9 lia, erunt & temporum periodicorun 
quadrantes per ARP æquales. Et cum hoc in El 
lipſibus quibuſcunque verum fit, etiam & in Ellipſium 
hinc inde extremis, hoc eſt, in linea recta 4 O & arcy 
quadrantali AN verum erit. Hoc eſt, æqualia erumt 
tempora quibus 3 unum de loco quocunque 4 
cadendo pervenit ad centrum O, & corpus aliud re- 

volvendo deſcribit arcum quadrantalem. Q. E. D. 
Schbolium (1.) Cum itaque tempus —— Lung 
1 circa terram, fit ad tempus periodi. 
Sctol. poſt Prop. cum corporis cujuſvis circa centrum 
_— telluris revolvens ad ſemidiametri ter. 
reſtris diſtantiam, in ſeſquialtera diſtantiarum ratione; 
& cum intra . telluris vis centripeta fit ubi- 
que in directa diſtantiæ ratione, uti olim demonſtrabi- 
tur; juvabit ſuperioris ratiocinii exemplum in medium 
proferre ; & quo temporis ſpatio gravia, pu ad cen- 
trum puteo vel foramine vacuo, illuc deſcenderent cal. 
culo oſtendere. Ut ergo temporis periodici in tellurs 
fuperficie quadrantem, quo nimirum corpora omni! 
ad centrum accederent, juxta jam demonſtrata inveſti 
gemus, fiat ut diſtantiæ Lunaris cubus, 60 X 60 X 60. 
- = 216.000. ad ſemidiametri terreſtris cubum, 1 X ! 
J I. = 1, ita period! Lunaris quadratum 39. 343. 
39.343“. = 1.547.871. 649. ad periodi in ſuperficie ter: 
reſtri quadratum = 7. 166 o/. cujus radix quadra- 
tica 844.6 exhibebit ſcrupulos primos horarios quibus 
corpus vel Planeta ad ſemidiametri terreſtris diſtantian 
à centro circa illud integram periodum abſolveret. Cu- 
jus numeri quadrans 2 1. 15 exhibebit temporis * 
G | | : | cru 


taten 
ratio 
tum 
uti e: 
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 {crupulis itidem primis deſignatum, quo gravia quæcun- 
que per ſemid iametrum terreſtrem ad ejuſdem centrum 


pervenirent. Et cum in diſtantiis quibuſcunque idem 
fir caſus tempus, uri jam oſtenſum, li- „ „, 
quet corpora omnia 1 primis vi- . : 
ginti & uno, cum partibus ſcrupuli centeſimis quinde- 
eim, five ſcrupulis ſecundis novem, A ſuperficie ad cen- 
trum eſſe deſcenſura. | 


Schol. (2.) Sin tempus caſũs per ſpatium quodlibet 


datum abſque Algebrz uſu requiratur ; ſcilicet per ſe- 


midiametri terreſtris trientem ; quære apud ſinuum Ta- 


bulas, ad quem angulum ſinus verſus eſt ſinus totius 
pars tertia; nimirum ad arcum AD gra- „ 

duum 41%. 25, Unde tempus caſus 1 , 
per A C, ſemidiametri trientem, erit ad tempus caſus 
integri ad centrum, ut Arcus A, ad 
arcum quadrantalem AN. five ut 2x9. 
25/.ad go?. Et cum 90? :41%. 25/.:: 21115 ſcrupuli 
primi horarii: 997, five 97: 58m. liquet corpus quodvis 
per ſemidiametri terreſtris trientem ſcrupulis primis hora- 
fis novem, & ſecundis quinquaginta octo eſſe defcen- 
ſurum. Et velocitatem in puncto C, eſſe ad veloci- 


Coroil. 2. prius. 


tatem maximam, ubi ad ipſum centrum deſcenderet, in 


ratione ſinus Recti CD, ad ſinum to- 


tum ON. ſive ut 66.153 ad 100.000. Coroll. 3. prixs. 


uti ex nuperrime demonſtratis eſt apertiſſimum. 


April 7. 1705. 
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XXVI: JRoaLEMA, Corpore in data trajeQri 
lica circa focum delato, dati accu 
deſeripti aut deſcribendi, ſive in aſcenſu 1 fre f | 


—_ — ——_— TT D . 2 14 ' wo 


* v4 — . - 


* 
= 
S 
22 


8 — | - ten 
| analc 


An — — — | 7.13. 
| L WE veloc 
deſcenſu, invenire tempus. Sit F exempli gri 
Umbilicus figuræ. T vertex principalis. ZI vel 


arcus datus deſcriptus, aut deſcribendus. T vel Free 
ejuſdem arcus — ex dato arcu etiam di ocit 
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| vel gs ſemiordinata, ex arcy dato etiam data. Re- 
uiritur tempus arcus iſtius 7'{ vel T's deſcripti, aut 
fleſcribendi. Ex data Parabola datur ejuſdem Latus 
ectum, ejuſque proinde pars quarta 7 F. Ex data 
zuoque corporis centralis vt datur © : 
vertice principali velocitas; quæ nempe eſt ad velo- 
. Citatem carporis circulum, cujus ra- 
Frop. zs. us. dius eft T deſcribentis ut radix qua- 
ratica numeri binarii ad unitatem. Unde quoque da- 
tur & area minima a radio 7 dato quovis tet | 
inimo. defcribenda. Eſt autera area FTI vet FTs 
qualis duabus tertiis rectanguli Tr x 2h vel T'q x 
;, Cui ſi addarzr triangulum Fr in priore cafu, & 
 poſteriore ab eodem axfrarwr triangulum Fqs, da- 
tur & area Fr, vel Fts: quæ per arcam minimam 
ato quovis tempore minimo in vertice defcriptam 
yila, dabit tempus quæſitum. Q. E. IJ. 4 
Exempli gratia, fir Parabola data la quam Comet 
1 excunte Anno 4 30 2088 —— 
eg per Europam viſus deſeripſit. Sit Fq 
4 & 498. orbis magni ſemidiametro æqualis, par- 
m nempe æqualium 10. ooo, qualium partium far 
5 rectum. 23618. Et proinde FT partium 5g, 
integra abſeiſſa 24 partium 10. 592. Ponantus 
am Cometam fuifſe m Paraboke vertice, five peri- 
io ſuo 7 Pecembris 8, fcruputs- quarto poſt, 
diem, Ad velocitatem Cometæ in. vartice Rand: 
le inveniendam, reperiatur primum Planetæ ad iſtam 
tantiam in circulo fevolventis velocitas; nempe ex 
analogia: ut radix quadratica diſtantiæ FT, partium 
rp. 1 3. hrius. 59 [2 =7L7- ad radic m quadraticam 
8 diſtantiæ Fa. partum OOO = 100. 


velocitas Telluris annua, ad velocitatem Planetæ 
gr. ulum cujus radius eſt FT deſcribentis. Deinde, 
vel dix quadratica numeri binarii = 11.4149, ad unita- 


G ita erit velocitas Cometæ in vettice parabolz ſuz, 
- yelocitatem Planetæ in circulo ad eandem diſtanti- 
4 6 a . am. 
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am. Eſt autem velocitas Telluris mediocrishnjuſmo 
quæ ſpatio minuti unius primi deſcribat partes | t 19, 
& 717: 100 :: [II95 2: 11552. Unde velocity 
Cometæ in perihelio ſuo ea erit que ſpatio unius in. 
nuti primi deſcribat partes —.— 1552 221.19. qu. 
lium ſemidiameter orbis magni eſt 10.000, & qualim 
diſtantia Cometæ minima eſt 594.2. Area itaque di 
illo tempore 3 Cometa radio ad centrum Solis dud 
deſcripta æqualis eſt rectangulo 3 592 X 2L19 = 
641.824. 2 quadratis. Ut itaque jam tand 
temporis ſpatium arcum parabolicum ut T's, ubi Fd 

i orbis ſemidiametro æqualis deſcribendi inveſtig 
mus, aream 7 s Fcomputabimus, & cum area priore ura tun 
minuto primo deſcripta conferemus. Ttaque; ut TF uta 
tium 5912, ad 77 partium 10. 059. 2. ita fit q | 
dratum Fh partium 11844 = 14.018 56, ad part 
quadratas 2. 3 82.018 61. cujus numer! radix qua 


tica 1. 543 (3. ex Conicis æqualis erit ſemiordina: 
gs: qua in dimidiam diſtantiam Fq ducta 1.5436 09 
a 10.000 = 7.716.500 emerget trianguli additi 
Fqs area. Eſt autem area parabolica integra 779 iffccim 
qualis duabus tertiis rectanguli 77 partium 10.0591 G7 
in 59 partium 1. 543 L3 ducti, five partibus quadraMhuvis 
715.524.363 L 36 = 10.349 · 57557. E quo num iin 
1 . PR, RRR mp: 
d. ducatur triangulum Fog. 7.7 r6. 300 relinquetur n Ty 
c fan 
9 90 
lquy: 
284. 
Corol 


deſcripta partium quadratarum 2.633.075 (7. qui 


per partes areæ uni minuto primo debitas divi 
633. | EIT F 
0 71 prodit temporis ſpatium quæſitum: q 


nempe Cometa arcum 758 deſcriberet A4. o 119 =1 


4". 59'. Unde arcus T's deſcribetur diebus vi 
octo, & horis prope quinque, Et Cometa pundus 


( 
dune 
15 au 


4 * 
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o occupabat Januarii quinto, hora circiter poſt meridiem 
ara. Quod etiam cum ſchemate 'Newtoniano ex 


eto odſerrationibus deducto exacte congruit. 
si itaque ex hujuſmodi calculis cujuſvis Cometæ 
Parabolam, aut potius Ellipſin adeo eccentricam, ut pro 
Parabola tuto haberi poſſit, deſcribentis arcubus quibuſ- 
un vis, ut 7 3 congrua ſemel determinata habe- 4 
remus, ex inverſa methodo etiam temporibus quibuſ- | 
Luo is arcus congruos fatis accurate definire poſſemus: ea- | 
dem nempe operandi ratione qua in Hypotheſi Keple- | 


nde iana ejuſque tabulis ex data anomalia Planetarum media 


d Ellipſibus, eorundem coæquatam invenire ſolemus. 
ſig Groll, (1.) Cum itaque evaneſcat triangulum ablati- +. 


unoW@ium Fe in puncto bh, erit tum temporis area com- 


t que ; 591.2 X 11814 = 467618. & proinde tempus | 

arty . 115 3 ; gh hg Cos a GATOS STA 3 : | 
a uic areæ debitum æqu E228 — Ih. 12. g/l, 
din Code arcus Th inter verticem principalem parabolæ, & 2 


xiordinatam per focum deſcribebatur hora una, ſcrupu- 

primis elne & ſecundis novem. Et Cometa = 
unctum s occupabat Decembris, octavo, ſcrupulo primo 
ecimo ſeptimo poſt horam primam pomeridianam. 
0591988 Croll. (2.) Hinc etiam temporis ſpatium quo arcus 
uadraW©uvis datus deſcribitur facile Hotell ir : . computando 
numeWQimirum tempus à perihelio ad locum utruinque, & 
mpus brevius à longiori auferendo. Eo enim pacto 
ur "Wroreſcert intervallum temporis arcui dato debitum. 
qu ſane deducto tempore arcui 7% congruo — fl. = 
. 9% ex tempore arcui T'scongruo'='284.4* 590. | 
di lquum eſt temporis inter vallum arcui hs congruum. 


um: ; | 
| Croll, (3.) Hinc etiam methodus ex tempore dato 
5 deſcriptum inveniendi peti poteſt. Cum enim 


; Vil punctum h evaneſcat ſemper triangulum ablatitium 
inctuſh , aut addititium Fl; & area proinde eo. loci fa- 

occiſſſime computetur, partium nempe quadratarum in noſtro 
| | M exemplo 
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_ exemplo 4.67 10.516. Cum etiam eo loci T ſt 
8 Ta Fb ſemiſſis; cum demum abſciſſa 7 F eaden 
mper ratione creſcat, quo creſcit ipſius ordinate - 
quadratum ; dato quovis tempore, five area ipſi pro- 
portionali, dabitur arcus eidem congruus : ſi incremen. 
torum vel decrementorum proportionalium ea quantitt 
ſumatur ut 2 4 X Fq, ex + 4 x Tq ablata reliqu 
fir quantitas areæ datæ. Sic fane, Ut arcum 284, 14. 
$9!. = 40.619/. hoc eſt, areæ partium -quadrataun 
2.63 3.075 L57 congruum invetuam, Quzro per taby- 
las quadratorum numerorum, ſi abſque Algebræ aux 
lio agendum, Ubi talis occurrit numerus, ſumpta l. 
nea 7 F tanquam unitate : & Area FTh tanquam pi: 
maria, vel unitate quadrata: vel 3 TF x Fh = 56;. 
parte areæ totius: & F tanquam numero binario:) 
Ut numeris unitati addendis proportionalibus exiſtent- 
bus, numerorum binario addendorum quadratis + 3 
F de 4 q5 x T q ablato, reliqua fit area data = 56; 
Qui numerus alibi non occurret niſi eo loci ubi Fg, el 
ad FT, ut 10.000 ad 5902. Sive ut 167 ad 1 fer. 
Unde liquet arcum quæſitum eum ipſum effe- cyjs 
2 10.059 l eſt abſciſſa. Sed cum hæc me 
thodus non niſi tentando fiat, directa non eſt. Sat 
tamen eſt quæ tabularum condendarum orig inem & 
methodum aliquatenus indicare poſſit. 8 8 H 
Scholium. Notandum eſt, methodum Newtoni Geom 
tricam ex dato tempore arcũ deſeriptum directe indicm 
Si nimirum fiat ut tempus ThF tempus areæ congruui i Sunt 
ad tempus datum, ita FT ad ty: puncto r medius 
lineam 7 F occupante, & % ad 7 F perpendiculagWote ac 
ducta, Erit diſtantia à foco 'y F equals, ys. Un ſtantia 
circulus iſto radio deſcriptus punctum deſignabit. iltanti 
Vid. Newt. cum calculo methodus iſta minus ſit idone 
L. I. Prop.30. eandem miſſam impræſentiarum faciemiſ cin 
Scholium. Hactenus expoſuimus precipue mot! 
corporum attractorum ad centrum immobile, quale i, 
. FED | 1 WW | 


 PHYSICO-MATHEMATIC/E. ic; 
\en vix extat in rerum natura. Attractiones autem fierj | 
ſolent ad corpora: & een trahentium & attractorum 
-Qiones ſemper mutuæ ſunt, & æquales, 1 
tj olim oſtendimus; adeo ut neque ai Mawr" 9. 
actrahens poſſit quieſcere, neque attra- = 

tum fi duo ſint corporaz ſed ambo quaſi attractione 


qu utus, ubi motus projectilis utriuſque more debito u- 
is rique ſemel eſt impreſſus, circum gravitatis centrum 
n commune revolvantur. Et ſi plura ſint corpora, (quæ 


jel 4b unico attrahantur, vel omnia ſe mutuo attra- 
ant) hæc ita inter ſe moveri debeant ut gravitatis cen- 
um commune vel quieſcat, vel uni- | 


a . Normiter moveatur in directum, ut o- Lex Motus 25. 
pr; ¶ im quoque oſtendimus. Qua de cauſa pens : 

63. ¶ m pergimus motum exponere corporum ſe mutuo tra- 
10 entium: conſiderando yires centripetas tanquam Attra- 
tents tones, quamvis fortaſſe, fi phyſice loquamur, verius 
4%, cantur Impulſus. In mathematicis enim jam verſa- 
: 56: ur ; & propterea, miſſis diſputationibus phyſicis, fav 


liari utimur ſermone, quo poſſimus 3 Matheſcœs ſtu- 
vhs facilius intelligi. | | 5 
XXVII. Corpora duo ſe invicem trahentia deſcri- 
unt & circum commune centrum gravitatis, & cir- 
um ſe mutuo figuras ſimiles: hoc eſt, deſcribendo re- 
era figuras ſimiles circa commune gravitatis centrum; 
ub in alterutro duorum poſito, & motum corporis 
vel centri gravitatis non percipiente, figura iiſdem 
lis deſeribi videbitur. | 2H 
dunt enim diſtantiæ 4 communi gravitatis centro cor- 
ribus reciproce proportionales, atque adeo in data ra- 
me ad invicem: & componendo in data ratione ad 
ltantiani totam inter corpora. Feruntur autem hæ 
ſantiæ circum terminos ſuos communi motu angulari, 
opterea quod in directum ſemper jacentes non mutant 
lnationem ad ſe mutuo. Lineæ autem rectæ que 
ut in data ratione ad invicem, & æquali miotu angu- 

i circum terminos ſuos feruntur, f̃guras circa col> 


— 
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dem terminos (in planis quæ una cum his terminis yy 
uieſcunt, vel motu quovis non angulari moventy,) 
— omnino ſimiles. Proinde ſimiles ſunt fig 
qusæ his diſtantiis circumactis deſcribuntur. Q. E. 
Scholium. Sic ſane & Tellus & Luna motu menftny 
circa commune utriuſque centrum gravitatis ferunty: 
nobis vero in tellure poſitis, quibus neque terræ; ſed; 
noſtræ, neque centri gravitatis, utpote puncti inviſibil 
motus ſentiri poteſt, ſola Luna circumferri videtu: 
& ita in reliquis omnibus planetarum fyſtematis ac. 
dat eſt neceſſe. %%% 3-32 + ak ANY 
XXVIII. Si corpora duo viribus quibuſvis fe my 
tuo trahant, & interea revolvantur circa gravitatis ce. 
trum commune, Figuris quas corpora fic mota deſc; 
bunt circum ſe mutuo, poteſt figura ſimilis & æqui 
_ corpus alterutrum immotum viribus iiſdem d- 
cribi. 1 1 * 25 
Nevolvantur S. P circa commune gravitatis centru 
C; pergendo de & ad 7. deque P ad Q. A di 
puncto s ipſis SP. T'Q æquales & parallelæ duca 
. 8 . ſemper'sp. 54.4 
VX curva pq v, qua 


punctum p rev C0 
vendo circum pu. 
Rum immotun N tem 
deſcribit, erit ſu ter 
lis & æqualis u 
vis quas como © 
. S. F deſcrib uf 1. 
* ; circum ſe mutu de © 


Itas c 


2 r proindeq; per br 5 
poſitionem poſti dupli 
mam ſimilis cun . 
ST & PRT 
Pp Joo ner 
: eadem corpora ol - 
ſcribunt circa commune gravitatis centrum C. id af, emp. 
quia proportiones linearum SC. CP. & Sp. vf * ® 


ad Invicem ubique dantur. Cas 
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Casvs (1.) Commune illud gravitatis centrum C, 
der motus legem 25. vel quieſcit, vel movetur unifor- 
niter in directum. Ponamus primo, quod id quieſcit: 
que 5 & p locentur corpora duo: immobile in s ; 
mobile in p : corporibus S & P reſpective ſimilia 
r zqualia. , Dein tangant rectæ PR. & pr. curvas 
0, & pq. in P. & p. & producantur CQ. & 34. 
I. & r. Et ob ſimilitudinem figurarum CPR G. 
rg. erit X Q ad 1% ut CP, ad spe adeoque in 
ta ratione. Proinde, ſi vis, qua corpus P verſus cor- 
us S, atque adeo verſus centrum intermedium C, at- 
ahitur, eſſet ad vim qua corpus p verſus centrum 
ahitur in eadem illa ratione data, hz vires zquali- 
us temporibus attraherent ſemper corpora de tangenti- 
PR. p r. ad arcus P . pq. per intervalla ipſis 
ribus proportionalia R Q. rq. adeoque vis poſterior 
ficeret ut corpus p gyraretur in curva pꝗqv, que ſi- 
ls eſſet curve P = in qua vis prior efficit ut corpus 
gyretur: & revolutiones iiſdem temporibus comple» 
tur. At quoniam vires illæ non ſunt ad invicem in 
tione CP ad p, fed (ob ſimilitudinem & zqualita» 
m corporum 5 & 5s. P & p. & æqualitatem diſtan- 
m SP. 5p.) ſibi mutuo æquales, corpora æquali- 
temperibus æqualiter trahentur de tangentibus; & 
pterea ut corpus poſterius p trahatur per intervallum 
us 19. requiritur tempus majus, idque in ſubdupli- 
2 ratione intervallorum; propterea quod ſpatia ipſo 
tus initio deſcripta ſunt in duplicata „„ 
one temporum. Ponatur igitur ve- n 4315 1 
tas corporis p, eſſe ad velocitatem corporis P, in 
uplicata ratione diſtantiæ g ad diſtantiam C P. £0, 
temporibus quæ ſint in cadem ſubduplicata, xatione 


To cribantur arcus P. pq. qui ſunt in ratione integra, 
__ nter ſe ſimiles. Et corpora P. p. viribug LEN | 
10440 ſemper attracta deſcribent circum eentra quieſcentia 
„ ve fguras ſimiles P Q # 7. quarum poſterior 


3 1 
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29 fimilis eſt & æqualis figure quam corpus P cj 
cum corpus mobile & deſcribit. Q. E. D. 

Cas us (2.) Ponamus jam quod commune pray. 
tatis centrum, una cum ſpatio relativo in quo corpon 
moventur inter ſe, progreditur uniformiter in directun: 
& per motus legem 26. omnes motus in hoc ſpatio pe. 
agentur ut prius: adeoque corpora deſcribent circn 
ſe mutuo figuras eaſdem ac prius : eaſque propterea yi 
figure pqv ſimiles & æquales. Q. E. D. | 

Coroll. (1.) Tempus periodicum circa corpus imm 
bile 5, crit tempore periodico circa mobile S, vel veriy 
circa gravitatis centrum C majus: idque in recipr 
ratione angulorum ſimul deſcriptorum: hoc eſt, inf 
duplicata ratione radiorum sp & CP, hoc eſt, inſil 
duplicata ratione ſummæ corporum S ＋ F ad coru 
S. Sic ſi Luna p circa Tellurem immobilem ꝙ rew 
veretur ad eandem diſtantiam; & ſi quantitas materi 
in Luna poneretur tantum pars _— ſexta quantitai 
materiæ in terra; Tempus periodicum Lune majust 

ſet tempore ejuſdem periodico præſenti, in rationet 

meri 27. ad numerum 26.495. Sunt enim 271 26140 

26 . Unde cum Tempus periodicum Lunæ ſitin 

274. 7b. 43/. five 39.343“. Si circa Terram immo 
lem revolveret, Tempus periodicum eſſet 40.092/. {1 

11 | = 

Coroll. (2..)\'Hinc corpora duo viribus diſtantiis | 
N directe proportionalibus ſe mutuo 
hentia, deſcribunt & circum commu 
gravitatis centrum, & circum ſe mutuo Ellipſes c 
centricas, & centra in virium centris habentes. Et v 
verſa; fi tales figuræ circa Ellipſewn centradeſcriban 
ſunt vires centripetz diſtantiis à centro directe prope 
o | . N 

Coroll. (3.) Corpora duo viribus quadrato diſtant 
uns pring. lg Feciproce proportionalibus de 
bunt, & circum commune gravit 
gentrum, & circum ſe mutuo Sectianes Conicas, umb 


Vid. Prop. i 9. prius. 


n.8 
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cos habentes in centro circum quod figuræ deſcribun- 
tur. Et vice verſa. ſi Tales figuræ circa, Sectionum 
Conicarum focum deſcribantur, vires centripetæ ſunt 


g dilarriarum quadratis reciproce proportionales. 
5 Groll. (4-) Corpora duo quævis circum gravitatis 


centrum commune gyrantia radiis & ad „„, _. . 

ge. centrum illud, & ad fe mutuo ductisde- ria. 
ſcribunt areas temporihus proportionales; nimirum prop- 
ter radiorum vel virium centripetarum ad iſta centra per- 


Maij 14“. 1705, 


XVIII, 


nk I corpora duo S & P viribus quadrato di- 
) ſtantiz ſuz reciproce proportionalibus ſe | 
mutuo trahentia revolvantur circa gra- | 
vitatis centrum commune; Ellipſews 
quam corpus alterutrum P hoc motu circa alterum S de- 


Vid. Fig. p. 164. 


A cribit Axis Tranſyerſus, erit ad Axem tranſverſum 
. ME llipſews quam corpus idem P circa alterum quieſcens 
1s Modem tempore periodico deſcribere poſſet, ut ſumma 
uo fCorporum duorum S ＋ P. ad primam duarum medie 


oportionalium inter hanc ſummam & corpus illud al- 


s Ofcrum S. Nam ſi deſcripte Ellipſes eſſent ſibi invi- 
Et ﬀeem æquales, tempora periodica per Propoſitionem po- 


ſremam forent in ſubduplicata ratione corporis & ad 
ummam Corporum S + P. Minuatur in bac rati- 
ne tempus periodicum in Ellipſi poſteriore, & temporg 
eriodica evadent #qualia, Ellipſeas au- Pod. 405 on 
emaxistranſyerſus | minuetur in ratione PS 
yus hæc ſubduplicata eſt e; ich eſt in rati- 


168 © PRALECHONES Cs 


one cujus ratio integra S ad $4 eſt triplicata: 
adeoque ad axem tranſverſum Ellipſeus alterius ut prims 
duarum medie proportionalium inter S , & S, ads 
P. Et inverſe Axis tranſverſus Ellipſeas circa cor. 
pus mobile deſcriptz, crit ad axem tranſverſum de. 
ſcriptæ circa immobile, ut S -þ P, ad primam dus. 
rum medie proportionalium inter S ＋ P, & S. Q. E. D. 
Sic ſi diantia Lunæ à Terra mediocris: hoc eſt, axis 
tranſverſi Ellipſecs deſcriptæ ſemiſſis ex hypotheh 
Terræ immobilis ſit 60. ſemid iametrorum terreſtriun, 
dato nempe tempore periodico; erit ex hypotheſi Ter. 
ræ & Lunæ circum gravitatis centrum commune gyrat 
tium diſtantia illa 60 ſemidiametris major, eaque in n- 
tione ſummæ Terræ atque Lunæ, ad primam duarun 
medie proportionalium inter Terræ Lunzque ſummamòꝭ 
Terram. Sive ex Hypotheſi quod Luna fit 268. par 
terræ; ut 27. ad 261665. Sunt enim 26: 26133: 
261665: 27 ——. Unde cum diſtantia Lunæ in Hy. 
potheſi terræ immobilis ponatur 60 ſemidiametrorun 
terreſtrium, erit revera ex ejuſdem motu 604 ſemidiam. 
Corollarium. Ex nuperrime demonſtratis ſequitur, 
quod ſi Corpora duo viribus quibufvis ſe mutuo ti 
hentia, neque alias agitata vel impedita quomodocur- 
que moveantur, Motus eorum perinde ſe habebunt, ac ſ 
non traherent ſe mutuo, ſed utrumque à corpore tert 
in communi gravitatis centro conſtituto viribus iiſden 
traherentur. Et virium attrahentium eadem erit Lex 
reſpectu diſtantiæ corporum A centro illo communi a- 
que reſpectu diſtantiæ totius inter corpora. Vires e. 
nim illæ quibus corpora ſe mutuo trahunt, tendendo ad 
corpora, tendunt * gravitatis centrum inter- 
medium: & diſtantiæ à centro gravitatis ſunt diſtantis 
corporum ubique proportionales: adeoque vires exden 
ſunt & eadem ratione creſcunt vel decreſcunt, ac fi à cor: 
pore intermedio in gravitatis centro manarent, * | | 
XXX. Corpora plura, quorum vires materi? quam 
titati ſunt proportionales & in directa diſtantiarum r: 
T 2 
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jone, moveri poſſunt in variis Ellipſibus circa earum 
entra: ita ut motus ſine perturbatione perpetuo per- 
-yerent, & ut commune omnium gravitatis centrum 
eerea quieſtat: bn ANY mega! vi | 


des Ponantur imprimis corpora duo 7 & L commune 
u. abentia gravitatis centrum D. Si motus projectilis 
D. Nebita S ſecundum lineas parallelas in eodem 
ab lano ſitas, ſed ſecundum directiones contrarias utrique 
el mel imprimatur, deſcribent hæc Ellipſes ſimiles, cen- 
um, WW: habentes in D communi duorum ; 

er · ravitatis centro, ut olim expoſuimus. e 


— — — 
_ a —e 
— — 1 
— — 
— — 


nous acceleratricibus $7, SL. & ab ipſis viciſſim 
natur. Vis ST per legem motus 22. reſolvi po- 
in vires SD, DT. & vis SL in vires SD, DL. 
rs autem DT, P, que ſunt ut ipſarum ſumma 
[ cum enim rationes ipſarum partium TD & 
exdem ſemper maneant, manebit & ratio totius 
Ps. 1 


Trahat jam corpus tertium S priora duo 7” & L, 


b 
| 
| 
! 
| 


diſtantiæ 7 L. & vires ectitir à corpore S orinnds 


tus. Vires reliquæ acceleratrices SD & SD traheqd 


— — — — — 
— Oe ere — 0 ¾⁵ẽAuẽk ere es. — 
— — . — — 30 


& Corpus & ex altera juſtis cum velocitatibus in diu 


lipſin circa idem C. & punctum D deſcribet Elli 


nentibus motibus priorum corporum FT i; & 5a 


Cera. (1. ) Caſus Syſtematis corporum circa 
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TL in omnibus eorporum 7 & diſtantiis.] 1 
vires acceleratrices 1 eorporum 7 & L ſupt u 


& ſecundum lineam TL tendentes ſunt, ſicut jam v. 
dimus, ut eædem diſtantiæ 7 L. Ergo ſumma vir 
um FD & ED centrum gravitatis reſpicientes ſur 
ut diſtantiæx DF & T. Sed viribus prioribus m. 
jores : adeoque efficient ut corpora la 23 U 
hpſes, aut prioribus fimiles motu celeriore, fi motus pm 
jectilis pro vis centripetæ adjectitiæ ratione acceleretu 
aut alterius ſpeciet ſi motus iſte projectilis maneat & 


Ila corpora æqualiter & ſecundum lineas 7 I, L K ii 
D S parallelas nil mutant ſitus earum ad invicem, fi 
faciunt ut ipfa æqualiter accedant ad lineam 7X, i 
SD perpendicularem. Impedietur autem iſte ad | 
neam TK acceſſus faciendo ut Syſtema corporum T 6 
I; hoceſt, centrum gravitatis duorum D ex una part; 


plano ſecundum lineas parallelas gyrentur circa con 
mune gravitatis centrum trium C. Tali motu cu 
pus S (eo quod ſummæ motuum utrinque diſtant 
SD, & proinde ipſis CD & CS directe proportion 
les trahunt corpora verſus centrum C:) deſcribet E 


conſimilem è regione; interea dum Corpora 7 & 
pergant Ellipſes ſuas circa centrum mobile D, ut pr 
deſcribere. | | 
Addatur jam corpus quartum V. & ſimili argumen, 
concludetur, hoc & punctum C Ellipſes circa omnia 
commune centrum gravitatis B deſcribere poſſe; "gl 


eentra D & G ſed aliquantum acceleratis. Et ead 


erit plurium ratio. 


þ 


corpora revolventium, ub i vires centripetæ funt dir, 
ue diſtantiæ, Ellipſes exhibet nobis accuratas; nec 
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modo per plurium corporum additionem perturbatas. 


tu Quo autem — recedit Lex virium centripetarum ab 
ae ber lege, neceſſe eſt, cæteris paribus, ut eo magis cur- 
uur dora motus mutuos perturbennt. e eie 

Ty Coll. (2.) Sin vires centripetæ ſint reciproce ut di- 
fur ſtantiarum quadrata, & Syſtema corporum duorum 


luriumve minorum circa commune gravitatis centrum 
in Eflipſecs umbilico poſitum revolventium ad latus ur- 
geatur a Corpore longe maximo, & ſatis remoto; ita 
ut commune omnium gravitatis centrum à centro cor- 
poris maximi non longe abſit; commune Syſtematis 
corporum minorum gravitatis centrum Ellipſin circa 
corpus maximum, ſeu potius circa commune omnium 
gravitatis centrum deſcribet. In motibus autem core 
porum minorum Inæqualitates haud paucæ orientur; 
quas in ſequentibus explicabimus. Quales etiam in Luna 
noſtra Aſtronomi obſervatis indubiis monſtrarunt. 
Coroll. (3.) Maxima autem omnium orietur in Sy- 
ſtemate minore perturbatio, ſi corpus maximum omnes 
Syſtematis iſtius partes paribus diſtantiis inæqualiter 
attraheret: hoc eſt, fi corporum variorum genera variis 
gradibus in Corpus maximum gravitarent; præſertim 
{1 proportionis hujus inæqualitas major eſſet quam in- 
zqualitas proportionis diſtantiarum à corpore maximo. 
Nam ſi vis acceleratrix æqualiter & ſecundum lineas 
parallelas agendo nil perturbet motus corporum inter ſe, 
neceſſe eſt ut ex actionis inzqualitate perturbatio oria- 
tur; majorque ſit vel minor pro majore vel minore in- 
æqualitate. Exceſſus impulſuum majorum agendo in 
liqua corpora, & non agendo in alia; aut ſaltem in a- 
a agendo minus, neceſſario mutabunt ſitum eorum in- 
ter ſe. Et hæc perturbatio, ſi qua eſſet, addita pertur- 
ationi que ex linearum inclinatione & inæqualitatene- 
eſſario oritur, majorem redderet perturbationem totam. 
roll. (a.) Unde fi Syſtematis minoris partes in El- 
plibus circa focum, vel in Circulis circa centrum fine 
ia motuum perturbatione quam quæ ex 9 a 
0 D | 5 or- 


— ZE— — u— — . —— OY wn 
* 
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Corpore maximo ductarum inclinatione & inæqualitat 
oriri debeat, moveantur, manifeſtum eſt quod vires x. 
celeratrices omnium Syſtematis partium verſus maxi 
mum. ſunt paribus diſtantiis æquales; & quod omni 
corpora in Syſtemate minore comprehenſa æqualiter i 
corpus maximum gravitant. 75 TR 

-: Coroll. (5.) Hinc etiam conſtat partes Syſtemats 
minoris aut à nullis aliis viribus acceleratricibus quan 
quz ad corpus maximum tendunt, urgeri, niſi forte l: 
viſſime & inſenſibiliter: aut ſaltem æqualiter, & ſecundun 
Iineas parallelas urgeri quam proxime, Quæ omnia ad 
Syſtemata Terræ, & Lunæ; Jovis & Circumpoyiz, 
lum; Saturni & Circumſaturniorum, circa Solem g). 
rantia facile fuerit applicare : ut verbis pluribus haud 
opus eſſe videatur. | . 
XVXVXI. Si Planeta primarius circa Solem revolyers 
ſecum deferat Satellitem, hic circa primarium ita mo 


vebitur ut à quadratura cum Sole ad conjunctionem aut 


oppoſitionem proxime inſequentem acceleretur perpe- 

tuo; à ſyzygia vero ad quadraturam retardetur; adec- 

que prope ſyzygias Satelles velocius feretur, propequ# 
uras vero tardius. Te _ 

Sit Q Sol, S Planeta primarius in orbe ſuo annuo 
ESE revolvens. P vel p Satelles orbitam ſuam mer- 
ſtruam ADB C circa primarium deſcribens: in qui 
orbita puncta A & B Syzygias cum Sole, hoc |, 
Conjunctionem & Oppoſitionem deſignent: C & Due 


draturas, hoc eſt, puncta per quadrantem circuli à ſyzy- 


giis hinc inde diſtantia. Si porro QS, vel OK, vel 0k 
mediocris diſtantia Satelliris à Sole, exponat attractions 
acceleratricis quantitatem; qua nempe ſecundarius Plz 
neta ad Solem tendit, ubi ad eandem atque primarus 
diſtantiam à Sole fit poſitus: Et locus Satellits 
hujuſce ſupponatur in P vel p- in ſua orbita: Su- 
matur in linea P Q vel p Q, fi opus eſt, product 
QL vel Qt, quæ ſit at Q K, vel Q in duplicat 
ratione N, vel Ok ad , vel Qp. hoc 4 1 


N 
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legem 22. Attractio acceleratrix QL vel Q. reſoly 


| Defectum deſignabit. - Atque adeo Satelles hoc pad 


poſſit, agitatur. Prima nempe & præcipua attractio il 


— - PRAELECTIONES © 
fint PQ : QK: Q: OL. vel Op: Ok: . 

continue proportionales, hæc ultimo reperta line 
OL, vel QI exponet attractionem acceleratricem &. 
tellitis ad L vel / poſiti verſus Solem in Q. Jung 
tur SP. vel Sp; & huic parallela ducatur LM w 
Im, cum QS in A vel W concurrens. Per moty 


tur in attractiones L MA, & LF, five MQ: vel i 
Im, & If, five m Q. & cum harum linearum diredi 
onibus. Quarum attractionum ea quæ per A Q, w 
m Q exponitur, reducitur ad attractionem M, | 
n & auferendo nimirum attractionem ut O ſateli 
32 ſuo communem, & proinde nullas anom. 
ias inducentem. Quo pacto attractio ſatellitis ſecu- 
dum directionem S Q tendens, quæ in cenſum hic lo 
venire debet, reducitur ad attractionem MA, in loa 
P, quantum ſatelles magis quam primarius ad Sole 
attrahitur: & ad attractionem S, in loco p, quantun 
fatelles minus quam primarius attrahitur. Unde 4 
in priore caſu, & m in poſteriore attractionum ſecu 
dum SQ tendentium differentiam, five Exceſſum & 


triplici ubique attractione, aut potius hujuſmodi att 
ctionibus que in triplicem attractionem rite reſo 


eſt qua primarius S; eundem ſecundarium P, vel 
trahit. Secunda eſt illa quæ eſt ipſi LM, vel Im props 
tionalis; cum lineæ LA, vel Im directione: hoc el 
cum directione ipſius PS vel y S, ipſi LM vel Im pt 
rallele. Unde vis integra ex binis hiſce compoſita 
tiam dirigitur verſus S. Vis itaque hæc integra, © 
binis hiſce compoſita, cum centrum primarii & reſ 
ciat, efficiet ut corpus L, vel h fi hac ſola agit 
retur, areas circa idem centrum & deſcriberet etiamnuliſheſc; 
temporibus proportionales: per Propoſitionem 1 
Sed Satelles vi tertia etiam urgetur; quæ nem tun 


Y 


eſt ut As, vel mS, & cum directione ab MA vel expoſ 


8 
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„a primarius ſuus; arque id ſecundum directionem 
ng: WW 7 5 parallelam exceffa A. Et in poſitione p, ſatel- 
1 BG minus tendit ad Solem quam prümarius, atque id fe- 
os iWndum eandem directionem, ipſt Q paralle de- 
au S. Quod eodem omnino redibit, ac ſi exceſ- 
4 fn 25, ab T, verſus F; bæ deſectunm e S, ab f ver- 
ec Wis /; five exceſſum ab A verlus I, & deſectum ab 


verſus & 3 vel ac ſt ſatelles hinc inde 
Sole ici ad partes o poſitas ſimul utrinque op 

fito — x Ui; enim Primarius A — 
> vero attractionis exceſſu verſus Solem retrahitur, 
cus üdem plane futuri ſunt qui ſequerentur omnes 
oad primarium & apud eum fendibales,  quales nunc 
um indagamus, ſi immoto primario ſecundarius ga- 
m akrrationis differentia in partes à Sole oppoſitas 
ſtraheretur. Hæc autem vis tertia e attractionum 
1 O parallelarum differentia oriunda, cum ad cen- 
m S non tendat, neque vis integra ex tribus hiſce 

poſita totalis, nempe illa qua Satelles .revera ur- 


% 


ur, ad centrum tendit. Quaprouap᷑?ʒ᷑ʒ᷑ʒ??⁊r᷑ñ8 
Satelles non deſeribet area cir- + prop. x9 C. 
primarii centrum æquabiles, ſive 18. pris. 
Wporibus proportionales Sed vis tig 
c per MS, vel m expolita arearum deſcriptionem 
bilem, ſive temporibus proportionalein, perturba- 
Nempe in ſemicirculi CAD quadrante CA, po- 
notu menſtruo per A. D. B. C. ab occidente in 
atem peracto, motum Satellitis circa S à C verſus 
W tum conſpirando accelerat : poſt Cunjunctionem 
Fo in A, in quadrante AD, contrariando retardat. 
elite autem ad quadraturam circa: D pervento e- 
it vis tertia S, vel S. (quoniam Q. K, 
0k: OP vel Op: ac proindè etiam & E, vel 
tunc æquales ſunt.) Et proinde vis per illam ubi- 


vel N expolitz nulli hic loci effectus eſſe poſſunt. 8 | 
ve | tel- 
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telles igitur circa quadraturas. reliquis viribus; ier 
ſolis ad centrum primarii tendentibus agitatus, wry 
per radium vectorem æquabiles, five temporibus pry. 
portionales deſcrihet. Dum vero; Satelles quadramm 
Pz peragrat, Qm deficit Þ Q & ſi vires perty 
bantes ad ſatellitem ſolum referamus, tendent eæ ab 
verſus S; & ceuſpirando motumd ejus iterum accelery 
bunt : Poſt oppoſitionem vero in E, tendent vires ei 
amnum ab m, verſus S; & contrariando motum 
tellitis retardabunt: donec iterum circa quadraturam 
evaneſcat ,  ejuſque proinde effectus ceſſent. Ru 
ſus, cum vis Mi vel m S areæ perturbatrix in try 
ſitu Satellitis à C, ad A: & A , ad B perpetuo a 
geatur: & in A ac B fit maxi j & hinc rurſuspe 
xtuo diminuatur in tranſitu ſatellitis ab A ad D, | 
B ad C, donec in punctis: D & C evaneſcat; Pat 
Satellitis motum ex primario iſpectatum eſſe caxeris q 
ribus velociſſimum in Syzygiis, A & B. tardiſſimu 
in Quadraturis C & D. G. EP. 
Coroll. (I.) Hinc inæqualitatem iſtam in motu Lun 
quam Variationem dicunt Aſtronomi ſolvere licebit: qu 
Luna ita in ſyzygiis velocius quam in quadraturis fe 
tur, ut a ſyzygia ad octantem pergendo minuta prin 
quaſi 35. lucretur ultra motum medium; & eande 
quantitatem ob octante ad quadraturam pergendo it 
rum deperdat : atque ita perpetuo. Et conſimilis a 
malia in lunulis circumjovialibus & oircumſaturnis 
expectanda: quamquam ob majorem iſtarum Syſtem 


tum I Sole & à nobis diſtantiamz; &-propter curſuu 4 
menſtruorum tempora breviora vix aut ne vix quid 


evadit ſenſibilis)ꝰ 0 ο bande ny 

- Coroll.(2.); Hinc etiam ſequitur quod Orbita Sat 

litis cæteris paribus curvior erit in quadraturis, quam 

Conjunctione & Oppoſitione. Et proinde, ſi per: 

circularis, evadet aliquantulum Ellipricus, circa M 

marium in centro poſitum: ita ut Axis Ellipſeas n 
ner in Syzygiis, & major in quadratutis perpetuo qi 


loc 
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ocetur; Sin orbita fit per ſe Elliptica, circa prima - 
rium in foco poſitum; magis ad iſtam Figuram accedet 
quam ſi nulla hujuſmodi anomalia afficererur: Primus 
quod ſciam Carteſius hujuſmodi oblongam Figuram or- 
bitz Lunaris ex mera Hypotheſi conjectura definivit : 
interea tamen mirum errorem erravit, dum Lunam in 
omnibus ſyzygiis ad terram propinquiorem, & in om- 
nibus quadraturis remotiorem ſtatueret: cum è contra 
per propriam orbitæ Lunaris eccentricitatem, poſits 
apſidum linea circa ſyzygias, Luna fit in ſumma apſide; 
quam in quadraturis a Terra remotior : non obſtante 


autem hujuſmodi oblongam Orbitz Lunaris Figuram 
per obſervata vere animadvertit Acutiſſimus Halleius ; 
aut ſaltem primus cum publico communicavit: & ex- 
inde Lunæ Theoriam primus emendandam eſſe oſten- 
dit. Quod vero ad Corollarii hujuſce demònſtratio- 
nem ſpear; illud ex propoſitione hac facile dedugitur. 


cowora enim velociora minus deflectunt I recto tra- 
Lun mite quam tardiori : & præterea, vis perturbatrix ut 
it: , vel m in Conjunctione & Oppoſitione non ſo+ 
ris um eſt per ſe maxima; ſed & directe contraria iſti vi 
pra Nu corpus centrale & trahit corpus P- vel p: adeo- 


el p minus deflectet à recto tramite, ubi minus urge- 
ur in corpus centrale S; adeoque in orbita oblonga 
llptica circa primarium feretur. 110 | 


# 


* — * 
* o « 7 1 
e * * * 1 8 4 EF) 2 LH Fs n 2 2 1 2 |] A. a 


75 


ad it, . | 

—_ I ob diminiitim & auctam per vices diſtan- 
. . +2 tiam inter Solem & Planetam primarium 4- 
bio Solis augeatur ac diminuatur per vices, augebitur 
1 | ſimul 


hac inæqualitate de qua jam verba facimus. Primus 


que vim illam contrariando minuit. Corpus autem ? 


| 
| 
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ſimul ac diminuetur orbitz Satellitis radius; & Tem- 
pus periodicum Satellitis circa primarium per vices mu- 

tabitur; augebitur nimirum cum aucto radio; & di- 

minuetur cum diminuto. 1 41 2101 
Vis qua primarius trahit Satellitem augetur cum 8. 
telles eſt in quadraturis C, & D, per additionem vi 
SP, vel Sp: evaneſcente vi S MA, vel Sm: & di 
minuitur cum Satelles eſt in ſyzygiis, per ablationen 
vis S M, vel S m. Et quia vis S A, vel Sm in 
ſyzygiis eſt quaſi duplo major quam SP, vel Sp i 
quadraturis; ubi & vel r punctum cum puncto B, . 
vel A fere coaleſcit; vis primarii attractiva magis quo- ac 
libet menſe Synodico diminuetur quam augebitur : - nt 
deoque pro abſolute diminuta eſt omnino cenſend. no 
Aucta igitur circa Syſtematis Perihelion Solis vi, la pri 

eſcet magis vis attractiva primarii, & dilatabitur o- in 

ita: diminuta autem circa Syſtematis Aphelion So rev 
vi, invaleſcet magis vis primarii attractiva, & contr- ting 
hetur orbita. Una autem cum orbita dilatata augeb reti 
tur tempus Satellitis periodicum : & una cum contract ( 
orbita diminuetur tempus periodicum : atque ita quo: rum 
annis motus Satellitis medius erit major & minor per Wi por: 
vices; & in mediocri à Sole diſtantia fola vere medw if cunc 
eſt habendus. | l quæ 
w_ Cor ollarium * Hinc inæqualitatem illam in mot poris 
Lunari annuam que medium ejus motum ſpectat fo: WI Terr 
vere licebit : qua nempe motus Lunæ medius exceſi I decre 
& defectu 12'. fere motum vere medium excedit, & 0 
ab eodem deficit per vices : excedit nempe in tranſi WM Noet 
telluris ab apſide ſumma ad diſtantiam mediocrem; de Luna. 
ficit à diſtantia mediocri ad apſidem imam : & 1terunhcceſ] 
deficit ab apſide ima ad mediocrem diſtantiam; & 
mediocri diſtantia ad apſidem ſummam excedit iterun 
Atque ita in perpetuum. Neque aliter de Circumyori 
alibus & Circumſaturniis eſt in ſua Proportione cenſel 
dum, Quanquam hæc inæqualitas & reliquæ etiam i 
iſtis tantillæ ſunt ubique, ut fere negligi debeant. 


Cori 
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Colli (2.) Tempus periodicum Satellitis cujuſvis 
yere originarium & primitivum; hoc eſt, quo prima - 


l rium ſuum extra Solis vires poſitum circuitu integro 
perrolveret, paulo brevius eſt tempore periodico medio 
1 prſenti; & diſtantia originaria à primario ſuo paulo 
vis minor. Nempe fi vires Solis, quæ jam ſemper. yires 
li primarii integro quovis curſu debilitant, tollerentur, ap- 
en propinquaret ſatelles; & in minore diſtantia tempus bre- 
in vius periodicum obtineret. TH 
in Coroll. (3.) Hinc etiam cum Cl. Gregorio inferre 
B, licet, quod fi Primarius quivis Planeta novæ materiæ 
uo- acceſſu evadat major, & inde ejus attractio in eadem 


ratione evadat major, Satelles in minori orbita & mi- 


2 
h. nore etiam tempore periodico revolveret. Similiter fi 
h. primarius per ablationem materiæ diminuatur, Satelles 
or- in majori orbita, & majore etiam tempore periodico 
ols revolveret. Idemque reſpectu Primarii cujuſque con- 
. tinget, ſi Sol ipſe caſu aliquo augeretur W 


ch retrr. . | 
ach Coroll, (q.) Cum itaque ex antiquiſſimis Aſtronomo- 
uot- Wi rum obſervatis cum nuperrimis collatis conſtet, tem- 
per pora periodica primariorum circa Solem, & Lune, ſe- 
di cundarii Planetæ, circa Terram eſſe eadem hoc ſeculo 
quæ ante annos bis mille fuerant; certum eſt tanto tem- 
not! Wi poris ſpatio quantitatem materiæ tam in Sole quam in 
g Terra æqualem fuiſſe; nec ſenſibili ullo augmento aut 
cellu Wi decremento obnoxiam. | wo. „ T0002 ne 
it, & Croll. (5.) Sin quantitas materiz in Terra & Diluvio 
mſim BY Noctico aut aliunde aucta ſupponantur, Menſis periodici 
2 quantitas ut tum temporis diminueretur erat 
neceiſſle- 1 Boy; | 1 at: in 
XXXIII. Si Planeta ſecundarius deſcribat orbitam 
Ellpticam circa primarium in .Ellipſews foco politumy 
Hujus Ellipſews Axis majors five apſidum linea, quoad 
notum angularem progredietur & regredietur per vis 
cs: ſed magis tamen progredietur : & in ſingulis ſatel- 
its revolutionibus per exceſſi cer prograſſionis ſeretur 
| | 1 


in 


— K er rn OR 


requireretur ſi vires eſſent in ipſa ratione diſtantiz d 
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in primarium ſuum circa quadraturas ; ubi vis alters 


bili, ſive motus angularis major requiretur ut tange! 
tes oblique ad radium evadant eidem perpendicular 


— 


in conſequentia. In ſyzygis nempe cum Sole progre- 
dietur ; & in quadraturis regredietu. 
Nam vis qua ſecundarius Planeta P, vel p urgetur 


MS; vel m& evanuit, componitur ex vi LM, vel 
Im & vi centripeta corporis centralis S. Vis prior, ſi 
augeatur diſtantia aut diminuatur, augetur aut dimi- 
nuitur in eadem fere ratione directe: ita ut in majori} 
primario diſtantia evadat major attractio verſus centrum; 


& in minore minor. Vis autem poſterior à Primario im- fy 
mediate orta in majoridiſtantizevaditminor, & in minore i © 
major; eſtque ſemper in duplicata diſtantiæ rationere- il *” 
ciproce. Adeoquevisintegra, five ſumma, virium ver- . 
fus primarii centrum ex diſtantia aucta decreſcit in mi- = 
nore ratione quam eſt duplicata ratio diſtantiæ: hoc 
eſt, non tantum diminuitur in diſtantia majore, nec tan- aal 


tum augetur in diſtantia minore, quantum motus cir WW - 
focum Ellipſews immobilis requirit. In conjunction 
vero & oppoſitione, vis qua ſatelles in primarium ur 
getur eſt differentia' inter vim qua primarius trahit ſecui 
darium, & vim KL, vel KI: five in hoc caſu SM, 
vel Sm. Et differentia illa, propterea quod vis SM, 
vel Sm augetur quam proxime in ipſa diſtantiæ rats 
one directe, decreſcit in majore quam duplicata ratione 
diſtantiæ; atque adeo major eſt in minore diſtantia, & 
minor in majore, quam quz Ellipſi immobili deſcri 
bendæ ſufficiat. Si autem vis centripeta decreſcat i 
ratione pluſquam duplicata diſtantiæ, ut fit circa ſyzj- 
gias, accedetur aliquantulum ad caſum vis centripet? 
decreſcentis in triplicata ratione diſtantiæ, unde motw 
in ſpirali, fine ulla tangentis ad radium mutatione ſeque 
retur. Revolvet itaque ſatelles in Ellipfi quadam mc 


hoc eſt, ut ſatelles ad apſides ſuas perveniat, qua 
plicata reciproce. Hoc eſt, apſidum linea progreds 
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tur. Et, è contra, Si vis centripeta decreſcat in mi- 
nore ratione quam diſtantiæ duplicata, ut fit circa qua- 


W crituras, caſus contrarius ſequetur: & ſatellitis motus 
2 motu per ſpiralem angulum radii & tangentis yon mu- 
0 tantem diverſo orietur: Ita ut angulus iſte citius mu- 


tetur, & ad rectam pertingat citius quam pertingeret ſi 
vires eſſent in ipſa ratione diſtantiæ duplicata reciproce: 


by Hoceſt, Apfidum linearegredietur. Inlocisautem inter 
WW zygias & quadraturas intermediis pendet motus apſidis 
W. Se Me prone Oe 
excauſa utraque conjunctim: adeo ut pro hujus vel alte- 
rs exceſſu progrediatur ipſa, vel regrediatur. Unde cum 
us XL, vel 47 in Syzygiis, ut nuper notavimus, ſit 
' BW quaſi duplo major quam vis L 24, vel lim in quadra- 
= turis; exceſſus in tota quavis revolutione erit penes 
„im majorem X L, vel &; transferetque apſidem ſin- 
15 gulis revolutionibus in conſequentia. 


wer Croll, (1. ) Hinc inæqualitatem illam, ſive motum 
progreſſivum & regreſſivum apſidis Lunaris ſolvere li- 
cet, qua ita movetur apogæum ut in Syzygiis ſuis 
progrediatur celerius, & in quadraturis „ tar- 


Ul- 
Cul 


P lus : &-;exceſſu;motus pogreſant ſupra regreſſivum 
auovis menſe feratur in conſequentia, gradus tres, cir- 


rati- 
tione 
5 & 
fcry 
at i 


iter. Atque ita integrum circulum annorum decem 
patio, aut paulo citius percurrat. In circumjovialibus, 
uz in circulis fere moventur, nullæ vel inſenſibi - 
e dantur apſides, adeoque locum non habet praſens 
demonſtratio. In Cireumſaturniis autem, fſicubi; oc- 


ry urrat eccentricitas nonnulla, locum aliquem hahebit; 
oed propter temporum periodicorum paryitatem, ſi cum 


genti Solis diſtantia, viribuſque proinde ejuſdem pere- 
riguis, & Saturni ipſius magnitudine comparetur, A- 
ogzi mutatio tantilla erit, ut nullo modo à nabis ob- 
rvari queatz nedum ad examen & calculum reduci, 
Coroll. ( 2.) Cum itaque pendeat apſidum progreſ- 
ls el regreſſus à decremento vis centripetæ, facto in 
majors v 1 quam duplicata ratione diſtantiæ S P, 
el Sp in tranſitu gorporis ab apſide ima ad apſidem 

this 2"; "FITS 
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ſummam; ut & 4 ſimili incremento in reditu ad api 

dem imam, atque adeo maximus fit ubi proportio yi 

in —_ ſumma ad vim in apſide ima maxune recedit ! 

duplica | 

8 apfides'in ſyzygiis ſuis per vim ablatitiam KI, 
0 


dratutis ſatellitis inducens; & quoniam præterea aph 
des diutius hærent in ſyzygiis quam in quadraturi 
quias illic in conſequentia latæ cum Sole progrediuntu 
atque adeo dintius eum quaſi comitantur; hic in ants 
con latæ Sohs quadratum, in conſequentia latun 
citius tranſeunt; patet apſides velocius & diutius pn 
gredi in ſyzygiis ſuis, tardius vero & non tamdiu rec 
dere in quadraturis ſuis; & exceſſu progreſſus ſup 
regreſſum in integra tevolutione apſidum ad Solem, fis decre 
tio nempe quaſi menſium tredecim, ferri etiamnum 
: 4 3 „r OE > Gag. 2 — 3 „ 0 
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conſequentia. Sic ſane in Orbita Lunari adeo inæqua- 
liter apog æum eJus movetur, ut æquatione, ad gradus 
integros duodecim cum quadrant exſurgente, cohi- 
benda fit, ut ex Tabulis Lunaribus diſcere licet, - 

XXXIV. Si Satelles in orbe efcentrico circa prima- 
rium ſuum moveatur, hujus orbis eccentricitas bis in 
quavis fatellitis revolutione mutabitur, & in eadem re- 
volutione erit hæc eccentricitas maxima cum ſatelles 


ue WM verfatur in ſyzygiis cum Sole; minima vero cum fit in 
nde I quadraturis: & per conſequens eccentricitas in tranſitu 
unt 


ſatellitis 3 quadraturis ad ſyzygias perpetuo augebitur ; 
H & contra, in ejuſdem Ke 
- Wituras perpetuo minuetur. | 
re: Cum enim ex ante demonſtratis pateat quod vis 
centripeta verſus primarium longe diſtantem nonnun- 
quam decreſcat in majori ratione quam diſtantiæ dupli- 
ata, nonnunquam in minore; & cum ex decremento in 
ph diſtantiæ ratione duplicata, eoque ſolo, motus ſa- 
tellitis in orbita immobili & datæ eccentricitatis ſequa» 
r; neceſſe eſt ut ex mutatione hujus rationis etiam 
rite ſpecies mutetur. Sic ſane, Ubi vires centripetæ, 
mori quam duplicata diſtantiæ auctæ ratione decreſ- 
unt; vel, quod eodem redit, ubi creſcunt in majorj 
quam duplicata diſtantiæ diminutæ ratione, Manife- 
eſt quod ſatelles in deſcenſu ab apſide ſumma ad 
mam, perpetuo acceſſu vis illius novæ impulſus ſemper 
centrum, magis verget in hoc centrum quam ſi ur- 
retur vi ſola creſcente in duplicata ratione diſtant: 
iminutæ: adeoque orbem deſcribet orbe elliptico pri- 
re interiorem, & in apſide ima propius accedet ad cen» 
quam prius. Orbis igitur acceſſu hujus vis novæ 
et magis eccentricus. Si jam vis in receſſu ſatellitis 
b apſide ima ad ſummam decreſceret iiſdem gradibus 
bus antea creverat, rediret ſatelles ad diſtantiam pri- 
em; manente eccentricitate nuperrime obtenta. Sin 
v decreſcat in majori ratione quam prius creverat, ſa- 
les jam minus attractus aſcendet ad diſtantiam majo- 
| N 4 tem; 


itu à ſyzygiis ad quadra- 


ifs -. - . PRUELECTIONES +5 
rem; & fic orbis eccentricitas adhuc magis augebity» 
Similiter prorſus, Si ſatelles in deſcenſu ſuo ab apſidt 
ſumma urgeatur vi quæ augetur minus quam pro di. 
Tuc ratione diſtantiæ diminutæ, patet ſatellitem i} 
um deſcripturum orbem orbe elliptico prius deſcripto, 
(ubi nempe yis centripeta erat reciproce ut diſtantz 
quadratum, ) exteriorem, atque proinde minus eccentri 
cum; & eccentricitatem hanc adhuc minui ſi in cor: 
poris aſcenſu vis centripeta decreſcat minus ſiye tardiy 
quam ante creverat. Si igitur ratio incrementi & de. 
crementi vis centripetæ ſingulis revolutionibus auge: 
tur, augebitur ſemper eccentricitas; & è contra dim. | 
nuetur eadem ubi ratio illa decreſcat. Cum itaque i — 
uavis ſatellitis revolutione vis iſa in ejuſdem ſyzygib 
1 in majori ratione quam duplicata diftantiz 
auctæ; & in ejuſdem quadraturis in minori; prout a 
ante dictis liquet; manifeſtum eſt circa ſatellitis yz: 
gias eccentricitatem orbitæ deſcriptæ augeri perpetio 


& circa quadraturas diminui. Et cum in pluribus = 
ische ker ſe comparatis maxima ſit decremeni tur: 
ratio in apſidum ſyzygiis, minima in earundem qu unt 
draturis, manifeſtum quoque eſt eccentricitatem orbiu di 
maximam eſſe ubi apſides ſunt in ſyzygiis: minimm cis i 
vero ubi apſides ſunt in quadraturis : atque adeo cM: 
centricitatem diminui perpetuo in tranſitu apſidum T 

telliti 


ſyzygiis ad quadraturam Solis; augeri vero perpetu 
in tranſitu earundem a ene ſyzygias. 

Corollarium. Hinc Orbitz Lunaris eccentricitaten 
_ diverſam, & indies mutabilem; majorem nempe, cr 
teris paribus, in Lunæ conjunctione & oppoſitione, ni 
norem in quadraturis; creſcentem etiam in tranſitu: 
pogæi Lunatis ab oppoſitione vel conjunctione adqu 
draturas; decreſcentem in ejuſdem à quadraturis ad q 
poſitignem vel conjunctionem tranſitu, ſolvere licebi 
Tanta vero apud tabulas Aſtronomicas ſtatuitur hut 
eccemricitatis diverſitas, ut diſtantia inter focum! 


NV 
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ccenricitatem dicimus, nunc ſit nunc ſo- 
3 . G nimirum cum diſtantia Lunæ me- 
I. OOO. OOO e hay | - 
diocri partium T.0co:000 comparetur. Atque adeo ut 
iſa eccentricitatum:differentia ultra totius eccentricita- 
tis minimæ ſemiſſem aſſurgere deprehendatur. Verum 
de hac re impræſentiarum ſatis. Plufà Termino Aus 


umnali expectabitis. 
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XXXV. GI Satelles "circa primarium revolvatur in 

D orbe cujus planum ad planuiii orbis pri- 
arii circa Solem inclinatum fuerit, linea nodorum 
motu angulari movebitur in antecedentia, ſive regredie- 
ur; at velöcitate inæquali: celerrime quidem ubi nodi 
ſunt in quadraturis; poſtea gradatim tardius, donec, 
nodis in ſyzygiis conſtitutis, prorſus quieſcat. In lo- 
cis inter quadraturas & fyzygias intermediis nodi, con- 
ditionis utriuſque participes, recedent tardius; adeo- . 
que ſemper vel retrogradi, vel ſtationarii, ſingulis ſa- 
tellitis re volutionibus ferentur in antecedentia. Et in 
edem Satellitis revolutione celerius regredientur cæte- 
is paribus, cum Satelles eſt in ſyzygiis, quam cum ſit 
a alli heti?s?s: fern e e e 

Ex viribus enim perturbatricibiis, de quibus toties 
liximus, vis L 24, vel Im, ipſi S B, vel Sy in plano 
rbitæ ſatellitis ſemper ſitæ parallela, nullam plani or- 


itaten 
>, (2 
e, Ml 
ſitu? 
d qu: 
ad 0f 
licebi 
- huj 
cum "communi utriuſque plani interſectione tum temporis 0 - 
ö * o ubi nodi non ſunt in ſyzygiis, vis hc 
tec | _ ' po 


MS, vel m S, in plano eclipticæ fits, 'uhi nod ſunt in 


oſterior & major in eclipticæ plano ſemper fita, i 


plano orbitæ non „ ng ; atque adeo motum ſatell. 
tis in latitudinem afficiet lineamque-nodorum in ante 
 cedentia remeare coget. Ponantur nimirum nodi i 
quadraturis poſiti, & vis hæc poſterior plano ecliptic 
parallelus agens ſatellitem, in utramvis parten 
tranſeuntem, & in plano orbitæ ſuæ perrecturum, d 
iſto plano perpetuo retrahet; ita ut locus interſectioii 
proxime futuræ A plani prioris interſectione diſtet ver 
ſus antecedentia. Ubi autem nodi funt inter ſyzygis 
& quadraturas, vis hæc poſterior nunc nodos in conk- 
quentia, nunc in antecedentia cedere coget; ſemper a 
tem in integro Satellitis circuitu exceſſu virium in ante 
cedentia regredi coget; unde in nodorum ſyzygiis m 
nebunt illi immobiles: in eorundem quadraturis cel 
rime retrocedent: & in locis intermediis conditioni u 
triuſque participes recedent tardius; adeoque ſemper 
vel retrogradi, vel ſtationarii, fingulis revolutionibs 
ferentur in antecedentia. Notandum autem, orbin 
extra ſyzygias & quadraturas, poſita, dum fatelles } 
nodo 8 ente ad deſcendentem, vel à deſcendente al 
aſcendentem pergit, nodos tardius regredi quamdiu vs 
Ms, vel & plagam iſtam reſpicit plani ad quam ſ- 
relles poſitus eſt; & tamdiu progredi quamdiu vis ih 
plagam oppoſitam reſpicit. Sic poſita nodorum line 
in octante Solis, poſt ſitum ejus in quadraturis, fin 
circa R, & 7, Satelles planum eclipticæ ſupergreſſu 
circa R plagam ſolarem reſpicit; ſed vis perturbatri 
ab R ad quadraturam C tendit ad partes contræis 
per circuli nimirum octantem, deinde evaneſcente n 
quadratura vi perturbatrice, poſt eandem incipit vis va 

ſus Solem tendens; 1 per tres reliquos octantes ms 
net: ita ut orbitæ mobilis nodorum linea primum pro 
grediatur paululum, deinde paulo plus regredlatur; a: 
que conſimiliter in altero ſemicirculo: donec, nod: 
rum linea ſyzygias appellente, progreſſus & regreſſi 
fine inter ſe fere æquales: utrique vero ob ſitum p lh 
wo As . orbitt 
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xrbitz jam cum directione vis perturbatricis quaſi. co- 
ncidente, perexigui, & illieo ceſſaturi. Quod vero 
eadem Satellitis revolutione nodi celerius regrediun- 


At. 
uur, cæteris paribus cum Satelles eſt in ſyzygiis quam 
tice Mb, palam eſt; propter vim perturbatricem eo loci 
nen najorem; atque adeo majorem effeckum fortituram. ;... 
; bY XXXVE. Tifdem poſitis, Inclinatio, vel angulus. acu- 
ons us plani orbis fatellitis ad planum ecliptice.,perperuo 


nutatur; & maxima eſt, cum nodi ſunt, in ſyzygiis cum 


yet 
you Pole: minima vero, ceteris paribus, cum nod ſunt in 
ail Whuadraturis. Miouitur auterm dicta inclinatio.in eranfiru 


atellitis 3 quadraturis ad ſyzygias; augeturque in 


r a 
ants Nranſitu ejuſdem à ſyzygiis ad quadraturas. Unde fit 
s Satellite in ſyzygiis exiſtente, inclinat io plangrum 
cr vadat minima; redeatque ad priorem. magnitudinem 
ns v itciter ubi Satelles ad nodum proximum accedit. Et 
mpe io tranſitu nodorum à ſyzygiis ad quadraturas diminui- 
niby ur hæc planorum inclinatio, & fit; omnium minima, 
bin N rteris paribus, ubi nod! ſunt in quadraturis: dein 
les reſcit inclinatio iiſdem gradibus quibus antea decre- 
te erat: nodiſque ad ſyzygias denuo reverſis ad prio- 
u v5 em magnitudinem redit. En PR 
mi $i prior propoſitio recte fuerit intellecta, hæc particu» 
s iſh ri explicatione minus indigebit. Sicut enim corpore 
ling b L ad F motu priori pergente, Si accedat vis at- 
ſininbens linez L A parallela verſus partes ipſius AM, 
reader lineam LM expoſita, perget corpus in diagonali 
att. C. & angulus inc linationis AL Qerit priore inclina- 


aris ions angulo ALF minor. Vel etiam, Sicut cor- 
te noe ab Lad F motu proprio pergente, Si accedat 
vo milis vis attrahens lineæ eidem LA parallela verfus 
5 m-{ontrarias partes, per lineam æqualem expoſita, 


erget corpus in diagonali altera; & angulus eſ- 
+ major angulo priore. Ita in caſu noſtro fieri de- 
et, ut ſimul cum nodorum motu plani oſeillatio ſe- 
Juatur, Ubi enim nodi ſunt in quadraturis ſatellitem 
le plano orbis ſui perpetuo detrahendo, minuit incli- 
Fe , or oa rg 


bite 


188  _PReALECTIONES * 
nationem plani in tranſitu fatellitis à quadraturis u 
fyzygias : augetque viciſſim eandem in ejuſdem tranſn 
à ſyzygiis ad quadraturas: unde fit ut, ſatellite in fyzj 
giis exiſtente, inelinatio evadat omnium minima; n. 
dleeatque ad priorem magnitudinem circiter ubi fatelk 
ad nodum proximum accedit. At ft nodi conſtitun. 
tur in octantibus poſt quadraturas, hoc eſt, circa P f 
inte lligetur ex modo expoſſtis quod in tranſitu fat 
ktis à nodo alterutro ad gradum inde nonageſimum i 
clinatio plani perpetuo minuitur; deinde in tranſitu pe 
45. Sradus uſque ad quadraturam proximam inclinaty 
augetur; & poſtea denuo in tranſitu per alios 45 gradi 
uſque ad nodum proximum diminuitur. Magis i Itaqu 
diminuitur inclinatio quam augetur; & propterea mim 
eſt ſemper in nodo ſubſequente, quam in præcedem 
Et ſirili ratiocinio iĩnclinatio magis augetur quam d 
minuitur ubi nodi ſunt in octantibus alteris, circa | 
& r. Inclinatio igitur ubi nodi ſunt in ſyzygiise 
omnium maxima. In tranſitu eorum A ſyzygii a 
quadraturas, in ſingulis ſatellitis ad nodos appullib 
diminuitur; fitque omnium minima ubi nodi ſunt | 
quadraturis, & ſatelles in ſyzygiis: deinde creſcit il 
dem gradibus quibus antea — 3 nodiſque 
ſyrygias proximas falt ad REA prima 
revertitur. Q. E. D. 

Corollarium. Ex hac & ſuperiori Propoſiti tione { 
vuntur notiſſima illa Aſtronomiæ Lunaris phænome 
quibus nodi gradus 193 circiter annuatim regrediu 
tur; atque orbitæ Lunaris inclinatio eſt ita mutabi 
ut cum nodi ſunt in quadraturis angulus inc linationis i 
4 55 35/7. tantum; cum vero ſunt in ſyzygis Wh... 

. 177. 200, circiter aſfurgere deprehendatur. 

XXXVII. Omnes inæqualitates in motibus ſatel 
tum circa primarios ſuos revolventium paulo majo 
ſunt iti Con unctione ſatellitis cum Wer un in ej 
gem We 1 6 
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via Cum enim QS, majorem habeat rationem ad 2.4 
ni um QB, habet ad Q, propter S A, SB, czteris 
= T2 æquales; & Q & majorem quam QA; erit 
1 duplicata Q 44, ad Q, adhuc major. quam 


plicata QS, ad m. Atque adeo differentia AS 
gor differentia S; & LM major quam Im. Unde 
fectus ab iſtis viribus derivati erunt majores quam qui 
 alteris derivangue.;.; 900 
Notandum autem diſtantiam Solis à Terra tam in- 
ntem eſſe ut differentia virium circa conjunctionem 
næ cum Sole, & circa ejuſdem oppoſitionem admo- 
m ſit parva, & vixdum per obſervata diſtinguenda. 
nde nullum locum huic differentiæ diſtinguendæ 
dtenus datum eſſe ab Aſtronomis mirari non debe 
us. f 3 
XXXVIIE. Vires Solis abſolutæ fatellitum pertur- 
trices earumque effectus in diverſis à Sole diſtantiis 
nt in diſtantiarum ratione triplicata inverſe. 
Sit enim diſtantia Solis à ſatellite variata: & fit 
adius orbitæ fatellitis ad alterum radium in ea- 
nt mn ratione. Erit tum ubique diſtantia fatellitis 3 
Winario ad diſtantiam Solis in data ratione : unde 
hac hypotheſi vires abſolutæ perturbatrices eſſent 
vires abſolutæ Solis, ſive in duplicata illa ratione. 
oc obtinuiſſet ſi ſyſtematis ſecundarii radius eadem 
one creviſſet aut decreviſſet atque ipſa Solis diſtan- 
creverat aut decreverat: ita ut * eſſet ad in- 
em ratio quæ prius. Sed cum radius nullatenus de- 
lat accedente Sole, nec augeatur recedente, ratio 
duplicata erit iterum augenda ratione altera ipſius 
antiæ ſatellitis à primario. Unde integra ratio 
Wpolita erit prioris triplicata. Q. E. D. 
„Arrempli gratia ; ſupponatur Sol duplo quam prius 
luri propior, five ut 50 ad 100. Et fit AB 
meter æqualis partibus duabus, erit vis abſolutæ 
s quantitas ad S in diſtantia minore , quadrupla 
| quat- 


90 PR A LECTIO NES 
quantitatis vis ejuſdem in diſtantia majore. 
vis S. M in diſtantia minore erit ejuſdem vis in 4 
ſtantia majore quaſi octupla. Eft enim 49 „ : 
240; & 50 X 50 = 2500. Unde 2500 — 200 
= 99. Et 99 K 99 = 9801; & 100 100 = 10.00 

' Unde 10.000 — 9.801 = 199. Ergodifferentiy 
rium abſolutarum eft fere in ratione dupla, five 
199 ad 99. Et ipſz vires abſolute mediocres ſunt 
ratione quadrupla, ſive ut 4 ad 1. Ergo vin 
perturbatrices integræ ex iſtis compoſitæ ſunt ut; 
2 —8adr X1= 1. five in ratione diſtantie 
ciproca triplicata fere. Et cum diameter apparens 
lis fit tantum non in ratione diſtantiæ reciproca, & yin 
corporis centralis fere eædem, vires Solis ſatellitis pe 

batrices, earumque effectus erunt in triplicata diam 
Solis apparentis ratione directa quam proxime. 

Scholium (1.) Eodem plane modo quo Sol extri 
tellitis cujuſvis Orbitam conſtitutus ejus motum 90 
turbat, Planetæ ſuperiores inferiorum; Cometæ 
nium Planetarum motus perturbabunt. Et action 
Planetarum vel Cometarum in alios Planetas fimilespr 
ducent effectus, utut longe minores ; propter illon 
corpora parva, {1 cum Sole conferantur, & diftant 
immenſas. Aliqui tamen erunt hi effectus; [ imo 
inferiorum quoque Planetarum in ſuperiores: ] qui q 
dem ſi perſtent, & in eandem plerumque plagam di 
antur, ſenſibiles tandem evadent. Exempli gratia, Of: 
bitæ Telluris Apſides poſt plures annos ſenſibiliter 
conſequentia latæ deprehendi poſſent, licet admodyP 
parvus hic motus ſit oportet, ſi conferatur cum apſid i Iitis ra 

Lunæ motu in eaſdem partes. Sic ſane ipſa Orbitz I propt: 
reſtris eccentricitas alicui mutationi ut obnoxia fit o live 
tet; ſed tantillz ſane ut vix aut ne vix quidem cx U. 

quo phænomeno colligi poſſet. . _ 

Scholium (2. ) Sic quoque Planetæ fuperiores ale ta ſat 
rum ſatellitum motus ſenſibiliter perturbabunt, ſi gr. al rad 
des ſint, & ſi circa mutuam è Sole 2 trix 
| rea 
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reant, in minima nempe tum temporis diſtantia con- 
tut. Sic ſane Actio Jovis in Saturni ſatellites, & 
tuni in Jovis ſatellites, poſita nimirum mutua om- 
um Planetarum in ſe invicem pro materiæ quantitate 
witate, quam olim probabimus, nullatenus erit con- 
genda: ubi nempe è Sole quaſi conjuncti cernuntur. 
nt enim in ſe corpora ingentia, & tellure noſtra mul- 
vicibus majora, & ſatis tum propinqua, ut vires per- 
batrices evadant ſenſibiles. Et revera eſſe enlibiles 
obſervatis Aſtronomicis olim demonſtrabitur. 
Selolium (3.) Virium autem perturbatricium quanti- 
6 è Sole in ſyſtema Saturnium vel Joviale redundan- 
ex quantitate virium in Lunæ noſttæ anomaliis notiſ- 
narum facile derivare licet. Ex Notis enim diſtan- 
rum Telluris, Jovis, & Saturni à Sole rationibus; 
Notis in Luna virium harum effectibus, ex certa 
adam cauſarum & effectuum conſimilium utrinque 
portione a Newtono obſervata effectus harum vi- 
etiam = Jovem & Saturnum fatis facile de- 
inari poſſunt. 
XXXIX. Problema. Invenire rationem inter vires 
bus ſatellitis motus perturbatur à Sole, & vim qua 
les in orbe ſuo circa primarium retinetur, quæ gra- 
as in primarium dici debet. A 
Eſt enim vis perturbatrix integra ex viribus pertur- 
ricibus LM, vel Im, & SM, vel Sm compgr 
eſt etiam, propter ingentem Solis diſtantiam, linea 
L vel 1 ipſi lineæ 4 fere parallela; atque a- 
vis LM vel Im mediocri ſuæ quantitati, five ſa- 
iss radio SP, vel Sp eſt quam proxime æqualis: 
propter ingentem etiam Solis diſtantiam S M, vel 
, five LP, vel ly æquales ſunt triple linex X 
. Unde cum in triangulo SKP, vel Skp re- 
gulo ad X, vel & angulus KSP, vel & Sp fit di- 
ta ſatellitis 3 quadratura; & latus KP, vel kp, 
d radium SP, vel Sp ſinus rectus; erit vis per- 
trix S 24 vel Sm, ad vim perturbatricem £46, - 
ve 


SP, vel Sp ad 


vim centripetam primarii in Solem, ut linea $P, . 
autem centripeta primarii in Solem, eſt ad vim cem 
ut SQ, ad FP, vel Sp; & ut temporum period 


SP, vel Sp ad SQ, rationem alteram reciprocam $( 


giis quaſi pars ſexageſima totius vis gravitatis I. 


in hoc caſu à vi SA, vel & m, ut fleri poteſt, 


in locis aliis erit vis S A, vel Sm, ad vim gravit ben 
(poſito ſinu toto unitati æquali,) ut triplus ſinus en 
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vel Im, ut radius, ad triplum ſinum rectum diſtantiæ ſau 
litis à quadratura 12 Unde ſi ratio vis perturbaid 

vim primarii centripetam, ive x 
vim gravitatis ſolum innoteſceret, vis perturbatrix $ 
vel Fm facile innoteſceret. Quam itaque hac method 
inveſtigamus. Vis perturbatrix SP, vel Sp, eſt a 


Sp, ad lineam S Q; five ut diſtantia ſatellitis } 1 
mario, ad diſtantiam Solis ab eodem primario. \ 


petam ſecundarii in Primarium, ut temporum peri 
dicorum quadrata, dugta in circulorum radios: 9 


corum quadrata ſimul. Unde ex æquo vis pertut 
trĩcis quantitas, erit ad vim gravitatis, (ratione pri 


ad S P, vel Sp perimente,) ut temporum Periodia 
rum quadrata. Q. E. D. : 
Corollarium ( 1.) Cum itaque tempus period 
cum Lunæ fit 39.343“. & tempus periodicum Te 
re circa Solem 525. 969 . Erit vis perturbatrix 5 
ad vim gravitatis verſus Terram apud Lunam, | 
39.343“ X 39-343', ad 525.969' X 525.969“: 
eſt, ut 1.547-871.649 ad 276.643.388.961 five, 


1 N 
I ad 17813. Et cum vis S, vel S in maxi 
fua quantitate, five in fyzygiis, ſit ad vim priorem 
3 ad 1, crit vis S A, vel Sm in ſyzygiis ad viin g 
vitatis, ut 3, ad 1784+. five ut 1, ad 59 . | 
ergo vis iſta perturbatrix Solis SM vel Sm in {y 


verſus terram. Sive potius, dempta vi S, vel 
vis integra perturbatrix in ſyzygiis, ad vim gravit 


ut 1 ad 89. ſtve pars ejuſdem fere nonageſima. 


ctus diſtantiæ à quadratura proxime, ad 17815. 


di 
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XL. Si corpora plura fluida, aut diverſa, aut in u- 
num fluidum coaleſcentia circa Planetam primarium 


moveantur, ſingulæ fluidi partes morus ſuos ad legem 
ſitellitis peragendo propius accedent ad primarium 
zteris paribus, & celevnis movebuntur in conjuncti- 
dne & oppoſitione ipſarum & Primarii, quam in qua- 
lraturis. Et Nodi annuli hujus, ſeu interfectiones e- 
us cum eclipticæ plano quieſcent in ſyzygiis. Extra 
zygias vero movebuntut᷑ in antecedentia; & velociſ- 
me quidem in quadratùris, tardius aliis in locis. An- 
uli quoque inclinatio wariabitur; & axis ejus ſingulis 
yolutionibus menſtruis ofeillabitur, completaque re- 
olutione ad priſtinum ſitum. redibit : niſi quatenus per 
ræceſſionem Nodorum circumfertur. Hæc omnia ex 
uper demonſtratis ſua iquaſt ſponte ſequuntur: atque 
deo peculiar demonſtratione minime indigent. 

Crollarium. Hinc Annuli Saturnii phænomena non- 
, modo fluidum fit, facile poſſunt · intẽlligi. Imo 
ro, ſi ſolidum ſit, ejuſdem cum Ecliptica interſectio- 
s ive Nodi quieſeent in ſyzygiis· ſuis, ubi nempe 

ol in ipſo annuli plano æque ac in eclipticæ plano repe- 
tur. Extra ſyzygias autem regredientur: & celerri- 

e quidem in quadraturis, tardius aliis in locis. Annuli 

oque inclinatio yariabitur, & axis ejus ſingulis circa 

lem revolutionibus nutando bis inclinabitur ip eclip- 

am, & bis redibit ad poſitionem priorem, niſi qua- 


oy ws per præceſſionem nodorum cireumfertur. Utex - 
77 8 dictis eſt apertiſſimum. It tr Fong I Ft at T1 
nl. Si fluidum in alveo per ſuperficiem cujuſyis 
1 netæ five primarii ſive ſecundarii excavato continear 
vel & una cum planeta ſuo motu periodico diurno uni- 


nter revolvatur; partes ſingulæ hujus fluidi per yiy 
acceleratz & retardatæ ih ſyzygiis ſuis, ſive in me- 
e & media nocte, velociores erunt; in quadraturis, 
hora ſexta matutina & veſpertina, tardiores quam 
ies globi contigus; & fic fluet in alveo, refluei- 


ma. 
Tavit: 


us x oy © o - * a 5 
ins per vices perpetuo. Ab inzquabili. enim Solis ate 
195 O ; era J- 
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partium propiorum, minor ea remotiorum, 'vis. ay 
LA., vel lm trahet fluidum deorſum in quadratury 
five ad horam ſextam matutinam & veſpertinam ; fr 
cietque ipſius partes ibidem locatas deſcendere uſque a 
ſyzygias, five ad Meridiem & Mediam noctem, 4 
vis $24, vel Sm trahet eaudem ſurſum in ſyzygis, 
ſiſtetque deſcenſum ejus: & faciet ĩpſam aſcendere i 
que ad quadraturas; atque ita perpetu PP. 
Corollarium. Hinc fluxus & refluxus maris cauſn 
diſcimus. Si nimirum Lunæ æque ac Solis vires pa. 
turbatrices agnoſcamus; & qua ate demonſtrata jw 
huic caſui rite applicemus. Sed notiſſimum hoc atqy 
maxime ſtupendum hactenus naturæ miraculum ful 
& diſtinctius exit poſthæc pertractandum: Eo itaqu 
Lectorem remittim is. — 

Ockab. 210. 1705. 
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XLIEGTplobo perfecte ſphærico ad partes #quaroyWedent 
- > CJ circumaddaturannulus adjectitius ſolidus; fonſeq 
demq; adhæreat; Ceſſabit quidem motus fluendi8& rein pert 
endi: Sed Ofcillatorius ille inclinarionis motus, & præm kin in 
ſio Nodorum manebunt. Habeat Globus eundem au mot 
cum annule; gyroſque compleat iiſdem temporibuireQu 
& ſuperficiè ſua contingat ipſum interius, eique im 
feat, & participando motum ejus compages utriuk 
oſcillabitur, & nodi regredientur. Nam globus, 
mox dicetur, ad ſuſcipiendas impreſſiones omnes indi 
tens eſt. Anhuli globo orbati maximus inclinations 
zulüs eſt ubi Nod: ſunt in ſyzygiis, Inde in prog 
odorum ad Quadraturas conatur is inclinationem 
nünuere, & iſto conatu motum imprimit Globo! 


* 
n 
*G 4 
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trn WY. Ius conatu contrario motum hunc tollar, imprimatque 
n mom novum in contrariam partem. Atquè hac rati- 
fr bote maximus decreſcentis inclinationis motus fit in qu 3 
en euris nodorum, & minimus inclinationis angulus in 
. ; IC 1 1e 
„ ocattibus poſt quadraturas. Dein maximus reclina- 
pits, N tionis motus in ſyzygiis, & maximus angulus in octan- 


tibus proximis. Et eadem eſt ratio Globi annulo nu- 
dati, qui in regionibus æquatoris vel altior eſt paulo 
quam juxta Polos, vel conſtat ex materia paulo denfiore. 
Supplet enim vicem annuli iſte materiæ in æquatoris re- 
gionibus exceſſus. 5 0 
Ciroll. (1.) Eadem ratione qua materia globi juxga 
equatorem redundans efficit ut Nodi 1 at- 


ſus, per diminutionem vero diminuatur, & per ablatio- 
nem tollatur; ſi materia pluſquam redundans tollatur, 
ut, quod eodem recidit, ſi globus juxta æquatorem 
el depreſſior reddatur, vel ratior quam juxta polos, 

rietur motus Nodorum in conſequentia. | 
Cool. (2.) Hinc etiam viciſſim ex motu nodorum 
moteſcit conſtitutio globi. Nimirum, fi globus po- 
s eoſdem conſtanter ſervet, & motus fiat in ante- 
dentiaz materia juxta æquatorem redundat. Si in 
onſequentia, deficit Ponamus globum uniformem, 
& perfecte circinatum in ſpariis liberis primo quieſcere; 
lein impetu quocunque in ſuperficiem facto propelli, 
motum inde concipere partim circulatem,. pattim in 
Irectum. - Quoniam Globus iſte / ad axes omnes per cen- 
rum ſuum tranſeuntes indifferenter ſe. habet, neque 
ropenſior'eſt in unum axem, unumve axis ſitum quam 
nalium quem vis, perſpicuum eſt quod is axem : ſuum, 
nique inelinationem vi propria nunquam mutabit. 
pellatur-jam- Globus oblique in eadem illa ſuperficiei 
ate qua prius, impulſu quocunque novo; & cum ci- 
or vel ſerior impulſus effectum nil mutet, manifeſtum 
t quod hi duo impulſus ſucceſſive impteſſi eundem 
—  pfo- 


que adeo ut per hujus incrementum augeatur iſte regreſ- 


| 
| 
| 
| 
| 


- — — 


— 
A 


vel in æquatore; qua ratione, per prius etiam did 


* 
— 
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polo vel zquatori propiercs. - 
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quatore motus, quem impulſus ſecundus abſquè primo g. 


diſtinctos; fed imprel 
reducit: & quatenus in ſe eſt gyratur ſemper moren 
ſimplici & uniformi, circa axem unicum inclinatione ſer 
' per invariabili datum. Sed nec vis centripeta ver Hader. 


ſphærium æqualiter, & propterea globum quoad m 


culos circum ſe punctumque ſibi oppoſitum perpet 
deſcribere. Neque corrigetur iſta vagationis enorm 


dendo materiam novam qua mons inter movendum 
bretur: Et hoc pacto Nod vel progredientur, vel 


producent motum, ac fi ſimul impreſſi fuiſſent: bocel, 
eundem, ac ſi globus, vi ſimplici ex utroque impulſu com 
poſita, fuiſſet impulſus; atque adeo ſimplicem ciren a, 


em inclinatione datum. Et par eſt ratio impullus « ir: 


cundi facti in locum alium quemvis in æquatore mom 
0 — . o Is o o 55 899 q N 
primi; ut & impulfus primi facti in locum quemv in: 


neraret; atq; adeo impulſuum factorũ in loca quecungy, 
Generabunt hi eundem motum circularem, ac ſi ſimul Nu 


ſemel in locum interſectionis æquatorũ motuum illonm Medi 
quos ſeorſim generarent, fuiſſent impreſſi. Globus 


gitur homogeneus & —.— non retinet motus plum & ol 
os omnes componits 8 ad un" 


corpus extraneum quodvis tendens inclinationem ain!" 
aut rotationis velocitatem mutare poteſt. Si GU. 


plano quocunque per centrum ſuum, & centrum if m 
quod vis dirigitur tranſeunte dividi intelligatur in di 


hæmiſphæria, urgebit ſemper vis illa utrumque hen 


tum rotationis nullam in partem inc linabit. Addi 
vero alicubi inter polum & æquatorem materia no 
in formam montis cumulata, & hæc perpetuo conatuſ e 
cedendi à centro ſui motus turbabit motum globi, . 
cietque polos ejus errare per ipſius ſuperficiem, & 


gitatu 
arum 
r fund; 
ataru 
p certc 
pro 
renarr 
Icendar 
alaxin 
politan 


niſi locando montem illum vel in polo alterutro; q 
in caſu, ut prius dictum, Nodi æquatoris progredienti 


Nodi regredientur: vel denique altera axis parte: 


cedent, perinde ut mons & hæcce nova materia ſunt 


* 


PHYSICO-MATHEMATIC/A. 199 


Gl. (3.) Cum itaque conſtet ex obſervatis Aſtro- 
ici quod Nodi æquatoris terreſtris quotannis re- 
redizntur per 50% fere; qui quidem regreſſus equine- : 
um praceſſio audit; ſequitur partes telluris æquato- 
z5 efſe partibus polaribus altiores. Et viciſſim, cum 
x diurno telluris motu, ut inferius explicabitur, tellu- 
s figura fit oblatæ ſphæroidis, partibus polaribus pre 
nul ustoreis depreſſis, liquet exinde æquatoris nodos re- 
edi debere quotannis. | | 1 
Coll. (4.) Ex prius dictis liquet etiam axem tellu- 
s oſcillari quotannis, & in quavis revolutione annua 
tando bis in eclipticam inclinari, & bis redire ad poſi- 
nem priorem. Liquet etiam maximum decreſcentis 
clinationis plani æquatorei & ecliptici motum fieri in 
vel adraturis nodorum, ſive in ſolſtitiis utriſque; & mi- 
um inclinationis angulum in octantibus poſt quadra- 
25, five circa medios Leonis & Aquarii gradus: dein- | 
maximum eſſe inclinationis motum in ſyzygiis nodo- | | 
,livein æquinoctiis, & maximum inclinationis angu- 
in octantibus proximis, ſive circa medios Tauri & 
orpii gradus. Sed propter parvitatem horum motuum 
dan nino inſenſibiles erunt hujuſmodi effectus; nec ullis 
no ervatis Aſtronomicis deprehendendi. Notandum | 
tem hiſce contrarios effectus telluri noſtræ, modo 
bi | N polaribus eſſent depreſſiores, tribuen. 
s fuiſſe. e 5 


erpen 79. (5.) Hinc ultro corruit a Cl. Gregorio ex- 
5rmiteitatum effugium quaſi Paralaxis annua Stellarum . 
o; Mm à Cl. Flamſtedio toties reperta infirmo nitere-. 


r fundamento : & quaſi nec diſtantiam fixarum ob- 
atarum, nec ipſius telluris motum annuum exinde 
arte I certo concludere liceret. Quin agamus igitur; & 
dum t prolata ipſa dubitantis & cavillantis Gregorii verba 
renam cum Viro Clariſſimo pauliſper 4 
um endamus. Methodum hanc fixarum 77 ae. 43 
dlaxin obſervandi Flamſtedianam olim 133. 
politam dedimus: nec actum itaque iterum . 
| Q 3 * 
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Ex hac autem methodo rite intellecta Ng liquet, Wi «: 
ſtollam, verbi gratia, polarem à polo mundi, ſive zqu» Wſ« 
toris Boreo circa ſolſtitium a ſtivum quam circa bye. . 
male diſtare magis; idque ſpatio admodum ſenſibili, ni. . 
mirum 40% aut 45% Unde concludit Flamſtediu iſ; 
& dari revera Telluris motum annuum circa Solen, Mf 
& fixas parallaxi annuæ fatis ſenſibili eſſe obnoxis: Wiſs o 
earumque proinde diſtantias exinde colligi poſſe. Qui g 
hic Gregorius? Num negat Stellam e. g. polarem ma. n 
gis 3 Polo Mundi Boreo diſtare circa ſolſtitium zi. ſs c: 
vum quam brumale? Minime fane, Num Axis Te. v. 
luris Nutationem illam perexiguam, qua inc linationen 
eclipticæ & æquatoris ad ſolſtitia minui, ad æquinod lu 
augeri cum Flamſtedio ſupponit, hallucinationis cau ¶ ru 
ſam opinatur? Nequaquam. Oſtenderat nimirum Flan- WF fit 
ſtedius hanc Nutationem perexiguam confirmare potiu iſ ſit 
. quam infirmare ſententiam ſuam. Qui 
Pag. 275. ergo ſibi vult Vir Doctiſſimus. « Me 
. thodus hæc, inquit ille, fixæ parallaxu 
ce determinandi ſupponit Telluris axem ſibi exactiſſimt 
ce eſſe parallelum: cum hæc in oppoſitis punctis ſur 
« orbite verſatur quando obſervationes inſtituuntw 
Quidni ſupponat, aut exactiſſime, aut propoſito ſuo fs 
tis exacte ſibi ſemper parallelum ? « Licet, pergit Gre 
« gorius, Axis Nutatio iſta exigua, de qua nuperrine 
ce diximus, obſervationi Flamſtedianæ minime obſtet, 
&« Alia tamen aliunde orta Nutatio totam hanc ſtellz 
« polaris à polo diſtantiæ diverſitatem producere pot 
« rit. Si nimirum hæmiſphærii terræ auſtralis paul 
ce major fit denſitas quam hæmiſphærii borealis ( 
te propter minorem illi æſtatem quam huic, majuſqu 
« frigus; vel propter continentium terræ ad polos po 
« ſitorum inæqualitatem, vel aliam cauſam qu: ada 
ce nobis ignotam, ) cum in ſolſtitio hyemali Polus Au 
cc ſtrinus annuat ad Solem, & ſimul illi propior { 
<« quam eſt polus Boreus: cumque tempore Solfſtiti ? 
ce ſtivi hic ad Solem annuit, inc linabitur axis terræ m 
1 | 4 
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it, . g ad eclipricæ planum tempore hyemaſ mah quam æſti- 
ur . Angulus quo diſtat ſtella polaris à Polo minor 
ye: eſet in ſolſtitio "uw quam in zftivo; licer ſtelta 


n. « polaris efſer ad diſtantiam infinitam poſits, & line ab 
di WY eadem ad orbem magnum ductæ pro parallelis haber 


en, . poſſent. Cum ĩgitur totum quod per D. Flamſtedii 
16: obſervationem conficitur illud fir, quod diſtantia ar» 
ud gularis apparens ſtellz polaris à polo in ſolſtitio hye- 
me mali quam æſtivo minor fit, atque hoc ex duplici 
lt: N cauſa oriri poſſit, nempe ex rectarum à tellure in di- 
Tel. verſo ſao fitu ad Stellam polarem concurſu ad ſtellam 


den polarem, fi terre axis in obſervationum una paralle- 
od lus fit eidem in altera; Quod à Flamſtedio ſupponi- 
ca- ¶ tur : Vel ex rectarum cum terræ axe in diverſo ſuo 
. fitu coincidentium conſurſu ad partes contrarias; po- 
otiu WW ſita ſtella polari infinite diſtante; ex obſervatione illa 
Qu fixarum parallaxis non evincitur. Quoniam obſerva· 
Me-. tio integra conſiſtere poteſt, rectis à diverſis telluris 
oi locis ad ſtellam polarem infinite diſtantem ductis pa- 
crallelis manentibus; hoc eſt, Orbis magni parallaxi 
poſita nulla. Imo hæc obſervatio, ſic ait Gregorius, 
*ne vel Telluris motum annuum immediate aſtruit. 
Nam licet Tellus in medio maneat, (circa axem, ut 
in Syſtemate ſemi-Tychonico, rotata cæleſtium motum 
Aurnum apparentem efficiens,) Sol in ſignis auſtrali- 
* bus — Terræ auſtrale propius, & forte 
(deoſius Soli tum obverſum ita attrahere potefit, ut 
diſtantia ſtellæ polaris à polo in ſolſtitio brumali mi- 
nor fit quam diſtantia eadem cum in Sighis borealibus 
Sol remotior ejus hemiſpherium boteale etiam forte 
minus denſum minus attrahit. Hactenus D. Gregorius. 
Et ſimilem effugiendi rationem quoad reliqua Flam- 
ſedii atque Hookit obſervata eodem ſpectantia commi- 
ilcitur. Sed Reſp onde 
(1. ) Quod ad caufas hujus Tituſbationis axis tellur is 


iti Nara, minorem nempe hæmiſphærii auſtralis æſta 
2 0am, majuſque frigus, aut contifientium” palariutn ili- 


= æqua· 
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Jualitatem {pectats ſi Vir Cl. denſitatem hæmiſphæri 
auſtralis pr boreali- tantam quanta movendæ per tot 
| minuta 2 ———— ſufficiat, ex his cauſis 
arceſſere vtlit, idem omnino agit ac ſi Caucaſum vecte 
& loco ſuo dimovere conetur. Demiror ſane Vari do- 
ctiſſimi in hac re «yoppremine,: quod cauſanum tantilla- 
rum vires & quantitatem non prius aliquo modo æſti- 
mare voluerit, quam tantis effectibus pares ſtatueret. 
Laudo tamen Viri Cl. prudentiam quodꝭ addideritz ac 
propter aliam cauſam quandam nobis ignotam : Probe e- 
nim ſciebat cauſæ ignotæ nullum iniri poſſe calculum: 
atque adęo ſe ſibi in hoc negotio loco haud male ca- 
viſſe. Interea, dicam aperte, diverſe; hujus, quam fom- 
niat, hæmiſphæriorum terreſtrium denſitatis caufamnul. 
lam aſſignari poſſe, quæ non mechanicæ planetarum for- 
mationi, & phænomenis naturæ hodiernis ſimul adver. 
r pon ele go mans, 
(. ) Si alterum telluris hemiſphærium altero haudpaulo 
altius aut denſius eſſet, non exinde tamen titubationem 
hanc quam commentus eſt Cl. Gregorius ſecuturam. 
Hoc enim in caſu oſcillaretur quidem Axis Globi; ſed 
ita, ut angulus inc linat ionis bis in anno ad maximam, & 
minimam quantitatem reverteretur; atque ita ut angu- 
lus iſte ejuſdem eſſet quantitatis in utroque ſolſtitio; 
quod ipſius hypotheſews Gregorianæ fundamenta plane 
ſubvertit. Reſpondeo ET wa Ai 
(z.) Ex inæquali hac hemiſphæriorum terreſtrium 
altitudine, aut denſitate, ſi modo æquatoris altitudi- 
nem aut denſitatem vincat, ſequi æquinoctiorum pr 
greſſum: cum palam fit, & à Gregorio agnitum, et 
omnino motu continuo regredi. Sin inæqualitatem hu- 
juſmodi ſolummodo ſtatuat quæ majorem adhuc qu 
toris altitudinem aut denſitatem ſartam tectam conſer- 
vari ponat, ita ut quantum ſuperent partes alteræ pol 
res aut altitudine aut denſitate, tantum deficiant alterz, 
dico quod neque ex hac hypotheſi cauſe ſuæ adjumet- 
tum aliquod petere poſſit. Etenim propter virium l 


* 5 
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Atero hemiſphærio defectum earum in altero hæmiſphæ- 
rio exceſſum compenſantem, vires integræ axem mo- 
turæ etiamnum æquales manebunt, neque ullam ejuſ- 
dem titubationem efficient. Ita ut neque ex ſu 
næquali iſta altitudine aut denſitate Titubatio axis Gre- 
goriana ullo modo ſequatur. Reſpondeo — 

(4.) Si ipſam etiam axis terreſtris titubationem diſ- 
putandi gratia ſupponeremus, neque ſic ſcopum ſuum 
attingeret Gregorius. Talem enim iſte titubationem 
ſupponit qualis in ſolſtitiorum uno ad minimum in- 
clinationis angulum axem reduceret, & ad maximum 
in altero. Ex principiis autem Newtoni prius poſitis, 
quæ & ipſius Gregorii ſunt pariter principia, ſequeretur 
maximum inclinationis axis angulum fore in octantibus 
poſt Nodorum ſyzygias, & minimum in octantibus poſt 
eorundem quadraturas; ita ut, quod prius diximus, in 
ipſis ſolſtitiis utriſque inter maximum & minimum an- 
gulum ubique intermediis nulla plane anguli inclinatio- 
nis varietas fit expectanda. Unde quoque, quod obi- 
ter eſt Notandum, & ipſe Flamſtedius, & eundem ſecu- 
tus Gregorius errant omnino, dum mutationem axis, cui 
2quinoctiorum præceſſio debetur, ullum hic locum ha- 

bere ſupponant. Reſpondeo | 1 

(5. ) Si denique ipſam axis nutationem, & tempore 
quo vult Gregorius, & in partes ab eo aſſignatas ſuppo- 
nere placeret, Inclinationis quantitas longe minor foret, 
quam ut parallaxin Flamſtedianam, potis eſſet efficere. 

Demus Gregorio Axem terræ quotannis oſcillari; demus 
quoque in æquinoctiorum altero oſcillationem fieri in 

hanc,in altero vero fieri in contrariam partem; itaut maxi- 
ma quæ fieri poteſt differentia oriatur. Quantillula erit 
ec differentiola? Nempe ex calculo olim 

adhibito conſtat oſcillationem illam gran- 
diuſculam (comparative loquor) ex alti- 


Prælect. A- 
ſtronom. p. 40. 


tudine ſenſibili mille paſſuum quaſi 17, qua ſemidia- 
meter æquatoris axem dimidium ſuperat orta, ad par- 
km tantum unius minuti ſecundi aliquam aſſurgebat: 
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cui quantitati hæc ofcillatio, mea quidem ſententia, n 
cemparan quidem poteſt. Quid ergo he minutiarum 
mimirtie cum parallax: ad integrum ſaltem unius minuti 
primi dodrantem affurgente? Eam nempe cauſa hec ad 
effectum producendum habitura rationem quam puteus 
ad Oceanum. Sed me reprimo: & tandem coneludo, 
effugium hoc Cl. Gregorii, quo fixarum parallaxin & 
annuum telluris motum ab Obſervatis Flamſtediais 
hand certo fequi contendit, haud exiguum eſſe «uf. 
dem errorem, & hbem non parvam operi alias pulcher. 
rĩimo inurere. = 

Scholiam. Notandum autem Cl. Flamſtedium ratio- 
cinia ſua non recte in omnibus hoc loco inſtituiſſe, quod 
nuper annotarunt Galli: & Fixarum parallaxin nonnun- 
quam ex phænomenis illam minime probantibus deduxif- 
fe; quod in tanto artifice mirandum. Veruntamen, cum 
rem penitius introſpicerem, deprehendi ex Obſeryatic- 
num ſolennium quindecim quas ipſi Galli veras eſſe, 
& ſuis conſentaneas agnoſcunt, Fixarum parallaxi eti- 
amnum conſentire undecim: & ex diſſentientibus qui- 
tuor unam tantum ejus eſſe quantitatis ut negotium ro- 
his faceſſere queat; quam proinde ab errorè quodam, 
five inter obſervandum, five inter ſcribendum admiſſ 
derivatam fuiſſe æquum eſt ut exiſtimemus. Pre: 
ſertim cum ſimilis fixaram parallaxis ex accuratis Hooki 
Obſervatis conftare, nec aliunde ſolvi poſſe merito v. 
deatur. Sed hec ulteriori Aſtrenomprufa induſtrſi 
fant relinquenda. | 
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' DD | 
at ; 228 . =? - 237x149] 5 ; — — | ; _ 
unge, den Cee, ue 4 u Þ 
cus ) ſeorſim ſpectata trahant cætera omnia viri- 


do, bus acceleratricibus quæ ſint reciproce ut Quadrata di- 
& atiarum à trahente, erunt corporum illorum ornnium 
ann vires abſolutæ ad invicem, ut ſunt ipſa corpora. 
ju. Trahat corpus A vi acceleratrice per 4 expoſita 
ter. corpus B; & propter diſtantiam utrinque candem tra- 
tat viciſſim corpus B ipſum Corpus A, vi accelera- 
tio- vice per C expoſita. Quantitas motus eſt utrinque 
uod I zqualis, propter reactionem utrinque actioni æqualem: 
nun: Et iſta motus quantitas ex velocitate in materiæ quan- 
mil. titatem ducta omnino oritur. Eft itaque rectangulum 
cum 4 x æquale rectangulo B x 4, Et proinde vis 
atio. acceleratrix corporis B, erit ad vim acceleratricem cor- 
effe, Mporis A, paribus diſtantiis, ut Corpus B ad corpus A. 
j et- Atque adeo Corporum vires abſolutæ erunt inter fe ut 
plz Corpora. Nimirum ſumma virium æqualium in 


partes æquales paribus diſtantiis ubique tendentium. 


dam, 2.1. 5 | ; | 
miſſ l Scholinm. Hujuſmodi Propoſitionibus manuducimur 
pra-: al analog iam inter vires centripetas, & corpora centra- 


la, ad quæ vires illæ dirigi ſolent. Rationi enim conſen- 
meum eſt ut vires quæ ad corpora diriguntur pendeant 
b eorundem natura & quantitate, ut fit in magneticis. 
t quoties hujuſmodi caſus incidunt, æſtim erunt 
orporum attractiones aſſignando ſingulis eorum parti- 
ulis vires proprias, & colligendo ſummas virium. Vo- 
em autem Attractionis hic generaliter uſurpamus pro 
orporum conatu quocunque accedendi ad invicem, ſive 
onatus iſte fiat ab actione corporum, vel ſe mutuo pe- 
ntium, vel per ſpiritus emiſſos ſe invicem agitantium ; 
ye is ab actione 2— aut aeris, mediive cujuſcunque, 
u corporei, ſeu incorporei oriatur, corpora innatan- 
2 utcunque in & invicem impellentis. Eodem ſenſu 


Xt 8 
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enerali uſurpamus vocem Impulſus: non ſpecies virium 
— phys hic loci, ſed quantitates & pro- 
portiones Mathematicas expendentes ; ut in definitioni. 
E prius explicuimus. In matheſi inveſtigandæ ſunt 
virium quantitates, & rationes illæ quæ ex conditionibus 
quibaſcunque poſitis conſequuntur. Deinde ubi in Phy. 
ſicam deſcenditur, conferendæ ſunt hæ rationes cum phæ. 
nomenis, ut innoteſcat, quænam virium conditiones ſin 
gulis corporum attractivorum generibus competant: Et 
tum demum de virium ſpeciebus, cauſis, & rationibu 
hyſicis tutius diſputare licebit. Videamus igitur qui. 
bas viribus corpora Sphærica, qualia fere ſnnt major, 
omnia Syſtematis mundani Corpora, Sol, Fixe, Ph 
netz, Cometæque, ex particulis, modo jam expoſito, 
attractivis conſtantia debeant in ſe mutuo agere; & 
Quales motus inde conſequantu. S 
XLIV. Si ad Sphæricæ ſuperficiei Phyſicz, five craſ. 
ſitudinis ubique æqualis, ſed contemnendæ, puncta ſin. 
gula æqualia tendant vires æquales centripetæ decreſcen- 
tes in duplicata ratione diſtantiarum A punctis; Cor- 
puſculum intra ſuperficiem ubilibet conſtitutum his v- 
ribus nullam in partem attrahetur: ſed vel quieſcet, 
vel motum quemvis inceptum fine perturbatione ull 
continuabit, pariter ac {i nullis omnino viribus à ſuper- 
ficie iſta urgeretur. 5 
Sit HIL Superficies illa Sphærica: & P corpuſ 
culum quodvis intus conftiturum. Per P agantur a 
hanc ſuperficiem lineæ duæ rectæ quælibet, HK, II. 
arcus quam minimos HFI, XL intercipientes. Et ob 
triangula ſimilia HPI, L PK, [III enim & KL a 
cus quam minimi pro rectis lineis ſumi debent; & an 
| guli ad P verticem oppoſiti æqu- 
XIIL 35. ** * tur; & * latera æqualem iſtum a 
14,0 Vhs. Een. gulum continentia, ſunt utrinquepr 
portionalia : ] arcus illi erunt diſtantiis H, & II 
proportionales: hoc eſt, erit P H, ad PL, five PI 
ad PK, ut IH, ad KL, Et ſuperficiei ſphæriꝗ 


= # 
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paticulz quævis ad Hi, & KL rectis innumeris per 
punctum P tranſeuntibus. undique terminatæ, ſiye pe- 
ygona ſint, five circulis erunt figuræ inter ſe ſimiſess 
& proinde in ratione arcuum iſtorum ſive diſtantiarurh 
2 corpuſculo duplicata. Et proinde, Vires integræ dt 
matrices in contrarias partes æqualiten factæ, propter 
minoris ſuperficiet ſitum propiorem, & majoris remoti- 
orem, ſe mutuo deſtruent & tollent. Simili argumento 
atractiones omnes per totam ſphæricam ſuperficiem I 
contrariis attractionibus deſtruentur: Ac promde Cor- 
pus P nullam in partem his attractionibus impelletur. 
. E. D. eg! 1 75 2 1313 17 1 ins 
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Coll. (r.) Cum itaque ſphæra quævis, quæ ſpa- 
um concavum concentricum ſphæricum intus habet, 
n ſphæricas hujuſmodi ſuperficies ctaſſitiei conteni- 
endæ innumeras recte dividi poſſit; & ex vi hujus de- 
vonſtrationis ſuperficierum quævis nullo mods corpuſ- 
lum intus conſtitutum in ullam partem attrahere poſ- 
t; Liquer Totam Sphæram nullam in corpuſculum 
nerins vim inpfiwere. Sed corpuſculum ilud, ft 
ius quieſceret, etiamnum quieturum ; ſi prius motu 
ulicunque ferretur; etiamnum motu eodem perre- 
furum ; non gbſtante ſphere erterioris attracticne. 
I oroll. 
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Groll. (z.) Et. cum hoc de corpuſculis quibulcyy 
que corpus quodvis vel materiæ molem quamvis con. 
ponentibus part jure poſſit demonſtrari; Liquet corpon 
7 om intra hujuſmodi ſphæram concavam poſit, 
non ' OD E | ſphere attract ione; aut quieſcere; Aut 
miotu quovis priſtino etiamnum ferri : 
Cioeroll. (3.) Si itaque Tellus noſtra, utpote Spheric 
ex particulis attractivis compoſita, ſphæricam cavitaten 
centralem habuiſſet, Animalia quælibet illic conſtiti 
enda nulla gravitatis vi affecta - motus omnes ſuos eaden 
Hbertate poſſent peragere; ac ſi nulla eſſet in rerum n 
natura corporum mm Neque fane ullam Huju 
modi vim eſſe facile deprehendere potuiſſent. Et px 
— ratio de Planetis, reliquis Cometis, Sole, & Rell 
XIS. 5 1 | 1 

XLV. Iiſdem Poſitis Corpuſculum extra ſphzricuy 
ſuperficiem conſtitutum attrahetur ad centrum Spher: 
vi reciproce proportionali quadrato diſtantiæ ſuæ ab er 
dem centro. 3+ | 
Sint apud V wen hanc duplicem ubi earum alt 
ra majuſculis, altera minuſculis literis notatur, 4 HK} 
ahkb æquales duz ſuperficies ſphæricæ; (aut potiu 
eadem ſuperficies bis poſita.) Centris S, s diametn 
AB, ab æqualibus deſcripte : Et Pp-Corpuſcula du 
(aut potius idem * um ad” varias à ſuperki 
ſphærica diſtantias poſitum,) ſita extrinſecus in diam 
tris illis productis. Agantur à Corpuſculis lineæ red 
PHR, PIT: phk pii: auferentes à circulis maxi 
AB, atb æquales arcus, quam minime inter 
differentes, HN, hk: & ITI, iti, Et ad eis deni 
tantur perpendicula & B, 54; ipfis PK; y SE 
ipſis PL, pi; IR, ir; ipſis PK, pk, Quorum 5. 
etiam ad diametros perpendicula IQ 39. & ob r (p 
les DS, & ds: ES, & es : & ingulos minimo m N. 
vaneſcentes DP E, ape linex PE; PE; & pe, Mr fibj 
evaneſcentibus nimirum differenti E fe; 9 L arcun 
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ratio ultima angulis.illis DP E, dhe; & DS, det 
ſimul evaneſcentibus eſt ratio æqualitatis. His itaqut 
conſtitutis, erit in triengulis ſimilihus y REI HDE. 
& pri, pdf, PA, ad NF, ut & I, ad D Fc & 


r 191 1 
0 þ x 1 2 a an 4 / % & * * 
de » . 0 
- - . 1 5 
8 — — — N 
2 K "4 "  % } 2 a. LEES a. — — 8 
tit ho OT Tn ˙— St 
. 4 x . * * x * * , ? Py E 
4 ; x - 4 * 14 44 5 . 3”, | ih * * 
— 1 * 1 
| , 


1 
% 227 
LG 

1 


« - 
F 434 [ . 9 
i - * 4 
. 8 : p Q. 2 
3 * 1 * * 1 * 
8 1 *. . . * 11 14 * 4 . 3 
— 4 _ - % 
. * 8 
rs | 2 a 2 
4 . 2 q - 
; 4 B 
to K 1 "l » 
. . 5 , 
4 
9 . 


5 > 


us æqualibus in unam compoſitis, erit rectangulum P 
X pf, ad rectangulum YF x hi ut rectangulum R 
DF ad rectangulum DF'y 74: hoc eſt, ut RI. 
d 74: hoc eſt, in triangulis ultimo ſimilibus 7 R H, 


N 95 k , 
————ů— 7 2 
* Nr E318 N. — — 


þ e. (propter angulum re dum ad R, & r; &-angy- 
imo; m X HI angulo rh, ſi circuli æquales applicaren- 
pe; fibi mutuo congruentem, ) ut arcus evanęſcens IAH. 

Larcum evaneſcentem 5h. Rurſus, Eſt in triangulis 


- 


DF, af pro æqualibus haberi poſſunt: quippe quatum 


* N A * " 
7 5 8 2 2 4 1 1 c 
0 2 x 8 YR 4 TT Fe 0 Po = PE PI To SAR. PER 

p a n » 8 « — 2 * * n . 7 
' ; % ; ; "IS . * r 
* 1 = 3 9 . ; 4 Hg FIR 8 1 Pp 9 
2 „ . r 
4 e — 


208 _PRAELECTIONSES \\\ 


fimilibus PI PSF: pig, psf, PI, ad PS, u 
IQ, ad SE: & ps, ad pi, ut SE, vel 0 ad 
Et, utriſque rationibus æqualibus in unam compoſiti, 
erit rectangulum PI A ad rectangulum BN) 
ut rectangulum IQ SE, ad rectangulum SE x ig. 
hoc eſt, ut 107 al 5 J. Et conjunctis rationibus u- 
triſque principalibus, Erit quantitas PIT X PI x yf 
X Ps, ad quantitatem pi x pi x Þ Fx PS, hoc < 


Piq X pf X ps ad pig X PF PS, ut redtuoge , 
lum 7H x 7 85 ad rectangulum ih x iq: hoc eſt, u 4 
Superficies circularis, ſive annulus quem arcus minim — 


IH convolutione ſemicirculi 4 HT E circa diame- 
trum A deſeribet, ad ſuperficiem circularem, ſi iſ 
annulum quem arcus minimus 1% convolutione femicir 
culi ahtb circa diametrum ab deſcribet. Et vir 0 
quibus he Superficies ſecundum lineas ad ſe tendente 1 
attrahunt corpuſcula P & y ſunt, per Hypotheſin, u 
ipſæ Superficies, niſi quantum diſtantiarum quadr 5 
eaſdem vires adaugeant vel diminuant: & proinde fur _ 
revera vires illæ ut ipſæ Superficies, applicatz ad qu 
drata diſtantiarum ſuarum à corporibus, hoc eſt, ut 
5 * E, ad — ſive ut y,) 
pe, ad PF x PS. Sunt quoque he vires.integre a 
er partes obliquas, quæ, facta virium reſolution 
ecundum lineas PS, ps ad centra tendunt, ut P 
PQ: & pi ad pq: id eſt, (ob ſimilia triangula PIN 
PSF; & pi q. pf.) ut S, ad PF: & ps, ad 
Upde, ex æquo, fiet attractio corpuſculi hujus P ve! 
ſus centrum S, ad attractionem corpuſculi p verli 


5 FF < 7 
centrum 5, ut > og Pp ad SP FXPS, ſin 


uu PF N pf X ps X ps, ad pf PF XPSXPS 
2 Sg. Hoc eſt; ut diſtantiarum A centris ſuis” quadr 
Teciproce. Er ſimili argumento, vires quibus Super 
e RDNA” ON ORTHCZENYS MTS 
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cis remotiores convolutione arcuum remotiorum H 
I deſcriptæ trahunt corpuſculaʒ erunt ut diſtantiarum a 
centris ſuis quadrata reciproce. Inque eadem ratione 
erunt vires ſuperficierum omnium hujuſmodi circulari- 
um vel annularium, in quas utraque ſuperficies ſph#ticaz 
capiendo ſemper arcus æquales HK, h & ITI, iti: 
five, quod perinde eſt, perpendiculum SD æquale per- 
pendiculo 4. & perpendiculum & E zquale perpen- 
diculo ge diſtingui poteſt: donec integra ſuperficies hot 
modo exhauriatur. Et Inde, ſumma virium, ſive vi- 
res totarum ſuperficierum ſphæricarum in corpuſcula exs 
ercitæ erunt in eadem ratione. Q. E. D. 3 
Coroll. (I.) Cum itaque ſphæra quævis integra in 
hujuſmodi ſphæricas ſuperficies concentricas innumeras 
recte dividi poſſit; & cum ex vi hujus demonſtratio- 
0 BY ns ſuperficierum quælibet ita corpuſcuum illud attra- 
hat, ut vis attractionis verſus centrum fit in duplicata 
ira ntione diſtantiæ reciproce, Palam eſt, & ſphæram in- 


fur tegram ita corpuſculum illud attrahere, ut vis centris 
* peta verſus centrum ſit in duplicata ratione diſtantiæ ab 
7 : * 


lo centro reciprocce. | 

Coroll, (2.) Et cum vires reliquæ obliquz 7Q, if 
ex adverſis hemiſphæriis æſtimatæ ſibi mutuo oppos 
nantur, & ſe invicem amnino tollant, vires integræ cen- 
pete in corpuſculum exercitæ erunt viribus iſtis ver- 
ſus centrum tendentibus omnino æquales. 275 


Il. (3.) Et cum ſimiliter procederet demonſtrarios 
dice corpuſculi unius corpus quodvis ex iſtis corpuſ- 


uls compoſitum ſapponeretur ; (quod enim uni parti 
uz convenit, pari jure & ſingulis particulis, & pro- 
de ipſarum ſummæ convenire eſt neceſſe; ) liquet 
Prat quamvis ex particulis æqualiter attractivis con- 


„ etem, corpus quodvis ita attrahere, ut attractionis 
„ HN ontitas fit in ratione diſtantiæ à ſphere centro duplis 


ta reciproce. 2 5 dg „ 
Croll, (4.) Attractio itaque ſphæræ eodem modo fe 
bet ac ſi vis integra verſus ä 
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dique per regidnes in circuitu propagaret. : 
XIVI. Stad) — . — homogenearum, Wl 
five ejuſdem denſſtatis puncta ſingula tendant vires cen. 
tripetæ æquales decteſcentes in duplicata ratione diſtn Wil * 
tiarum à punctis; ac detur ratio diametrorum ſphærarm ll '! 
ad diſtantiam corporis ab earum centris 3 Vixes, quis il f. 
corpora ſingula trahentur inter ſe collatæ exunt proper i 
Tionales ſemidiametris ſphærarum trahentium. f 
Niempe, vires ſphararum ſunt ut ipſe pazticule uu. . 


hentes, ſive ut ipſæ ſphæræ; hoc eft, in tripligata nr 
tione ſemidiametrorum, paribus nimirum diſtantis 
Sed cum diſtantiæ inzquales ponantur, & in ipſa di 
Metrorum vel ſemidiametrorum ratione inamquales, di 
minuentur vires in ratione diſtantiarum, hoc eſt, er 
hypotheſi ſemid iametrorum ſphærarum duplicata. Vr 
res itaque reliquæ, ab exceſſu rationis triplicatæ ſupn 
duplicatam æſtimandæ, erunt in ſimplici ſemidiamets- 
rum ratione directa. Q. E. D. 05 937 i 
. Coroll, (1.) Hinc ſi corpora quævis in circulis cuc 
ſphæras ex materia æqualiter attractiva conſtantes revd 
vantur; ſintque diſtantiæ a centris ſphærarum propor 
Tionales earundem diametris, vel ſemidiametris, Ten 
pora periodica erunt æqualia. Ex viribus enim in d 
recta diſtantiarum · ratione ſequitur temporum period 
corum æqualitas; ut olim demonſtravimus. 
Coroll. (2. ) Et vice verſa; fi tempora periodica fi 
æqualia, diſtantiæ corporum revolventium a ſphæris ic 


tro 
5 t1z 1 
relic 


mogeneis, five ejuſdem denſitatis erunt diametris vi 12 
ſemidiametris ſphærarum proportionales. * er 


Groll. (3.) Et ex datis temporibus perigdicis cin 
ſphæras quaſyis peractis, & diſtantiis ab iſtis {pheris, 
buntur quoque ſpherarum denſitates. Nimirum calc 
lum ineundo qualia exinde ſequerentur tempora peril 
dica ad diſtantias ſphærarum ſemidiametris propori 
tales; & ab iſtorum temporum periodicorum exceſſu 
defectu mutuo denſitatum defectum vel exceſſum , 
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dem reciproce proportionalefn dett ri 5 db. Bid 
pk in Sole, Jove, Sirurno, & Terra Om proferetiits, 
XLVII. Si ad Sphæræ alicujus date Romogt . 
zqualis ubiquie denfiraris puncta fin an tend BE. 
vires centripetæ, decreſcentes in iter bali c. 
ep e Corpufcutam intra fplizram con- 
ſtitutum attrahitur vi proportionali diſtanttæ lus a0 2 
ſius centro. TIEN 


In Schæra CBD, centro & deſcripta locetur cor 


* puſculum P: & centro codem S, mtervallto SP, cha- 
. Nie fhæram interiorem PEQ F deſcribi. MA 
a ſum eſt per Propoſitionem 44: Quod PhErice fier- 


Hells conickntricæ, & Am- 
| bus ſphi Tia ora di , x 
© componitury attraltiohi- 
bus ubique Per artractis- 
nes contrarias deſtrirctis, 
gg e Evipuſcb 
2a; Keſtat folk attractio 
here witeriotis P EQ. 
/ / decrefcit itaque vis ctntri- 


peta bot Zram ini- 
norem attraherſtem m tri- 
8 » plicata ratione diſtäntiæ à 
ntro diminute, creſcit autem in duplicara ratiofe di- 
tert., proprer accelſum ad Ceintultt. Ei 
<< N reliqua ab exceſſu rationis triplicatæ fiprs dußlieg- 
ris In eſtimanda, erit in ipſa diſtantiz à centro ratione 
ea. Q. E. D. ; LI 
b .) Si hujuſmodi ſphara per certrum pers 
ris, of ray a omnia I diſtantiis omnibus five magnis 
n cale* barvis dimiſſa æquali temporis ſpatio ad centrum 


endent: ſpatio nempe 217. /. in Tellure noſtra, 
olim obſervavimus. = | 

a". (2.) Si autem nullum ſit medium quod mo- 

ſum of Corporum deſcendentium vel afcendentium adyerſe- 


1} Corpus quodvis demiſſum per æquale ſpatium ul- 
| 2 _— fra 
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tra centrum aſcendet quo ad centrum deſcenderat priu: 
atque ita perpetuo deſcenſu & aſcenſu oſcillantium pe 
cycloidem pendulorum corporum motus zmulabity, 
Et oſcillationes, ſi ita vocare liceat, in omnibus diſta 
iis erunt pariter iſochronæ. 8 
Coroll. (3.) Sin intervalla quotvis minima hujuſmod 
ſphæræ concentrica inter ſuperficies quaſyis ſphericy 
interpoſita ponantur, in quibus corpora quævis inſt 
planetarum quorundam parvorum circa centrum in cy- 
.culis revolvant, Erunt tempora periodica omnium hy 
juſmodi planetarum ubique æqualia. Eodem nem 
temporis ſpatio periodum quamvis peragendo quo car 
pus quodvis demiſſum oſcillationem integram ex itu 
reditu compoſitam obiret : hoc eſt, in Tellure noſt 
ſpatio 1". 24/. 36/7. Uti ex prius demonſtratis facik 
_ conſtare poteſt. | 

Scholium. Notandum autem ſuperficies iſtas ex qui 
bus ſolida componi ſupponimus, non eſſe pure Mathenz 
ticas, vel omnis craſſitudinis expertes: Sed Orbes ade 
tenues, ut eorum craſſitudo fit inſtar nihili. Niminy 
in caſu præſenti Orbes evaneſcentes ex quibus ſphæni 
timo conſtat, ubi orbium illorum numerus augetur, { 
craſſitudo minuitur in infinitum. Similiter per pund 
ex quibus Iineæ, & inde ſuperficies & ſolida compi 
nonnunquam dicimus, intelligendæ ſunt particulæ zq 


les magnitudinis contemnendæ. Sed hæc impræſemi to di 

| „ parti. 
d upli 
Coroll. 
undar 
les ad 
urni c 
„ ad { 
proce 
Itris re 
Solis, 
licata | 
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NI VII. POs iris iiſdem, Corpuſculum extra 
ſphæram conſtitutum attrahitur vi reci- 
roce proportionali quadrato diſtantiæ ſuæ ab ipſius cen- 


nnumeras concentricas: & attractiones corpuſculi à ſin- 
uls ſuperficiebus oriundæ erunt reciproce proportionales 
uadrato diſtantiæ corpuſculi à centro, per Propoſitio- 
em 45. Et componendo, Fiet ſumma attractionum, hoc 
ſt, attractio ſphæræ totius in eadem ratione. Q. E. D. 
Croll. (1.) Hinc in æqualibus diſtantiis A centris ho- 
ogenearum ſphærarum attractiones ſunt ut ipſæ ſphæræ; 
e ut diametrorum Cubi inter ſe. Nam per Propoſi- 
onem 46. Si diſtantiæ ſint proportionales diametris, - 
h2rarum vires erunt ut diametri : Minuatur diſtantia 
Njor in illa ratione, & diſtantiis jam factis æqualibus 
jeebitur attractio in duplicata illa ratione, adeoque e- 
ad attractionem alteram in triplicata illa diametrorum 
tone, hoc eſt, in ratione ipſarum ſphærarum. | 


Coroll, (z.) In diſtantiis quibuſvis Attractiones erunt 
pherz applicatz ad quadrata diſtantiarum. 
Croll. (3.) Si corpuſculum extra ſphæram homoge- 
m poſitum trahatur vi reciproce proportionali qua- 
to diſtantiæ ſuæ ab ipſius centro, conſtet autem ſphæra 
particulis attractivis, decreſcet vis particulæ cujuſque 
duplicata ratione diſtantiæ à particulla. 
Croll, (.) Cum itaque Planetæ primarii- ſimul & 
undarii omnes ad Solis centrum; Omnes Cifcumjo- 
les ad Jovis centrum; Omnes Circum-Satufnii ad 
urni centrum; & Luna ad Telluris centrum trahan- 
„ ad ſua nempe quivis centra in diſtantiis varſis: wr 
proce proportionali quadrato diſtantiarum ab iſtis 
tis reſpective; Decreſcit vis particulæ cujuſque mo- 
Solis, Jovis, Saturni, & Telluris componentis in 
licata ratione diſtantiæ à particula. 2 
P 3 _ 


o. Nam diſtinguatur Sphæra in ſuperficies ſphericas ' 
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XLIX, Si ad ſphæræ homogenez datz punda ſin. 
gut tendant vires æquales centripetæ, decreſcentes i 
duplicata ratione diſtantiarum à punctis, Sphæra que. 
vis alia ſimilaris attrahetur vi reciproce propartiondi 

Nam particulscujuſyis attraQtio ell. reciproce ut qu. 
datum, diſtantiæ ejus à centro ſphæræ trahentis: pe 
Prapaſitionem. 45. & propterea eadem eſt ac ſi vis ta; 


attrahens. manaret, de corpuſculo unico ſito in, centro! | 
hujusſpharz. Hac autem attractio tanta eſt quay... 
faret viciſſim attractio corpaſculi ejuſdem, ſi modo i- Nm 
lud A ſingulis ſphæræ attractæ particulis eadem vi trahe- ate 


— qus ipſas attrahit. Foret autem illa corpuſcul 
attractio pęr. Prop. poſtremam reciproce proportional 
quadrato di — = centro {| — 5 — 
æqualis attractio ſphæræ eſt in cadem ratione. Q. E.). 

 Copoll; (I.) Attractiones Sphærarum homo genearun 
verſus _ ſphæras homogeneas ſunt pariter ac eæ pul 
ctorum ſys, corpuſculorum minimorum ut ſphere tr 
hentes, applicatæ ad; quadrata diſtantiarum centrorm ice 
ſuorum A, centris earum quas attrahunt. 

Gorolly (2.) Idem valet ubi ſphæra attracta etiam at 

trahit. Namque hujus puncta ſingula trahent ſing 
alterius eadem vi qua ab ipſis viciſſim trahuntur; adec 
que. cum in omni attractione urgeatur tam punctum a 
theme, quam punctum attractum, geminabitur vis a 
the 1 mutuæ, conſervatis proportionibus. 
Crroll. (z.) Eadem omnia, quæ ſuperius de motu cor 
porum circa Tumbilicum Conicarum ſectionum demo! 
ſtrata ſunt, ohtinent uhi ſphæra attraheris locatur in um 
bilico, & corpora moventur extra ſphzram, 
Groth: (4-) Ea vero quæ de motu corporum ci: 
Cemrum Conicarum Sectionum demonſtrantur, obtigef 
ubi/matus, peraguntur intra ſpheram : nimirum ui 
ſphara non concaya, ſed aliquantulum concavis partid 
interrupta ſupponitur, uti haud ita; pridem obſer vai 
mus. W e 1 


L. 4 


5 corp 


ſ tate 
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I. Si: Sphæræ in progreſſu à centro ad circumftren- 
tm (quoad materiæ denſitatem, & vim attractivam) 
utcunque diſſimilares, in progreſſu vero per circuitum 
ad datam omnem æ centro diſtantiam ſint undique ſi- 
milares, & vis attractiva puncti cujuſque decreſcat in 
duplicata ratione diſtantiæ corporis attracti; vis tota 
qua hujuſmodi ſphæra una attrahit aliam, eſt reciproce 

rtionalis quadrato diſtantiz centrorum. 

Etenim hujuſmodi ſphæra in ſphæricas ſuperfic ies. con 
centricas ſimilares ſemper dividi poteſt. Et cum nuper 
demonſtratum fuerit, quamvis ſuperficiem ſeorſim ſpe- 
Gatam* alias omnes ſeorſim ſpectatas ita trahere, ut vis 
tota qua hujuſmodi ſphærica ſuperficies alteram quam- 

W trahit, ſit reciproce proportionalis quadrato diſtantiæ 
} centro ſta, conſtabit propoſitio de ſphæris integris ex 
buuſmodi ſuperficiebus: conffatis. Q. E. D. Es 

Grolli (I.) Hinc ſi ejuſmodi ſphæræ complures ſibi 
icem per omnia ſimiles ſe mutuo trahant, attractio- 
sacceleratrices ſingularum in ſingulas erunt in æquali- 

u centrorum diſtantiis ut ſphæræ ipſæ attrahentes;. ſive 
t materiæ quantitates in ufdem contentæ. f 

Croll. (2. ). Inque diſtantiis quibuſvis inæqualibus ut 

pherz: attrahentes applicatæ ad quadrata diſtantiarum 


ter ſphærarum centra. | 
Croll, (3.) Attractiones vero mottices, ſeu pondera 
zrarum in ſphæras in æqualihus centrorum diftantiis 
t here attrahentes & attractæ conjunctim: id eſt, 
t contenta ſub ſphæris per multiplicationem producta. 
lam cum corpus attrahens propter reactionem actioni 
bique #qualem & in partes contrarias tendentem ver- 
5 corpus attractum pari motus quantitate, hoc eſt; ce- 
tate corporibus reciproca, moveatur; idque ſi nulla 
et · corporis attracti vis 7 attractiva: Et cum us 
u ſphæram aliquam incolunt tota approximantium 
Merarum: velocitas ſphæræ alteri neceſſario referatur ; 
W nimirum quod motum proprium dignoſcere neque- 
Wi; hinc evenit ut vis alterius ſphæræ centripeta uni- 

| e 4 | verfa, 
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yerſa, qua nimirum ad ſuam Fenice, aut potiu 
qua utraque conatu mutuo ad amplexus mutuos fer. 
tur, quæque Pondus alterius dicitur, proportionalis ſi 
non ſphæræ attrahenti ſolummodo, fed ſphæris utriſque 
ſimul ſumptis. Sic ſane pondus corporis cujuſvis in ter. 
ram illud omnino dicitur quo corpus illud & terra ye. 
locitate accedendi relativa ad ſe mutuo feruntur, Fic 
ſane Olim oſtendimus gravitatem Lune in terram eſſe, 
„ jus quidem quantitatis ut ſpatio horarum 

* 4. & minutorum primorum 20. feread 
ejus centrum caderet. Non quod omnis iſta velocity 
ad Lunam revera fit referenda ; ſed quod ſi omnis ac- 
cedendi velocitas reſpectiva ex motu utriuſque ſyderis 
oriunda ad Lunam ſolam referretur, prout incolis Terr 
uſu venire debet, efhceret illa ut iſto temporis ſpatio 


Luna ad Telluris centrum caderet. 

Corgll, (4.) In diſtantiis inæqualibus atractiones mo- 
trices five pondera ſphærarum in ſphæras erunt ut con- 
tenta illa applicata ad quadrata diſtantiarum inter cent. N 

Coroll. (5.) Eadem valent etiam a fortiori ubi attra- 
ctio integra oritur I 2 utriuſque virtute attractin 
mutuo exercita in ſphæram alteram. Nam viribus am- 
babus geminabitur attractio, Proportione ſervata. 

Coroll. (G.) Si hujuſmodi ſphere aliquæ circa alis 
quieſcentes revolvantur ſingulæ circa ſingulas; fintque 
diſtantiæ inter centra revolventium atque quieſcentiun ¶ berpe 
— quieſcentium diametris; Tempora perio· Nr di 

ica erunt æqualia. | 
Corell. (7.) Et viciſſim fi tempora periodica ſint æ· NEF. 
qualia, diſtantiæ erunt proportionales diametris, 
Coroll, (8.) Eadem omnia que ſuperius de motu 
corporum circa umbilicos conicarum ſectionum demon- 
ftrata ſunt, obtinent ubi ſphæra attrahens forme & con- 
ditionis cujuſvis jam deſcriptæ locatur in umbilico. 

roll, (o:) Ut & ubi b ſunt etiam ſphæræ at- 

trahentes conditionis cujuſvis jam deſcriptæ: hoc eli. 
aut in univerſum homogeneæ; aut ſaltem in ii ſdem 2 
centro diſtantiis homogeneæ  : 
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LI, Si ad ſingula ſphærarum homogenearum puncta 
xqualia tendant vires centripetæ æquales, nimirum pa- 
ribus diſtantiis, diverſis autem diſtantiis iſtis puncto- 
rum à corporibus attractis directe proportionales; vs 
ex omnium partium viribus compoſita, qua ſphæræ duæ 
ſe mutuo trahent, erit ut diſtantia inter centra ſphæra- 


n W . 3 17 

Cs us (1. ) Sit ACBD ſphæra ex hujuſmodi pun- 
dis attractivis conflata: & centrum ejus: P corpuſcu- 
lum attractum: PAS B axis ſphæræ, per corpuſculi 
centrum tranſiens: EF, & ef row duo phyſica craſ- 
ſtuqinis contemnendæ, quibus ſphæra ſecetur, huic axi 


ud 


* 
hb 


perpendicularia, & hinc inde à centro ſphere æquali- 
ter diſtantia. Puna G, & g interſectiones planorum 
& axis: & H punctum quodvis phyſicum in plano 
EF. Vis centripeta puncti ¶ in corpuſculum P ſe- 
cundum lineam P # exercita eſt, ex Hypotheſi, ut 
ph diſtantia PH. quæ per virium reſolutionem in 
res GH, GP erit diſpeſcenda. Unde vis ſecundum 
Ineam P S, hoc eſt, verſus centrum S. ur irſa lon- 
zitudo PG, [nimirum virium parte altera HG, A vi 
puncti ad alteras axis partes in eodem plano directe op- 
politas æqualiter ab axe diſtantis deſtructa.] Vis igitur 
anctorum omnium in plano EF; hoc eſt, vis plani 

| | 1 totius 


tetius qua-corpuſeulum. I trahitur verſus centrum 9 


ſimili modo · erit ut numerus vel ſumma punctorum d 
ducta in diſtantiam P Ge hoc eſt, ut contentum fub. ill ſe 
plano ipſo . EF; & diſtantia illa P'G, Et conſimiliter 

vis plani ef qua corpuſculum N trahitur vorſus cen. f 
trum S, eſbut quale illud planum· ductum in diſtn. Wl lu 
tiam illam Pg. Et ſumma virium plani utriuſque ut feu 
plamun- E B. ductum in ſummam diſtantiarum PG.4. un 
Py 3. idieſt, ut planum illud ductum in- duplam oentri 05 
& corpuſculi- diſtantiam PS: ¶ prepter lineas P, ÞS, t 


Pg Arithmetice; proportionales; & exinde ſummam er- ur 
tremarum æqualem mediæ duplæ.] Hoe eſt, ut di- 
plum planum EF; five ſumma planorum æqualium 
ductum in diſtantiam PS. Et ſimili argumento vir H. 
omnium planorum in tota ſphæra hinc inde à centro to! 
ſphæræ æqualiter diſtantium ſunt ut ſumma planorun cn 
ducta in diſtantiam PS : hoc eſt, ut ſphæra tota dud, Au 
in diſtantiam centri ſui à corpuſculo. Et ob ſphærm Met 
in omni diſtantia datam erit vis integra attractiva ut d. WW 2. 
ſtantia corpuſculi attracti à centro — PS. N. E. b © 
Cs. (2.) Trahat jam corpuſculum P ſpheram, Phat 
puncta nimirum omnia vi diſtantiz punctorum à corpu/ rem { 
culo directe proportionali: Et dit argumento pro- Molex 
babitur, quod vis qua ſphæra illa trahitur, erit ut di. ſe im 

ſtantia PS. Q. E. D. N | 
Cas. (3.) Componatur- jam ſphæra altera homoge- 
nes ex-partieulis-pariter pro directa diſtantiæ ratione at: 
track ivis· innumeris P. Et: quoniam vis qua corpuſcu- 
lam unumquodque trahitur eſt ut diſtantia corpuſcul 
+ centro ſphæræ prime ducta in ſphæram eandem; at 
que adeo eadem eſt ac {i prodiret tota de corpuſcub 
unico in centro ſphæræ; vis tota qua corpuſcula om 
nia in ſphæra ſecunda trahentur, hoc eſt, qua ſphzra 
illa tota trahitur; eadem erit ac ſi ſphæra illa traheretur 
à vi prodeunte de corpuſculo unico, in centro ſphær 
pirimæ poſito. Et propterea proportionalis erit diſtan . 
tiis inter centra ſphærarum. Q. E. D. 1 WM 
5 Cas. (4 


P HYSICO- MATHE MATICAE. wn 


Cas. (4-), Trahant jam fp 
duplex five. geminata proporti 
ſervabit . r. D. 


C45 (5: Locetur jam corpuſculum p. intra. ſphæ- 
ran, AGED. & quoniam vis plani f in corpuſcu- 
lum erit ut contentum ſub. plano illo, & diſtantia 29 
u ut of X g. & vis contraria plani EF ut-conten- 
4 tum ſub, plano Uy, & diſtantia PG, ſeu ut BFM HG. 
i ve NFG. Exit itaquę vis attrahens ut, differen- 
ps, ta contentorum, hoc eſt, ut f pg — PG: vel; ut 
ex. duplum ef in differentiam pg — PO dimidiam 2 
din WY 7X 3 22 2G. Hoc eff, ob æquales & G,. Sg, ut 
inn umma æqualium planorum ducta in ſemiſſem differen- 
in WY tiz diſtantiarum, ſeu in S diſtantiam corpuſeuli à cen- 
no tw ſphæræ. Et ſimili argumento Attractig ꝑlanorum 
run omnium ut E F, ef, in ſphæra tota à centro hinc inde 
ud, :qualiter diſtantium; hoc eſt, attractio ſphæræ totius 
ran ait ut ſumma planorum ompjum, ſeu ſphæratota, ducta 
td n 25, diſtantiam corpuſculi à centro ſphæræ. Q. E. D. 
g.). ©45- (G.) Et ft ex corpuſculis innumeris 2 com- 
m ponatur ſphæra nova homogenea, intra ſphæram prio- 
pu. em ſita, probabitur, ut prius, quod attractio fie. ſim- 
pro e ſphere unius in alteram, ſiye mutua utriuſque in 

e invicem erit ut diſtantia centrorum pS. Qs B. D. 

LIL. Si Sphere in progreſſu à centro ad circumſe- 
rentiam, (quoad 2 vn &. vim attracti- 


yoge⸗ mate! ; 
enn) utcunque diſſimilares; in progreſſu vero per cir- 
1 Fuitum ad datam omnem à centro diſtantiam ſint undi- 


ue ſimilares, & vis attractiva puncti cujuſque ſit di- 
te ut diſtantia corporis attracti, vis tota, qua hujuſ- 
nod: ſphæræ due ſe mutuo trahent, erit proportiona- 
diſtantiæ inter centra ſphærarum. | 
Etenim hujuſmodi ſphæra in circulos æquales EH 
rec, & in iiſdem à. centris &, g diſtantiis homogeneos 
hæralemper dividi poteſt: & cum ex vi jam demonſtra- 
ita rum quælibet perimeter circularis, ex quibus qui- 

s integer circulys componitur, vim exhibeat pro- 
- 


3 at 
{culo 
om- 


ban 


* ie 5 
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zonalem diſtantiz à ſphæræ centro, vis integra eri 


etiam in ipſa diſtantiæ à centro ratione directa. 


Corollarium. Quæ ſuperius in Propoſitionis 50. Co- 


rollariis de ſphærarum attractionibus, ubi lex attractio- 
nis erat in ratione diſtantiæ duplicata inverſe ſunt de. 


monſtrata, ad hunc caſum applicata ubique valent, mu- 


tatis rite mutandis. Speciatim vero, Quæ olim de motu 


corporum circa cemra Conicarum ſectionum demon- 
ſtrata ſunt, obtinent ubi attractiones omnes fiunt vi cor- 
porum ſphæricorum conditionis jam deſcriptæ, ſuntque 
corpora attracta ſphæræ conditionis ejuſdem. 

| Scholium. Attractionum caſus duos inſigniores jam 
dedimus expoſitos; nimirum ubi vires centripetæ vel 
decreſcunt in duplicata diſtantiarum ratione, vel creſ. 
cunt in diſtantiarum ratione ſimplici: Efficientes in u- 
troque caſu ut corpora gyrentur in Sectionibus Conicis, 
ex lege nimirum priori circa focum, poſteriori circa cen. 
trum (& caſu priori corporibus extra ſphæras poſitis, 
poſteriori corporibus intra eaſdem poſitis congruente.) 


Et componentes corporum ſphæricorum vires centri- 
petas eadem lege in receſſu à centro decreſcentes vel 
creſcentes cum ſeipſis. Quod eſt notatu dignum & ad 
phænomena ſyſtematis Solaris ſolvenda maxime accom- 
modatum. Caſus cæteros, qui concluſiones minus ele- 
gantes exhiberent, & à conſtitutione mundi magis alie- 
nas, hic loci ſigillatim percurrere longum eſſet, & pene 
inutile. Præterea; poſt explicatas in prioribus cor- 
porum ſphæricorum attractiones, Pergere liceret ad le- 
ges attractionum aliorum quorundam ex particulis at- 
tractivis ſimiliter conſtantium. 
tractare minus ad noſtrum inſtitutum ſpectat. Suffe- 
cerit Propoſitiones quaſdam generaliores de viribus hu- 
juſmodi corporum, deque motibus inde oriundis ob 
eorum in rebus Philoſophicis aliqualem uſum ſubjun- 
gere. Sed iſta in Prælectionem proximam differemus, 


Decemb, Ze 170 


Sed iſta particulatim 
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LN. 8 0 

O urtrinque terminato diſtinguantur ab invicem; 
& corpus in tranſitu per hoc ſpatium attrahatur vel im- 
pellatur perpendiculariter verſus medium alterutrum; 
neque ulla alia vi agitetur vel impediatur; Sit auten 
Attractio in equilius ab utroque plano diſtantiis a 
eandem ipſius partem captis ubique eadem ; Sinus inci- 
dentiæ in planum alterutrum, erit ad ſinum emergentiæ 


ex plano altero in ratione data; hoc eſt, qualiſcunque 


it angulus inclinationis ratio iſtorum ſinuum, ſemper 
eadem reperietur. 5 1 

CAs us (1.) Sunto Aa, Bb plana duo parallela. 
Incidat corpus in planum prius Aa, ſecundum lineam 
6 H: ac toto ſuo per ſpatium intermedium tranſitu at- 
trahatur vel impellatur verſus medium incidentiæ: ea- 
que actione deſcribat lineam curvam H 7. & emergat 
ſecundum lineam I K. Ad planum emergentiæ Bb 
erigatur perpendiculum IA, occurrens tum lineæ in- 
adentiz GH productæ in 24; tum plano incidentiæ 
Aa in R. Et Linea emergentiæ KI producta occur- 
fat, ipſi HM in L. Erit itaque linea GM curvæ 
hujus tangens in puncto H. & Linea LX ejuſdem 
* in puncto J. Centro L, intervallo LI, de- 
ſcribatur circulus ſecans tam HA in P, & Q; quam 


MI productam in N. Et primo ſi attractio vel im- 


pulſus ponatur, uniformis erit, juxta olim demonſtrata, 
curva illa linea HI Portio Parabolæ. 
Cujus è diametris una erit linea L pla- | 
ns utriſque perpendicularis; & linea recta H erit & 
juſdem diametri Ordinata, ab eadem in puncto C bi- 
fariam diviſa. Hujuſce autem Parabolæ proprietas heæc 
eſt; ut rectangulum ſub latere recto ad verticem ¶ per- 
tinente ; in hoc. caſu; propter corporum velocitatem da- 

e Ai . 8 e 1 tam 


Prop. 8. prius. 


I media duo' fimilaria ſpatio planis parallels 


* 
— eee em = 
— 7˙ — — . — A ˙ . em o— 
r ˙—˙-A EA ern er en a. 
< — P * 
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| tam hic ſuppoſitam, ubique f dato: 

3 on 1 abſciſſa 2 9 „vel an æquali ＋ 
7. *: P. æquale It ipſius ſemiordinatæ DJ, ve 
eidem æqualis H quadrato. -Hujuſce etiam Pu 
bole tangens HA bilccabitur in punto L. (ut enin 
in rriangutis ſiviſtibis HCL, 71.24, Eft HC, ad Hy 
ita erit 7 L, ad HAM. Sed He eſt ſemiſſis I. 
ergo erit & HL ſemiſſis HA.) Unde fi ad 4 
demittatur perpendiculum LO, æquales ſemper cur 


2 


MO & OR: & additis æqualibus 7O, O NV, fim 
wtz æquales M. NV, IR. Cum itaque diſtantia pł- 
norum in omnibus inclinationibus I & detur, dabitur & 
in omnibus inclinationibus eidem æqualis AN. Eſt- 1 
que proinde Rectangulum N N 341, ad rectangi- ta fr 
lum ſub latere recto ad verticem H pertinente & A. 
ut data N24, ad latus fectum datum; five in data rarati- 

ä N | ole, 


9 
* 
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* autem rectangulum ſub H vel MA, & . latus 
um, æquale quadrato Dvel HA. Atqueaddoreds 
gulum N ANNA, eſt ad quadratum 
714, in ratione data. Sed rectangulum 
A æquale eſt rectangulo. FA 
: id eſt, differentie quadratorum 
IL LEPL, feu quadratorum A l. & il. IJ. Et Hat 
adratum datam;rationem habet ad ſui ipſtus quartam 
nem L quadratum,” Ergo datur ratio A4 LA 
q 1 Ad — —— Digs 12 & 


Corollarium r, 
Prop. 36. £46: : 
Elem. 


—— „ AI, vel LIR; vel us 
m ad duos roctos complementi” LI AI. {Idemenita 
|: {mus anguli LI, & ejuſdem ad duos rectos come 
ement1 LIM. E. D. Þ 
Cas. (z.) Tranſeat jam corpus haceeiive per ſpa- 
: plura parallelis planis terminata, Au- B, BC 
d, Nc. & e 96 16nd . 


iformis, at in diverſis diverſa : & per jam demons 

; ata ſinus incidentiæ in planum primum Aas exit ad 
um emergentiæ ex plano ſecundo Bu , in dita rati- 

one: 


\ 
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one: Et hic ſinus, qui eſt ſinus incidentiæ in plany 
ſecundum. Bb, erit ad ſinum emergentiz ex plano tx 
tio Cc, in data ratione: & hic ſinus ad ſinum enn 
gentiæ ex plano quarto Dd in data ratione: & fic 
infinitum. Et ex æquo, Sinus incidentiæ in plau 
primum, erit ad ſinum emergentiæ ex plano ultimo, 
data ratione. Minuantur jam planorum intervall, & 
augeatur numerus in infinitum; eo ut attractionis velin 
pulſus actio ſecundum legem quamcunque aſlignay 
continua reddatur; & Ratio finus incidentiæ in'plany 
primum, ad ſinum emergentiz ex plano ultimo femge 
data exiſtens, etiamnum dabitur. Q. E. D. 
II V. Iiſdem poſitis, ds ante incide 
tiam, crit ad ejuſdem velocitatem poſt emergentiam, 1 
ſinus emergentiæ, ad ſinum incident. 
Cuapiantur AH Id æquales, & Erigantur pepe 
dicula AG, 4K occurrentia lineis incidentiæ & eme 
gentiæ GH, IM, in 6, & K. In GH capiatur Th 
æqualis 7 K, & ad planum Asa demittatur normalit 
Tv. Et diſtinguatur motus corporis in duos, unut 
planis Aa, Bb, Ce, Dad, perpendicularem; alteru 
iiſdem parallelum. Vis attractionis vel impulſus agen 
ſecundũ lineas perpendiculares nil mutabit motum ſecu 
dum parallelas; & propterea corpus hoc motu confici 
æqualibus temporibus æqualia illa ſecundum paralle 
intervalla, quæ ſunt inter lineam 4G & punctum ll 
interque punctum I & lineam 4K. Hoc eſt, æqu tere 
| libus temporibus deſcribet lineas GH & TK. Et prop medi 
inde velocitas ante incidentiam, erit ad velocitatem paſs det 
emergentiam, ut GH, ad IN vel TH; id eſt, ut Al 
vel Id, ad vH; hoc eſt, (reſpectu radii TH, 
J) ut ſinus emergentiæ, ad ſinum incidentiæ. Q. E. 
LV. Iiſdem poſitis; & quod motus ante incident 
am velocior fit quam poſtea, Corpus, inclinando lines 
incidentiæ, reflectetur tandem; & angulus reflectio 
ket æqualis angulo incident 
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Nam concipe corpus inter plana parallela Aa, Bb; 
co Da, &c. deſcribere arcus parabolicos, ut ſupra; 
ſintque arcus illi He, . R, &c: Et ſit ea lineæ 
incidentis GH obliquitas ad planum primum Aa, ut 
ſnus incidentiz; fir ad ſinum anguli recti, hoc eſt, ad 
dium circuli cujus eſt ſinus, in ea ratione quam habet 
lem ſiniis incidentiæ prime ad ſinum emergentiz ex 
plano ultimo D d, in ſpatium per D de E exprimen- 
dum. Et ob ſinum — jam factum æqualem 
adio, five ſinui anguli recti, Angulus alle emergentiæ 
Tit rectus; adeoque linea emergentiæ coineidet cum 
ano Da. Perveniat corpus ad hoc planum in puncto 
N. Et quoniam linea emergentiæ coincidit cum eodem 
no, perſpicuum eſt quod corpus non poteſt ultra 
ergere verſus planum remotius per Ee exprimendum. 
d nec poteſt idem pergere in linea emergentiæ R di 


| 


pterea quod perpetuo attrahitur vel impellitur vers 
medium incidentiæ. Revertetur itaque inter Cc. 
; deſcribendo arcum parabolæ QR q; cujus Ver- 


e 
ut A principalis erit punctum x. Secabitque planum 
, n eodem angulo in 3 ac prius in Q. dem per- 


do in arcubus parabolicis q pz ph, &c. arcubus pri- 
us QP, PH ſimilibus & æqualibus, fecabit reli- 
plana in iiſdem angulis in p, & h; ac prius in P, 
; emergetque tandem eadem obliquitate in H, qua 
ut in E, Concipe jam planorum Aa, Bb, Cc, Dad. 
ntervalla in infinitum minui, & numerum augeri; 
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eo ut actio /attraRionis vel impulſus ſecundum, legen 
quamcunque aſſignatam continua reddaturz & Angi. 
lus emergentiæ ſemper augulo ingidentiæ æqualiz eri 
ſtens, — etiamnum manebit æ quis. N. E. D. 
Scholium. Harum attractionum haudquaquam dif. 
ſimiles videntur Lucis refractiones & reflexiones fad 
ſecundum datam Secantium rationem, ut invenit Ste: 
lius; & per conſequens ſecundumdatam Sinuum ratiqgen, 
ut expoſuit Carteſius: ¶ cum enim ſinus quilihet fi x 
radium, ut radius ad ſecantem complementi; & Angy- 
lus incicdentiæ inter radium & planum refringens Snell 


A 


- - - LY we — Fo 


dictus, fit Arguli incidentie inter radium & perpendi 
cukrem Carteſio dicti eomplementum; Ratio ſecantiu 
a Snellio uſurpata, cum ratione ſmuum à Carteſio uſu 
pata omnino congruet & coincidet.] Namque Luce 
ſucceſſive propagari, & fpatio quaſi ſeptem aut od 
minutorum primorum à Sole ad Terram venire j 
conſtat per phænomena fatellitum Jovis, obſervation 
bus diverſorum Aſtronomorum confirmata: Radi a nped 
tem in aere exiſtentes, (uti dudum Grimaldus luce um v 
foramen in tenebroſum cubiculum admiſſa invenit p Miſi c 
mus; & ipſe quoque Newtonus plenius expertus cl: cæte 
in tranſitu ſuo prope corporum vel opacorum vel pie oi 
ſpicuorum angulos incurvantur circum - corpora, quo illo 
in eadem attracti: & ex his radiis ii qui in tranſitu i Mndem 
propius accedunt ad corpora incurvantur magis, qui SI 
magis attracti, uti ipſe quoque Newtonus diligent 
Ogi. . II. obſervavit, & fuſius alibi nupeni 
tadiorum frat in acre extra:cultrum, debehunt etiam 
clii qui incidunt in cultrum prius incurvari in aere qi 
cultrum attingunt. Et par eſt ratio incidentium ii 
trum. . ee e eee 2 
incidentiæ, fed paulatim per continuam incurvatiot 
radiorum, factam nempe parriimin acre antequam 
tingunt vitrum, partim etiim, ut videtur, in vitro} 
quam illud ingreſſi ſuit. Nec aliter & res haber: 
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WT dctur in reflexionibus, uti accurate oſtendit Newtonus 
n libro jam citato. Quo Lector harum rerum cupi- 
dus eſt omnino remittendus. Ob analogiam autem quæ 
eſt inter propagationem radiorum lucis, & progreſſum 


{WW corporum, viſum fuit Propoſitiones tres priores veræ 
iz Wl optic#z præparatorias demonſtrare. Notandum autem 


obiter cum Newtono, ad uſus opticos præ figuris coni- 
cis ſphæricas eſſe maxime accommodatas. Et ex ejuſ- 
dem ſettentia, ſi perſpicillorum vitra objectiva ex vi- 
ts duobus ſphærice eren & aquam inter ſe clau- 
mm quæ fiunt in vitrorum ſuperficiebus extremis ab a- 
u refractronibus ſatis accurate corrigantur. Talia 
autem vitra objectiva vitris ellipticis & hyperbolicis 
referenda-efſe Ratuit, non ſolum quod facilius & ac- 
uratius formari' poſſint, ſed etiam quod penicillos ra- 
iorum extra axem vitri ſitos accuratius refringant. Ve- 

tamen diverſa diverſorum radiorum refrangibilitas 
npedimento eſt quo minus Optica per figuras vitro- 
m vel phæricas vel alias quaſcunque perfici poſſit. 
iſt corrigi poſſint errores illinc oriundi Labor omnis 
1 cxteris cõrrigendis imperite collocabitur. Sed de 
ſce omnibus videndus eſt Author Clariſſimus in epre- 


- 


„qu illo & longe nobiliſſimo . de Optice Tractatu, quem 
ſitu Hndem in publicum emittere dignatus eſt. 


Scholiuns (2.) Cum autem viſum fuerit viro ſummo 
opoſitiones nonnullas fine demonſtratione in iſto libro 
oponere, quæ moram legentibus injiciunt, Operæ 
tum erit earum demonſtrationes, aut nuper adin- 
itas, aut ab codem viro alibi traditas hic loci appo- 
re: Ut 3 Opus iſtud Opticum, auro con- 
non carum; inoffenſo pede deinceps pertranſire li- 
t, Sed cum horulæ hujuſce ſpatio minime” conclu- 
t ae ess termino poſt Natalitia proxitno Re- 
/ ein oi bs 
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| XXV. 
PRO P. (1. CIT ACB . herica 2 
ctens, cujus centrum eſt E. Biſece. 

Pag. 7.Ca{ 2. tur radius E C in puncto 7. Et ſi n 
Zap. 1. linea EC ad eandem puncti 7. partem 
ſignentur punta Q Q; & 4 ita ut 7 TE, & Ty 
ſint lineæ continue : proport ionales Geometrice z; & pu- 
Rum Q fit radiorum incidentium Focus, erit pu 
ctum 3 radiorum reflexorum Focus. Eſt enim ex h. 
potheſi QT: TC :: TC: 74. Et Compobend 
QT +7T=0QC: QT ::CT + Tq = Cq:C 
== ET. Hoc eſt, OT: : Ca ET. Et alter. 
nando QC: Cq: : OT : ET. Se per V. 19. un 


. E Br, QE: ES; Ergo ex æquo LE: 
4. Unde in triangulo cujus baſis ry 
_—__ In be ſphærica A 75 puncto C ſatis pn 
inqua, ita ut laterum majus fit ipſi QC, & mu 
ipli C quam proxime æquale, dividetur. baſis 0 
a . E ſphæræ centro, ita ut partes QF & Ef 
* VI 3. th, ſint inter ſe in ratione laterum 9 
& JC. Et * proinde linea à Tri 
guli vertice per centrum E ducta verticalem triang 
um biſecabit; & æquales angulos utrinque pr 
ſlabie . Unde radii per Q tranſeuntes, eo quod angul 
| 3 & reflectionis æquantur, refſectentur adp 

ctum . & vice verſa. Q. E. D. 

PRO p. (2.) Sit ACB ſuperficies eſrpgrs ha 
7ag-B. Ca cars. cujus centrum eſt E EC ri | 
utrinque producto fignentur punciuJÞun tat 
& 2; ita ut tam E 7, quam Ct, (inter ſe nempe 
uales,) fit ad radium E C ut ſinuum angulorum i 
ery & W minor, eſt ad iſtorum ſinuum- 
ferentiam. Dein 2 in eadem linea pundt: 
& 75 ita ut T0, it ad ET; vel Ct, ut eſt Et, 
Sint autem ea punctorum loca ut linea 24 fl 
ben! pnncto z 4 contrariam quam habet linea W 
| in Sp 


SLES 


tium fit in puncto Q, Refractorum focus crit in 9. 


ut eſt ET, Ct, ad Cr 14, = Cq. Et alter 


7% ado, eſt T ad Cr, ut Q C, ad C q. Et componendo 
& inyertendo ut 7 Q＋ C, QE, ad TQ, ita QC. 


Cq, = Qq'ad QC. Sive Qę, ad QC, ut QE, ad 


— Q7. Unde per Cl. Hugenii demonſtrata Dioptricæ 
endo ſur, pag. 26, &c. conſtat propoſitum. Q. E. D. 

* PROP. (3.) Sit AC BD Lens refringens ſphærica 
aer. utrinque convexa, aut concava, aut Pag. 8. Cal. FR 


ſiltem plano-convexa, vel plano- con- | 
c&va, Cujus Axis (five linea utraſque ſuperficies norma- 
lter ſecans, & per ſphæræ centrum tranſiens,) fit CD. 
In axe ſint punta F & f radiorum refractorum Foci, 


Þ ple = TY . T . 2 
un ut ſupra, inventi; ii nimirum qui radiis utrinque axt 
's 0 prrallelis, fi unica eſſet ſuperficies refringens, congrue- 
„ Ptent. Biſecetur linea Ff in puncto E. & centro E, 


radio E F, vel E deſcribatur circulus. Eſto jam 
Tra punctum quod vis ©, radiorum incidentium focus. Du- 
eatur QE circulum priorem interſecans in punctis 7 
& t, & in eadem linea ſignetur punctum q; illud ni- 
nirum ut linea q, fit ad lineam : E, ut eadem : E vel ipſi 
zqualis T E, eſt ad 7 Q. Jaceat autem linea : in plagam 
quoad punctum 2 ei contrariam quam habet 7 —— 
unctum 7. Erit tum punctum q radiorum refractorum 
Crocus; eorum nempe qui axi ſatis ſunt propinqui, quo» 
undu um tantum in hiſce caſibus ratio haberi debet 
Eſt enim ex hypotheſi 7 Q, ad TE, ut E, ad 
um i! 3 eſt TQ, ad TE +TQ, = 
umd E, ut eſt E, ad .Er. = Eq. . 
un: nde f 7 Q, eſt ad E ura 724 aan; 
r EY NE, ad QEþEq= 0g. Unde liquet propoſi · 
per demonſtrata Hugenii Dioptricæ ſuæ p. Gy, &c. 
tina PRO p. (4.) Miſtura radiorum So- | 
in Spectro pt refracto, eſt ad min! 


Clues * 9 4 3 * 6 * * 9 
j 
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quoad 222 T. Si autem focus radiorum Inciden- 


Eſt enim ex hypotheſi, ut 7 Q, ad 7 C ita ET; ad 
1. Et componendo, 7 Q, eſt ad TO þ+TG =QC, 


Lib, 1. bg. 46. | 
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ſturam Radjorum Solis per foramen vacuum trariſeun- 
tium, ut iſtius ſpectri Latitudo, eſt ad latitudinis ejuſ- 
dem & longitudinis differentiam, five. ut ag ad gm. 
Eſto enim 4 b, ad 4 mn, ut 4g, ad 4G, Erit ergo 
ſpatium ah æquale omnibus minorum circulorum ares, 
in duplicata nimirum radiorum ratione utrinque, Et 
miſtura radiorum eſſet æqualis, fi moda omnes mito- 
res circuli in eo ſpatio coaleſcerent. Sed cum per ſpt- 
tium pt diſpergantur, erit miſtura ut gh ad gm. Unde 
cum miſtura radiorum in ſpectro PT, fit. ad miſturan 
radiorum Solis foramen vacuum tranſeuntium, ut AG, 0 
ad G 24, five ut ag, adg h : & miſtura ſpectri pr, ſit ad K 


miſturam ſpectri PT, ut g h, ad gm; erit ex æquo per- F; 
turbate, miſtura ſpectri pr, ad miſturam radiis Solis fine Fr 


refractione traſeuntibus congruam, ut g, ad g m. Q.E.D, * 
PAR O p. (5.) Si quod corpus data quacunque ve- | 

locitate in ſpatium latitudinis contemnendæ, & parall- 
| EL lis planis utrinque terminatum, 1nci- | 
* a & inter — verſus ph- = 
num remotius perpendiculariter attrahatur vel impeþ 
latur; ita ut vis attrahens vel impellens fit aut ubique 37 
eadem, aut ſaltem ad datas ab illo plano diſtantias es. 
dem, velocitas perpendicularis corporis ſpatium illud 
prætergreſſi æquabitur ſummæ quadratorum velocitati 
prioris, & velocitatis inter tranſeundum acquiſitæ r 
dici quadraticæ. Sin retardetur corpus inter tranſeut- 
dum, vice ſummæ quadratorum accipienda eſt corun- 
dem differentia, & valebit propoſitio. Sequitur ei 


Newt. Princip. Mathemat. Prop. 39. Probl. 27. Coral. 2. 
PRO p. (G.) Si quæ corpora vel Lucis Radii ſp: 7 

tium hujuſmodi parallelis planis terminatum pertranſ Fi 
i untia, & vi ſimili ſed nunc majori nund 8 
27. minori inter tranſeundum afficiantur ©. - 
motus de novo acquiſitus erit ſemper in ſubduplicit elt ad 
virium generantium ratione: ita ut motuum q n caſt 
virium rationes veras determinent. Eſto AB ſuper patio 
ewto 


cies refringens, ſive exponat AB ſpatium cnleypians 
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craſſtudinis parallelis planis terminatum, cujus vi ori- 

tur radiorum refractib. Eſto etiam J C lucis radius 
obliquiſſime in planum refractivum incidens ad pun- 
dum C, ita ut anguli incidentiæ complementum AG 7 
it indefinite parvum. Et eſt C radius refractus. 4 
punto quovis dato B erigatur perpendicularis B R, 
dium refractum ſecans in puncto x. Et ſi CR ra» 
dii refracti motum exponat, qui in duos motus C B, 
& B& reſolvatur, erit motus pars CB plano refrin» 
gents parallela, & BN eidem perpendicularis: & cum 
6, (dotus ſecundum planum AB A vi eidem perpen- 
” WH diculari nullatenus mutetur, dabitur CB; ob datam 


BFF THEO DT 


ad nempe radiorum veloc itatem hic loci ſuppoſitam. Linea 
1. A erit motus per refractionem dato tempore genitus, 
ne Et erit in ſubduplicata virium generantium ratione. Ob 
— datam enim ſpatii refractivi latitudinem tempora tranſi- 
l. us quibus vis refringens ageret, eſſent ut velocitates ge- 
"ci. mite reciproce, ſive ut vires generantes reciproce; & 
dk. ob velocitatem data vi in ratione temporum, eſſet linea 


II ut vires generantes reciproce; & dato tempore ut 
PN vires generantes directe. Neutro ergo dato, crit linea 
BR in ſubduplicata ratione virium: tum enim tempo- 
nud ribus & viribus ad æquilibrium reductis, neque vis 
tempori, neque tempus vi præponderabit: quæ nullibi 
el ll fibi invicem re ndere potuiſſent. Sic ſane modo 
eur ies in ratione quadrupla ponantur, velocitas dupla in 
"WW tcmpore dimidio generabitur: five linea B R erit ejuſ- 
nen een lines dupla, & ita ubique. @. E. D. 
1 2 PRO P. (7.) In Iridis ſolutione Arcus Q. & an- 
aus AA erunt maximi ubi ND, eſt ad CN; tit 


tat 


TH I7—ZRad /; RR. Quo etiam in Caſa NE, 
nt ad NV, ut 1h, ad J. Et Angulus AFS quem 


an N 8 HS confliemane erit minimus ibi ND, 
dcn ent ad CN, ut V /T— RR, ad / SR R. Quo etiam 
ad in caſu WE, erit ad MD, ut 3 B, ad I. Quam Pro- 
werf boſttionem duplicem ſequepti ratiogum ferie cum Cl. 
nende Newtono in Lectionibus ſuis Opticis VM SS. demonſtra- 
craſſii bimus, 5 Q 4 PFroblema. 
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Problema. Si Radii ſive paralleli, ive verſus com- 
mune aliquod punctum inclinati ſe ſphæræ objiciant re- 
fringendos, refractorum extra axem ſibi quam proxi- 
morum & in eodem plano cum incidentibusjacentium con- 
curſum deſignare. Sit AN incidens radius, NK re- 
fractus ejus; & Min plano trianguli ANR rec 
linea tangens ſphæram ad VN. Ad AN duc NR 
perpendicularem, & occurrentem Axi AC, in I: 
nec non R parallelam, & occurrentem tangenti NV, 
in V. Item ad N K duc N Q perpendicularem, & 
V parallelam, convenientes in Q. Et age QC oc 
currentem NK in Z. erit Z concurſus . — pl 
AN viciniſſimorum. Sit enim A» alius'ex inciden- 
tibus priori AN infinite vicinus, & occurreus NR 


in G. Age Z, occurrentem V in H. & ad AN, 
& NK e C centro ſphæræ demitte normales CD, & 
CE, occurrentes An, & nZ in d, & e. Jam cum 
AN ſupponatur infinite vicinus An, arcus infinite 
_ N pro rea coincidente cum tangente NV 
haberi poteſt ; ac triangula N Gn, NRF; ut & NM, 
NO pro ſimilibus. Quare eſt DC : Dd :: (NR 
NG :: NY: Nu :: NQ: NH): EC: Ee. Et 
converſe DC : (DC — Da) C:: EC:(EC—E!) 
we men PELES INE 206 ATI. 
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DC ad EC ur finus incidentiæ, ad ſinum refraQio- 
nis, propterea quod NN X fit refractus ipſius A M. 
adcoque etiam 4 C ad e C eſt ut ſinus incidentiæ 
d ſinum refractionis; & proinde cum anguli D Ad, 
& EZe {int infinite parvi, atque adeo Cd, ad An; 
& Ce, ad » Z perpendiculares, vel ſaltem perpendicu- 
s æquipollentes, erit # Z refractus ipſius An. O. E. D. 
- Coroll. (I.) Et VD: NE (five NP: NF) :: 


ire: . Nam acta VC. propter triangulum VDC 
* nile triangulo WRV; & triangulum NE C ſimile 
p nangulo V; eſt ND: VR (:: VC: VV) 
f 


NE: NQ. & alterne, ND: ME:: NR: VM. 
Hinc promptior emergit Problematis reſolutio. Nem 

d Radios AN, MK erige normales VR. V. quo- 
m VR axi AC occurrat; & NO. ſit ad VRN, 
t NF, ad NP. Dein age QC quæ cum MX in 
ux ſito Z conveniet. n 3 
Crroll, (2.) Eſt etiam AN x DC XxX NE: AD x 
CXVD:: NZ: EZ. Nam eſt AD: AN:: DC: 


R. & inde MR = . Item ND : NE 
1 — Nx DC Xx NE | 
VX: N. & inde NO = = DB 


deoque AN Xx DCX NE: AD X ND X 
CC:: Ng: EC) 1: N EA. | 
(moll. (3.) Si punctum radians A infinite diſtet, 
arallelos radios ejaculetur, poſito 1: R : : ſinus 
identiæ: ſinum refractionis: Erit IX NF: RX 
P:: NZ : E Z. In hoc enim caſu AN, & AD, 
n {int infinite longæ, pro æqualibus haberi debent: 
ue adeo per Corollarium 2. hujus erit DC x NE 
X ND :: NZ: EZ. Sed, ex hypotheſi, 
DC: EC :: I: K. & proinde [x NE: R 
ND (:: NZ : EZ) :: N : NF. 
Notetur autem, Quod mutatis mutandis reſolutio Pro- 
matis cuicunque caſui facile accommodatur; = 
Snare een, e 


> 
po 
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radii inc identes divergant a puncto aliquo, vel ad den 


coated „vel incidant paralleli. 

* 8 alterum. E — radiis ad cih 
Ca radium illum determinare, cujus pars circulo inclu 
datam habeat rationem ad partem refracti ejus eidemci. 
culo incluſam. Sit AN radius incidens: MK refractu: 
NP, & NF partes eorum circulo incluſæ: CD, & 
CE perpendicula ad iſtas partes è centro circuli deni 
ſa: & BC nn, acta Parallela AN. Sirqu 


CD: E:: I: R. & VP: VF: : 9, Hi 
poſitis, ut innoteſcat punctum N, quod radios AN, 
& NX determinat, erige ad BC, normalem BA, cr 


jus quadratum, fit ad BC quadratum, ut Zh 


E £4 R R 4 
— . & acta Cx ſecabit circulum in def 

; _ N. Eft —_— theſi, p: 4 (:: M 
:) VD: VE. Ft I: R: CB. c 


quare 2 ND. —= NE. & A CD C E. Pom 


cum ſit WDg+CD4g P'S. +CE 
auſer hie inde N 5.5. C Eg & reſtabit Bec 
—=NEq—N Dg: Hoc eſt, At" OpmAyS CEE. 


NE modo invent, -A RR * CDq:= 


NDq — pg. & faGaredudtione 2725 CD 
1 | identil 
ND4. Quo in proportionalitatom reſou deni 

oP Ro £ _Moun 
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77” 


xXVI. 5 


Prob. (3. 80 LE pheram pellucidam illuſtrante ra- 

diorum ejus poſt unam reflexionem e- 
nergentium maximam ad axem inc linationem determi- 
are, Sit B VX ſphæra propoſita: B Q diameter, 


* ye axis IE min paralls AN 2 ex 


dentibus N F def 3 F6 9 & 
Q denuo refractus: & quærendus crit maximus an- 


5 F lorum ques RG cum Axe B Q poteſt _— 
| 0 


ue. a F (CDg: e 245. 


o 


% 
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In quem finem adyertendum eſt quod eo ſolo i 
caſu ub! x & maxime inclinatur ad B ©, radii ipſi Ay 


viciniſſimi poſſunt emergere paralleli ad & G. Nam i 
altis caſibus ex emergentibus radiis ſibi viciniſſimis al 
magis, alii minus continuo inclinantur ad B Q; - adeoqu 
aliquantulum inclinantur ad ſe invicem. 5 
A dvertendum eſt præterea quod radii emergent par. 
Ich qui conveniunt ad punctum reflextonis. Duc enin 
radium 4 u, ipſi AN parallelum, & quam proximun 
ſitque ejus refractus 2 f. reflexus fg: ac iterum re 
| s gr. Et punctis F & F coincidentibus, cun . 
Anguli NF, & G Fg ſint æquales; & refractiones ad 
Nu, & Gg ſimiles, emergentes Radii GR, & gr + 
que walleſ; erunt ac incidentes NM, & an. 
- .Quzrendus eſt: itaque radius AN, cujus refradu 
cum refracto viciniſſimi radii 4» concurrit ad F. E 
quidem per Corollarium 3. Problematis primi (demiſl 
à centro ſphæræ ad radios normalibus CD, & CE: po 
ſitoque I: R:: CD: CE.) Si radii iſti ad quodys 
punctum concurrant, erit IX NF: RX NP(: 
NZ: EZ) :: NF: EF. puncto nempe Z ad ipſun 
F juxta hypotheſin cadente, :: 2: 1. Quare I 
NF—=2RX NP.&T:2R::NP: NF. Datur it 
que ratio MV, ad NF. & inde per Problema 2. d: 
bitur punctum N. Scilicet ad verticem circuli duc: 
tur tangens B x, cujus quadratum, fit ad quadratum ſ 
midiametri B C ut 4K R II. ad II — RR. & ly it. 
tur CA. Hæc enim circulo occurret in N. & ex i dabiti 
vento N cætera nullo negotio determinantur. 
Corollarium (1.) Hinc fit 3 RR: II- XR :: CN 
VDꝗ. Cum enim fit 4RR II: II — RR: 
BA: BCq. componendo erit 3 RR: II RR(: 
CXq: BC): CNY: VD. e 
Gorell. (2.) Eſt & T: 2 K :: ND: NE. Nami 
pra fuit I: 2 K:: NP : NF, Et ex his expe dit, 
evadit Prablematis reſolu tio. 


St 


* Wan 
* q 8 
n 

* 
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Scholiam. Una cum maxima inclinatione radii XG, 
datur maximus arcuum F ad refractos V termi- 
mtorum. Nam angulus FC quem F ſubtendit, 
eſt æqualis angulo quem CF & AN comprehendumt: 


li oc eſt, æqualis dimidio anguli quem R G, & AN; 
qu vel B Q comprehendunr : & proinde arcuum F æ- 


que ac Gp ab RG & B © comprehenſorum 
maximus eſt, qui radio AN in punctum jam inven- 


um incidente deſiniſuƷuu . 
Prob. (4.) Sole ſphæram pelluc idam illuſtrante radi- 


5B orum ejus poſt duas reflexiones emergentium minimam 
cun BY d axem inclinationem determinare. © 10 
s int AN & an Radii duo incidentes ſibi quam 


proximi, qui poſt duas reflexiones in FH & Gg emer- 
cant ſecundum HS & h. Et manifeſtum eſt quod 
in eo ſolo caſu ubi acutus angulus, quem B & S H 
comprehendunt, minimus eſt, radit illi HS & hs' poſ- 
ſunt eſſe paralleli; uti ſupra de radiis GR & gr di- 
Gum fuit. Et ubi hoc accidit, radius etiam FG ad fp 
parallelus erit. Unde arcus Ff duplicatus ( = arcuĩ 
FFT Gg = arcui FG -g =arcui NF — .) '= 
cui Nn — Ff, adeoque arcus Ff triplicatus ar- 
cui Ny. Et cum VF dividatur in Z in ratione iſto- 
rum arcuum, ut patet, erit VZ = ZF, ſeu 3 EZ. 
Cum itaque per Corollarium 3. Problematis primi ſit 
IXNF: RX NP:: NZ: EZ. ſive :: 3 : 1. erit 
IX NF S; RXVNVP. five I: 3 R:: NP : NF. da- 
tur ĩtaque ratio V, ad WF. & inde per Problema 2. 
dabitur punctum MN, ducendo nempe BA quæ circu- 
lum tangat in vertice 3; & cujus quadratum, ſit ad & C 
quadratum, ut 9 RR II, ad II- RR: & agendo 
(A que occurret peripheriæ in IV. Invento autem 
V cætera facile determinantu. aer 

Corollarium (1. ) Hinc eſt 8 & R: II RR:: CMA 
MN Dq. Nam RR II: II- RR:: 344: 3 CJ. 
& componendo 8 RR: II XX (:: CAA: 30%) 
CN: NDgq. ls 91-23; ee 
p — 8 Coroll. 
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Coroll. (2.) Eſt etiam I: 3 R:: VND: NE. u. 
pote cum ſupra fuerit I: 3 R:: NP: NT. 
Scholium. Ad eundem modum maxima radii K 7 
poſt tres reflexiones emergentis inclinatio ad axem, juxt 
ac maximus arcuum Q inveſtigabitur. Scilicet in 
in eo caſu FG, & fg convenient ad G. eritquie ir. 
eus Ff ( arcui Fg = fg, = arcui NF -f.) 
= N — Ff. & inde arcus Ff duplicatus = arc 
Nu. & NZ 2 F. adeoqueq:t::NZ: EZ 
(per Corollarium 3. Problematis primi) INF:. 3 ita 
X NP :: five I: 4R:: NP: NF. Et proinde pe lim 
Problema ſecundum 16 RR II: I- RR:: BM mu 
:BCg. Unde conſeQatur eſſe 15K R IT — ARA. 
CNV: NDg. Et I: 4RK::ND:NE. vs 
Atque ita fi radit poſt quatuor reflexiones emergen- Ml im 
tis incliatio minima deſideretur, determinabis faciendo N dere 
ut fit 25 KR — IT: If —RR:: BA: BC VdMim 
24 RR: II- XN :: CNq:NDg Et I: 5:6 f 
ND: NE. Et ſic præterea in infinitum. 
_ Scholiam. Ex hac Cl. Newtoni limitum in. Irid 
determinatione liceat mihi phznomenon queddam, five 
potius phænomeni abſentiam, mihimet quondam fats 
difficijem & pene inſolubilem viſum, hic loci. folvere, 
Quare nempe non appareat Iris circa ſolem ad diftantian 
graduum quaſi 26; ubi nempe radii per refractionen ide 
duplicem ſine ulla reflexione ad oculos pertingunt Mique i 
Eſt enim ex calculo eo loci radiorum ale 
viſui afficiendo neceſfaria & ſufficiens. Quin & dub. 
um adauget, quod videtur vero ſimile prima fronte It 
dem hanc omnium maxime inſignem, & coloribus max 
me intenſis ornatam, utpote duplici refractione, ſine u 
reflexorum radiorum jactura & immmutione oriundam 
viſum iri. Sicut enim Iris primaria ſecundaria eſt longgWull 
inſignior, eo quod ex duplici refractione & unica bi 
flez ione oriatur; dum ſecundaria ex duplici refractione 
& duplici etiam reflexione pendeat; Sic ſane erat ei 
pectandum, ut Iris alia, hiſce duabus prior & præſtin 


ue ho. 
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tor, colorum ſplendore tantum primariam noſtram ex- 
rans quantum primaria illa ſecundariam excedere de- 
prehendatur, expectandum erat, inquam, ut hujuſmodi 
Iris ad gradus quaſi 26. Solem undique cingeret, inſtar 
coronæ nobiliſſimæ, ubicunque aer tales guttulas ſphæ- 
ics haberet, que Iridi ſive primariæ five 2 
generandæ ſatis eſſent. Et miror ſane, neminem Philo- 
jophorum, Iridis naturam explicantium de ſolvendo hoc 
hænomeno ſatis obvio ſollicitum fuiſſe. Solutionem 
itaque hanc Noſtram age re Ideo nos radios circa 

on WY limites F & & affatim conſtipatos pre reliquis vide- 
nas & colores dignoſcimus; quod eorum plures ut AN; 
A. «+ parallalos ſphæram pluviam ingreſſis etiam paralle- 
| ls regrediuntur ; ut RG, rg: SH, 5h: & ita oculum 
ger fimul ingrediuntur: cum e contra fiſi parallelws ”_= | 


endo Wl derentur, angulum al 


un iqualem. conſtituerent, & oculi 
va mul ingredi non poſſent, utcunque ad punctum F vel 


Rio fatis effent conferti & conſtipati. Vnde cum radii 
circa punctum F egredientes non paralleles egredian- 
tur, fed angulum aliquem conſtituant, liquet eos oculum 
ſmul ingredi non qolle atque proinde Iridem exhibere 
non poſſe. Q. E. . — 

LVI. Fluxdi Mathematici homogenii, ¶ hoc eſt, 
corporis cujus partes cedunt vi cuicunque illatæ, & ce- 
dendo facile moventur inter ſe, ] quod in vaſe quocun- 
que immoto clauditur, & undique comprimitur, par- 
es omnes (ſepoſita condenſationis, gravitatis, & virium 
mojum centripetarum conſideratione;) æqualiter pre- 
untur undique; & abſque omni motu à preſſione illa 


+ * * 


ng 1que conſiſtentes ſimili : mot u ſimul movearitur.: At> 


at en mii motu umu mov 
ve kc adeo quia ſimilis. &c. æqualis aſt omnium Fand 


«tat 
£t107 


tur æqualiter; & partes cus pu caſum primum [a 
9 


1 Præterea, Diverſirum partium ſpher 


mutuo premunt æqualiter in puncto contactus, prop 


r 
& motus omnis excluſus ſupponitur niſi qui preſſion 
Ma oriatur. Atqui non poſſunt omnes ad centrum 
FRY e pius accedere, niſi flu 
dum ad centrum condes. 
ſetur, contra hypotheſi. 
Non poſſunt longius ab e 
recedere, niſi fluidum x 
circumferentiam - conden- 
ſetur, etiam contra hypo- 
theſin. Non poſſunt ſe. 
vata ſua I centro diſt 
tia mover! in plagam cot- 
trariam. In plagasauten 
| —  Ccontrarias non poteſt par 
A e eadem eodem tempore no- 
veri. Ergo fluidi pars nulla hoc in caſu de loco fus 


movebitur. Qi. D. ET 
Cas. (2.) Fhidi hujus partes omnes ſpherice 2 
qualiter premuntur undique. Sit enim E F pars ſphe 
rica fluidi : & fi hæc undique non prematur qualiter 
augeatur preſſio minor, uſque dum ipſa undique prems- 


hujuſmodi ſphæram, æquali undique preſſione affectan 
æque ac in vaſe rigido contentam pertinentem, ] perm: 
nebunt in locis ſuis. Sed ante auctam preſſionem per. 
manebant in locis ſuis per caſum eundem primum. dt 
fluido iſto enim hic agitur, cujus partes abſque omi 
motu permanere in locis ſuis ibi demonſtravimus. ] & 
additione preſſionis novæ movebuntur de locis ſuis pe 
definitionem fluidi. Quæ duo repugnant. Ergo fil 
dicebatur quod ſphæra E F non undique premebatut 
JJ... TE pn 


carum preſſio erit æqualis. Nam partes ſpherice | 
ter_niorus reaRtionem action ſemper 2qualem'& cſi, 
trariam. Sed & per caſum ſecundum partes ſphzric., .1 re 
*. . | 6 tur in 
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be juæcunque eadem vi undique premuntur. Partes igi- 
ur duæ quævis ſphæricæ non contiguæ eadem vi pre- 
u. nuntur, quia pars ſphærica intermedia tangere poteſt 
er ramque. Q. E. D. | 1 2366.3 
in. WW C As. (4-) Omnes fluidi hujuſce partes undique pre- 
0 Wruntur æqualiter. Nam partes duæ — tangi polfune 
1d uſcunque: & ibi 


partibus Ho” in punctis qui 
artes illas ſphæricas æqualiter premunt, per caſum ter- 


bo um: & propter reactionem actioni ubique æqualem 
ere iciſdim ab illis æqualiter premuntur. Q. E. DP). 
r Cas. (5. ) Cum igitur fluidi hujuſce pars qua libet 


H in fluido reliquo tanquam in vaſe claudatur, & 
ten ndique prematur æqualiter; partes autem ejus ſe mu- 
o æqualiter premant & quieſcant inter ſe manifeſtum 
ſt quod fluidi cujuſcunque 6H quod undique pre- 
itur æqualiter partes omnes ſe mutuo premunt æqua- 
ter, & quieſcunt inter ſe. Q. E. D. 


cas. (s.) Igitur fi fluidum illud in vaſe non rigido 
bee & undique non prematur aqualer, Sale 
er; 


em preſſion fortiori; per definitionem fluiditatis. 
Cas. (J.) Ideoque in vaſe rigido fluidum non ſu- 
inebit preſſionem fortiorem ex uno latere quam ex a- 
: ſed eidem cedet: idque in momento temporis, 
a latus vaſis rigidum non perſequitur liquorem ce- 
tem. Cedendo autem urgebit latus oppoſitum; & 
preſſio undique ad æqualitatem verget. Et quo- 
m fluidum quam primum A parte magis preſſa rece- 
re conatur, inhibetur per reſiſtentiam vaſis ad latus 
poſitum, reducetur preſſio undique ad æqualitatem 
nomento temporis, abſque motu locali; & ſubinde 
ee fluidi per caſum quintum ſe mutuo prement æ- 
liter; & quieſcent inter ſe. Q. E. P. 
r Collarium. Hinc motus partium fluidi hujuſmodi 
rr ſe per preſſionem fluido ubivis in externa ſuperfi - 
latam mutari non poſſunt, niſi quatenus aut rw 
 Werficicet alicubi mutatur, aut omnes fluidi partes inten- 
vel remiſſius ſeſe premendo difficilius vel facilius la- 
tur inter ſe. 1 Coroll. 
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.  Coroll. (2.) Cum autem fluidi hujuſmodi Matheny 
tici definitio & affectiones cum natura & phengmeyy 
fluidorum naturalium maxime congruere videanty, 
æquum eſt ut caſuum horum demonſtrationes fluids 
noſtris naturalibus, aquæ præſertim, & canfimiliby 
applicentur. Unde liquebit partium fluidj internaun 
quietem inter ſe, fluiditatis naturæ nullo modo req. 
nare: & motum omnem partium fluidorum inter ſe car 

fermentationi, vel cauſis aliis extrinſecis acceptum p- 

tius eſſe referendum, quam ipſi fluiditatis naturæ. 9 

enim partes fluidi ſint vel ſphæricæ, vel ſphæroides, l 
perfecte politz ; ita ut nunquam inter ſe connecti pol 
ſint, ſed potius ſe invicem in punctis phyſicis ſolun 
modo tangant, congeries hujuſmodi particularum cor 
pora component qualia nos Flaida dicimus; & qualun 
nos genera plura in rerum natura obſervamus; etiam 

particulæ ipſæ quieſcant. Fluidum ergo ex partibus ac 
modum mobilibus, non autem revera neceſſario atis col 


ſtare videtur. effi 


qua 
Juni 20. 1706. bium 
„ _ 
og ; l 0c eſt, 
- 77%  - *. 
LVII. 81 Auidi ſphærici, & æqualibus à centro Mitt: 
2 ſtantiis homogenei, fundo ſphærico conceſ tur,; 
trico incumbentis partes ſingulæ verſus centrum totii ¶ inſi 
gravitent, ſuſtinet fundum pondus Cylindri cujus biſnciei 
æqualis eſt ſuperficiei funds & altitudo eadem qu, 0. 
fuidi incumbentis. Et fir 
Sit ahm ſuperficies fundi, & ae ſuperficies ſu decre 
rior fluidi. Superficiebus ſphæricis innumeris 5%, ut 
6g diſtinguantur fluidum in Orbes concentricos, :, 0 
qualiter craſſos, & concipe vim gravitatis agere ſoluſſ Oe. | 
modo in ſuperficiem ſuperiorem Orbis cujuſque, Numben 
equales efſe actiones in. aquales partes ſuperficierum tem 4; 
num. Premitur ergo ſuperficies ſuprema 4 e 3 vi ſi Mere 1 
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Alici gravitatis propriæ, qua 8 omnes Orbis ſupremi 
if es, & ſuperficies ſecunda bfk, (per — 


ui emuntur. Premitur præterea ſuperfieies ſecunda þ f' 
ids 1 9/41  viproptie graves 


LEP re RL L tis, quæ V1 priori | | 
ene 73 . addita facit preffi * 


un % J 
8 nem duplam. Hac 
ory .* preſſione & inſuper 
be. vi proprie gravita- 
= : 12 Bs id eſt, preſſione | 
5 & : triph urgetur ſu- 

| pol 78 Ng | 
lun t ſimiliter preſſi« 
cor one quadrupla urge 
alun tur ſuperficies quar- 
tam ta; quintupla qui 

us a ta; & ſic deinceps. 


reſlio igitur qua ſuperficies unaqueque urgetur non eſt 
quantitas ſolida fluidi incumbentis, ſed ut numerus 
bium ad uſque ſummitatem fluidi ; & æquatur gra- 
tati Orbis infimi multiplicatæ per numerum orbium, 
eeſt, gravitati ſolidi cujus ultima ratio ad Cylin- 
um præfinitum, (ſi modo Orbium augeatur nume- 
, & minuatur craſſitudo in infinitum; fic ut actio 
tro M witatis à ſuperficie infima ad ſupremam continua red- 
onceWtur, ; ) fiet ratio æqualitatis. Suſtinet ergo ſuperfi- 
| totiis infima pondus Cylindri cujus baſis æqualis eſt ſu- 
ficiei fundi, & altitudo eadem quæ ffuidi incumben- 
m qu ' 9. E. D. OT as WELL | : ten | e 5 
Et ſimili argumentatione patet Propoſitio, ubi gravis 
s ſopf decreſcit in ratione quavis aſſignata diſtantiæ I cen- 
ut & ubi fluidum ſurſum rarius eſt; deorſum den- 
Eb. eee e eee 
ſolur i. ) Fundum igitur non urgetur à toto fluidi 
mbentis pondere; fed eam  ſolummods ponderi 
um tem ſuſtinet quæ in hac Propoſitione geſcribitur: 
vi fi dere reliquo à fuidi figura forgicata ſaſteritits: 
f | N11 Coro 
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Coroll. (2.) Si ſphæra integra ad centrum nſque et 
hujuſmodi fluido conſtet, centrum nullum pondus ſu- 
ſtinebit; pondere univerſo 2 fluidi figura fornicata, vill 
potius in hoc caſu figura ſphærica, ſuſtentato. | 
|  Ooroll, (3.) In aqualibus autem à centro diſtatis 
eadem ſemper eſt preſſionis quantitas, five ſuperficis 
reſſa ſit horizonti parallela, vel perpendicular, ve 
obliqua: ſive fluidum à ſuperficie preſſa ſurſum cott. 
nuatum ſurgat perpendiculariter ſecundum lineam . 
ctam, vel ſerpat oblique per tortas cavitates & canal 
_ eaſque regulares vel max ime irregulares, amplas vel: 
ſtiſſimas. Hiſce circumſtantiis preſſionem nil muta 
/ colligitur applicando demonſtrationem hujus propoſiti 
nis ad caſus ſingulos fluidorun. 

Coroll. (4.) Eadem demonſtratione colligitur etiam 
(per Propoſitionem priorem 56, ) Quod fluidi gi 
partes nullum ex preſſione ponderis incumbentis acqui 
runt motum inter ſe; ſi modo excludatur motus qu 

ex condenſatione oriatur. iS 5 
Croroll. (5.) Et propterea fi aliud ejuſdem gravitat 
ſpecificæ corpus, quod nequit condenſari, ſubmergatiri 
hoc fluido, id ex preſſione ponderis incumbentis nullu 
acquiret motum; non deſcendet, non aſcendet, non c 
etur figuram ſuam mutare. Si ſphæricum eſt, mand 
phzricum, non obſtante preſſione. Si quadratum e 
manebit quadratum; idque ſive molle fit, ſive fluidil 
mum; five fluido libere innatet, five fundo incumt 
Fabet enim fluidi pars quælibet interna rationem d 
poris ſubmerſi: & par eſt ratio omnium ejuſdem m 
nitudinis, figuræ, & gravitatis ſpecificæ ſubmerſ 
corporum. Si corpus ſubmerſum, ſervato ponds 
liqueſceret, & indueret formam fluidi, hoc, ſi priw 
cenderet, vel deſcenderet, vel ex preſſione figuramt 
vam induceret, etiam nunc aſcenderet vel deſcend: 
vel figuram novam induere cogeretur: id adeo 
gravitas ejus, cæteræque motuum cauſæ permanent. latent 
qui per caſum 5. Prop. prioris, jam quieſceret, & ig al 
ram retineret: Ergo & prius. 2 
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6 Col. (6. ) Proinde Corpus quod n. gravius 
fi. ¶ eſt quam fluidum ſibi contiguum ſubſidebit; & quod 
N pecifice levius eſt aſcendet, motumqne & mu- 
nutionem conſequetur, quantum exceſſus ille vel defe-. 
antiz dus gravitatis efficere poſſit. Nam exceſſus ille vel 


cin cefectus rationem habet impulſus, quo corpus, alias in 
vel zquilibrio. cum fluidi partibus conſtitutum, urgetur; 


r0dti- & compar ari poteſt cum exceſſu vel deſectu ponderis 
nn lance alterutra libre. nie 
me Cen. (J.) Corporum igitur in fluidis conſtitutorum 
eln dplex eit gravitas: altera vera & ahhſolura; altera ap- 
nut parens, vulgaris, & comparative, Gravitas abjolma eſt vis 
oſito dora qua corpus deorſum tendit, five qua corpus in loco 

vacuo deſcenderet; . Gravitas relativa & d eſt 
xceſſus gravitatis qua cerpus magis tendit deorſum 


4 
1 


etiam 


gray quam fluidum ambiens. Prioris generis gravitate for 
acute fluidorum & corporum omnium gravitant in Iocis 


lis, ideoque conjunctis ponderibus componunt pondus 


5 0” | 


avitat or ene experiri licet: .& pondus totius æquale 
gatur rt ponderibus omnium partium, ideoque ex iiſdem 
nulluMWonponitur; aliunde enim derivari non poteſt. Alte- 
non eius generis gravitate, quæ nempe apparens, vulgaris & 
mare nparati ug appellari poteſt, corpora non gravitant in 
um e ropriis- Iocis, ſeu in fluidis ſuis reſpective immerſa; id 


Judi", inter ſe collata non pręgrauant, ſed mutuos ad de- 
cum endendum conatus impedientia permanent in locis ſuis, 
em f erinde ac ſi: gravia non eſſent: uti corpora quævis 
ravia intra ſphæram concavam poſita ex æqualitate 


m m 
erforavitatiagis undique verſum nullo modo gravitare vi- 
pondefentur, uti olim obſervatum. Sic ſane que in aere 
pris int, & non prægravant, ſive non omnino in acre de- 
aram! endunt, uti nubes & vapores, vulgus ſubinde gravia 
rende on judicat. Quæ prægravant, {ive in aere deſcendunt, 
deo i grando, & guttæ pluviæ, ea vulgus gravia judicat z, 


ert. J atenus ab aeris pondere non ſuſtinentur. Pondera vulgi 
, Gen aliud, ſunt quam exceſſus _ ponderum ſu- 
cl 3 | pra 


„ rc es- 
pondus aer. Unde & vulgo dicuntur leyia que 
a minus gravia, aerique prægravanti cedends ſupe- Bil pr 
riora petunt. Comparative levia ſunt, non abſelute & Bill 22 
vere; quia deſcendunt in yacup. - Sic & in aqua cor. sol 
pora quæ ob majorem vel minorem gray itatem deſcen· Wil qu 
dunt vel aſcendunt ſunt comparative & apparenter gre eat 
via vel levia, & eorum gravitas vel levitas cofriparative ] 
& apparens eſt exceſſus vel defectus quo vera (corn il int 
gravitas vel ſuperat gravitatem aquæ, vel ab ex ſupe. Wi tior 
ratur. Quz' vero nec prægravande deſcendumt nec 
pregravanti cedendo aſcendunt; etiamſi verig ſais pon 
derbe s adaugeant pondus totius; comparative tamen 
& in ſenſu vulgi, ¶ imo 8 in ſenſu PhiloſophOrUm ple- 
rorumque ante ſeculum hediernum] nen gravitant in 
aqua. Nam ſimilis eſt horumcaſuum demenſtratio. 
 Oroll-(8.) Que de gravitate, ſive vi thai eentripet 
qua gravis terreſtria cemrum terræ perunt” in rationd 
aut abſoluta, aut diſtantiarum rec iproca duplieata; ob: 
tinere debent in aliis quibuſunque viribtis centripetis 
& abſolutis & ſecunduin legem quamcunque diftn 
tiæ auctæ aut diminutæ auttis aut dimimitis; ſi mode 
hujuſmodi leges alicubiireperiantur. 
_ "Coroll. (o.) Proinde, ſi medium in quo corpus al 
quod movetur urgeatur vel à gravitate propria, vel i 
alia quacunque vi centripeta, & corpus ab eadem vi ur 
geatur fortius, differentia virium eſt vis illa torr 
quam in præcedentibus ut vim centripetam conſiden 
vimus. Sin corpus à Vi illa urgeatur le vitts, * differen 
tia virium pro vi centrifuga haberi debet. 
Cioroll. (10.) Cum autem fluida premende corpo 
inclaſ# non mutent eorum figuras externas; patet infupe 
per Propoſitionis prioris Corollaria quod non mutabun 
ſitum partium internarum inter ſe. Proindequè fr ani 
malia immergantur, & ſenſatio omnis M mot᷑u partin 
 oriatur; nec lædent corpora immerfa, nec ſenatiotet 
ullam excitabunt, niſi quatemts Hæc eorporà A compre 


ſione omnifariam undique eondenfari poffurt. Et 
> | Js TE | ; e 4 


ltate | 
die ſari 


pom 
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we i cf atio cujuſcunque corporum ſyſtemaris fluido com- 
pe. primente cireumdati. Syſtematis partes omnes iiſdem 
ex WM :pitabuntiir motibus, ac ſi in vacuo conſtituerentur; & 
cor- bam recifierent gravitatem ſuam comparativam : ni 
cen: quatenus fluidum vel motibus earum refiſtar, vel 
r. eaſdem compreſſione conglutinandas requiratur. 
tive LVIII. Fluida non deſcendentia ſe invicem, & tam 
un immerſa corpora, quam continentia, data baſi pro ra- 
e. woge altitudinis perpendieularis: non autem pro ratione 
nec N quantitatis materiæ premunt. Hoc eſt; preſſio cylindri 
pol Au V. g. altitudinis quadrupedalis, ubi circuli cylin- 
mal dric# colummæ area eft unius tantum pollicis quadrati, 
pe- zqualis eſt preſſioni cylindri cujuſvis aquæ altitudinis 
it u quidrupedahs ubi cifculi cylindricæ columnæ area eſt 
o. centum vel mille pollicum quadratorum, & fic ubique: 
mimitum ſi — aquea * in tubo contenta com- 
municans, fir utroque in caſu æqualis. | 
Hæc eſt notiſſima h — ſcientiæ regula, per 


aperiments ſæpius reperta; vixdum autem, uti opinor, 
phyſice aut mathematice demonſtrata; quam hoc modo 
dettionftrare conabor. Noxum eſt ex primis motuum 
phyficoftith elementis quantitatem virium motricium, 
ive effectutimr liſdem reſpondentium ex materiæ mote 
quaititat@H velocitatetti ducta prorſus oriri: & proinde 
andeq fore preſſionemi ex qualibet materiæ prementis 
quantitate modo ejuſdem velocitas ſit ſemper & ubique 
watefiæ quantitati reciptoce proportiomalis. Notum eſt 
ctiatm farts, vectis, br, & huijuſmodi inſtrumen- 
wrum mechdnicorum Vifes ex hujuſſfiodi materiæ & 
relocitatis combinatione reriproca derivari; & datum 
vondus à vi ſeu preffione data quantulacumque moveri 
pole, fi modo machina eo modo ponderi ſimul & preſ - 
ani deni admodeatur, ut diſtantiæ ab hypemochlio, & 
jun rdinde velocitates ponderis & preſſionlis ſint ex necei- 
ſtate motuum ſibi invicem reciproce proportionales. 
Sic ſane uticum pohdo! ad diſtantiam quatuor pediim ab 


lypomachilio tattttindem valet ac quatuor pondo ad di- 
= , R 4 ſtantiam 
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ſtantiam unius pedis; eo quod ex neceſſitate motuw 
per vectem vel ſtateram conjunctorum fieri non poteſ 
quin pondus unicum cum velocitate, velocitatis alteriy 
ponderis quadrupla moveatur: atque adeo ,#qualn 
uim & pares effectus ut iner movendum habeat eſt te. 
ceſſum. Inter movendum, inquam, minus xquipondery 
* five æquivalet majori: nec ſane aliter : uti perpemn 
plerique exiſtimare videntur. Si 2 enim quicki 
machina, palam eſt gravitatem, ſive Ee (ne 
vim majoris eſſe reyera gravitatis, preſſionis, & vis ni 
noris omnino quadruplam; nec ullum in eo caſu zqu: 
pondium expectandum. ¶ Ci quando inquam quieſet 

machina. Nam fi phyſice, aut ſaltemn mathematice 
loquamur, nullum corpus omnino quieſcit, ſed ubi mo- 

tuum celeritas tantilla eſt, ut à ſenſibus noſtris percyi 
nequeat, corpora quieſcere dicimus.] Itaque * 


tus naturæ cum eo ſyphonis inverſi crurum admodut 
inæqualium; ubi ideo tantum fit æquilibrium, quod v 
locitates aſcenſus & deſcenſus aquæ in utroque cam 
ex natura ſyphonis ſint neceſſario quantitati aquæ rec 
proce proportionales. IMF A 
' Coroll. (1.) Premunt ergo fluida non pro quantit 
tis materiæ prementis, ſed altitudinum perpendicular 
Feine. N 5 
Coral. (2.) Proinde- Orbis Ligneus ad fundum fe 
fitulz aqua plenæ demerſus ad ſummum emerget, 1. 


ſectionis cylindricæ aquæ eſt unius tantum pedis qu. ¶ Init, 
drati, deſcendit illa centuplo vel millecuplo velocusf:;uld 
quam ubi area iſta centuplo vel millecuplo major ſu. N verſi 
ponitur: atque id adeo quod aqua in vaſe, content & pend 
ipſum quoque vas continens in. aliquali motu ſempeſpem 
unt poſita, neque unquam abſque omni motu quell = 
cere queunt. Alias, ut omnino exiſtimo, quieſcen 7 
aquæ columna centuplo vel millecuplo major, abſolut __ 
ſug gravitate e vel millecuplo majore præditi 
aquam & vas quieſcentia pondere centuplo vel mii 
cuplo premerent. Caſus enim hicce eſt ejuſdem pen * 
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obſtante quod multo plus aquz ſupra eundem quam in- 
ſta reperiatur. Concavus enim ille aquæ cylindrulus 


cum aqua inferiore ad margines undique communicans 
ln gendem æ que premit, & lignum æque ſuſtollit, ac fi 


omnis ſitulæ aqua eundem premere & ſuſtollere po- 
wiſſet. 5 . „ 
ra Croll, (z.) Nulla itaque modo opus eſt, Principio 
Cl. Mori Hylarchico ad hoc effectum ſolvendum. Ex 
Mechanica enim motus lege jamjam demonſtrata aſcen- 
ſusorbislignei neceſſario ſequitur« oo © 
Coroll. (4.) Sic ſe habent Fluida nan deſcendentia; uti 


' 


foe 
1 
clc n propoſitione aſſerui. Sin vas, cum fluido, & tubo, ex 
alice vi gravitatis omnium communi deſcendat, perit, opinor, 
preſſionis communicatio, & ceſſat effectus: ita tamen ut 
etiamnum ſecundum altitudinem æque ac in priori caſu 
preſſio effectum ſuum ſortiatur: ſive eodem modo pre- 
mit, ubĩ maxima eſt aquæ columna, ac ubi minima; 
ejuldem nimirum altitudinis; ita ut jam tandem in uni- 
yerſum aſſerere liceat, Fluida ſecundum altitudines per- 
pendiculares non ſecundum materiz quantitatem omnina 
premer e. . 2 | 


| Novemb. 11. 1706. 
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IIX. 8 J fluidi ex particulis ſe mutuo fugientibus 

I compoſiti denfitas fit ut compreſſio, ita ut 
ibi vires comprimentes duplæ, quadruplz, vel octuplæ 
ſunt, denſitates inde oriundæ ſint etiam duplæ, qua- 
duplz vel octuplæ, & ita in univerſum, Vires ccntri- 
fuge particularum ſunt reciproce proportionales diſ an- 
tis centrorum. Et vice verſa, Particulæ viribus quæ 
ſunt reciproce proportionales diſtantiis centrorum ſuorum 
e mutuo fugientes componunt fluidum elaſticum, cu- 
js genſitas fit compreſſioni praportionalis. i 


5560  PRALECTIONES. 
Includi intelligatur Fluidum in ſpatio cubico Ack. 


dein compreſſione redigi in ſpatium cubicum minus 
ace. Et particularum ſimilem ſitum inter fe in utroque f 
ſpatio ob naturam fluiditatis. obtinentium, diſtintiz p 
erunt ut Cuborum Latera A B, ab : & Medii denfi. Wi 
rates reciproce ut ſpatia cubica continentia AB cub, & ff 
ab cub. In latere cubi majoris AB CD capiatur qua- int 
dratum DP, æquale quadiata cubi minoris 45. Et jut 
ex hypothefi preſſio qua quadratum DP urget ffuidum ſip 
incluſum, (live 00 Auidum incluſum urget _ in 
tum) erit ad preſſionem qua quadratum illud 4% urge I pre 
fluidum incluſum, ut Medii denſitates ad invicem; ¶ cru 
| hoc eſt, ut 4b cub. ad 4B cub. Wi qu: 
. Sed preſſio qua quadratum 3) BW dn 

- urget fluidum incluſum, eſt ad if rc 

qu preſſionem qua quadratum D? WW qua 

4 urget idem fluidum, ut quad part 

tum DB, ad quadratum D. rync 

| hoc eſt, wut 7 Bt: ad 464 8 

Ergo ex æquo preſſio nude duc 

| dratum DB urget flutdutn, et tuo | 


ad preſſionem qua quadratun Ml AC, 
db urget fluidum, ut ab, d que © 
AB. five recipfoce ut diftantiz i func 

| particularum. Subtracta enim mery 
de ratione triplicata laterum 4 parti, 
& 4B, ratio eorundem di · ¶ in on 
plicata; reſtat ratio ſimiplex l- 
terum ſive diſtantiæ particul 
rum, preſſioni earundem in 
continem (ſive vaſis continents 
n particulas) reciproce propor 
tionalis. Exempli gratia: Ef 


monſt 
vice 


cubus major cubi minoris octuplus: five latus cubi m. Et 
joris lateris cubi minoris duplum. Tum ſane denſis rcipre 
fluidi in vaſe minore erit quoque denſitatis in majot ut cut 
octupla, ob eandem materiæ quantitatem in (pat0RMeadenr 


. octupb 
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als minore contentam. Et ex hypothefi quod com- 

o in datum ſpatium etercita fit in univerſum den- 
ftati ad amuffim proportionalis, erit integra compreſſio 
pnticularamm frye vires comprimentes eidem proportio- 
mles in cubo miniore in ratione octupla compreſſionis 
ſye vitium comprimentium in majorè. Sed fuperficies - 
ntegra, qua fit comprefſio, vel ſuperficies quadrati cu- 
juſpis in cubo minorè, eſt ad ſuperficiem integram, vel 
ſiperficiem quadrari cufufvis homologi in cubo majore, 
n zatione fubquadtuph Eft ergo preſſio ocupla cum 
get prefftone altera eartiidem particularum in ſpatium qua- 
m; driplo majus diſpetfarum comparanda. In fpatio itaque 
ub. quadruplo minore eadem materiæ quantitas, five eæ- 
5D dm: ffuidi particulæ preflionem octuplam ſuſtinent, 
tal neceſfe naque eff ur quævis particula preſſionem duplo 
DD quam prius majorem fuſtineat; ſive ut vires centrifugæ 
ch: particularum fint reciproce proportionales diſtantiis ea- 
DP. rundem. Q. Fr w 2 5 


2 - 


vires particularum ſingularum ſint 


24 0 4 


eadem ratione, & preſſiones quadratorum DB, 46 ut 
1 e 1 
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ſymme virium; & preſſio quadrati DP, ad prefſio- 
nem quadrati DB, ut abq, ad ABq: Et ex quo, 
preſſio quadrati DP, ad preſſionem quadrati 46, ut 
ab cub. ad AB cub. Ratione enim ſimplici, cum n. 
tione duplicata compoſita emergit ratio triplicata. ita ut 
vis compreſſionis in uno, fit ad vim compreſſionis in al. 
tero, ut denſitas fluidi ad denſitatem, directe. Q. E.) 
Coroll. (1.) Cum itaque per experimenta conſtet x 
ris noſtri per vices compreſſi & rarefacti denſitatem 
eſſe viribus comprimentibus, five compreſſioni ubique 
proportionalem ; admodum vero ſimile videtur aerem 
ex particulis ſe mutuo in inverſa diſtantiarum ratione 
fugientibus vel fugantibus conſtare. Etſi enim hac 
vis quaſi centrifuga vi univerſali centripetæ, five gre 
vitati, & diametro adverſa cum eadem conſiſtere non 
poſſe videatur; attamen fieri poteſt ut præter generalem 
illam gravitatis legem materiam omnem qua materiam 
attinentem, fine. ullo ad ejuſdem figuras, formas, cir 
cumſtantias, aut motus reſpectu; * ſint leges & vi 
res naturales five attrahendi ſive fugandi ad ſpecial 
particularum materiæ figuras, formas, circumſtantias 
aut motus pertinentes, & peculiari modo jiſdem all. 
gatæ, è quibus haud pauca è difficilioribus nature phe: 
nomenis dependere poſſunt. Sic ſane veroſimile vide. 
tur aeris particulas cum peculiare illud temperamentum, 
figuram, aut formam acquiſiverint, unde tale fluidun 
elaſticum componere aptæ ſunt, quale nos Aerem dici 
mus, novæ huic & ſpeciali legi five yi centrifugæ, hu 
juſmodi particulas eaſque ſolas attinenti immediate ſub- 
jici. Jure enim ſuſpicatur Autor noſter perſpicaciſſ- 
mus pleraque ſpecialia nature Phænomena ex viribus 
hujuſmodi pendere poſſe, quibus corporum particulz, 
per cauſas nondum cognitas, vel in ſe mutuo impellun- 
tur, & ſecundum figuras regulares cohzrent, vel a 
invieem fugantur, & recedunt; quibus viribus ignot 
Philoſophi hactenus Naturam fruſtra tentarunt: & qui 
bus proinde gradatim jam detectis vel detegendis fe uri ſ 
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eſt non exigua eadem phænomena gradatim patefacienda, 
& nos ad cauſas ſi non ultimas, proximas tamen, & tam 
calculo Geometrico quam uſibus humanis accommoda- 
tas maxime ſenſim acceſſuros. 8 

Scholium. Intelligenda vero ſunt priora circa vires, 
xris & hujuſmodi fluidorum centrifugas de hujuſmodi 
ſolum viribus quæ terminantur in particulis proximis, 
aut non longe ultra diffunduntur : qualium exempla 
habemus in corporibus magneticis. Horum virtus at- 
tractiva terminatur fere in ſui generis corperibus, ſibĩ 
proximis. Magnetis virtus per interpoſitam laminam 
ferri contrahitur, & in lamina fere terminatur. Nam 
corpora ulteriora non tam à magnete, quam à lamina 
trahuntur. Ad eundem modum ft particulæ fugent 
dias ſui generis particulas ſibi proximas, in particulas 
autem remotiores virtutem nullam exerceant, ex hu- 
juſmodi particulis componentur fluida, de quibus actum 
eſt in hac Propoſitione. . 2 

Coroll. (2.) Pari fere ratione præter vim gravitatis 
univerſalem aliz eſſe videntur vires attractive peculia- 
res particulis quorundam corporum aut peculiares di- 
ſtantiis perexiguis aliiſve circumſtantiis corporum par- 
icularium, unde phænomena alias miranda conſequi de- 
bent. Sic ſane ex hujuſmodi attractione oriri videtur 
adiorum lucis in corporibus pellucidis aut circa angu- 
los opacorum refractio vel inflexio; utpote quæ ante 
contactum accidant, & in diſtantia minori fortius at- 
tahunt; uti Auctor noſter in egregio ſuo de Optice 
ractatu obſervavit. Nec altunde, uti idem in Latina 
quſdem operis editione notat, oriri videtur ſphærica 
lla guttularum & argenti vivi & conſimilium fluido- 
rum figura, Particulæ enim ubi ad exiguam diſtan- 
tam collocantur, ſe fortiter attrahunt; atque quo modo 
ex æquali partium in planets verſus ſe invicem gravi- 
ute, ſphærica planetarum figura neceſſario oritur; 
eodem etiam ex æquali particularum aquæ vel argentt 
"v1 ſibi mutuo admodumapproximantium vi centripeta 

| æquum 


fl 


| 
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æquum eſt ut guttularum figuram ſphæricam derivemus: 
præſertim dum baſce particulas quam citiſſime & 

accuratiſſime in ſphærulas iſtas coire videmus; uti er 
notiſſimis Iridis phænomenis, inſtantaneæ earundem & 
accuratiſſimæ in ſphærulas conformationi in ſolidum 
debitis, facile diſcere licebit.. Neque ex diverſa cauſi 
forſan nonnulla alia fluidorum phænomena, ſolutu alis 
difficillima, pendere ſunt cenſenda. Sed hæc Obiter. 
Ad ſeriem incæptam jam revertor. 8 (arc 


LX. Quantitas materiæ in corporibus univerſis eorun r 
ponderi eſt accuratiſſime proportionalis. fere 

Sublata enim aeris reſiſtentia, uti fit in vacuo Boy- . 
liano, omnia corpora, ſive ſolidiſſima, & graviſſima; WW” 
five rariſſima, & leviſſima videantur, communi & dati 3 
quadam velocitate ſimul deſcendunt, ubi ſimul ab es- * 
dem altitudine demittuntur. Corpora etiam pendul: s 


quzcunque, quorum centra oſcillationis 2 ſuſpenſions 
centro æqualiter diſtant, etiam in aere, fi arcum eju{- 
dem vel æqualis cycloidis æqualem, vel etiam inzquz 
lem ſimul oſcillari incipiant, eunt ſimul redeuntque diu- 
tiſſime: & ubi arcus æqualis deſcribitur, eadem omnino 
celeritate moventur, ſive dura ſint, five mollia; five 
ſolida fint, ſive liquida ; five magna fant, five para; 
cujuſcunque demum forme ſint, vel figure. Unde 


deſce! 
deſcer 

Sch 
acuo 
ſquirat 
ter d 


f o . 2 4 du 
conſtat vim moventem eſſe ubique in eadem rats np : 
one cum materia movenda : five vim gravitatis cor- {qua 


pora omnia æqualiter afficere: in eadem nempe à tel. 
luris centro diſtantia. Nam quod magna corpora cæ- 
teris paribus in aere paulo velocius deſcendunt, motuſ- 
que ſuos paulo diutius conſervant, inde eſt, quod ſaper- 
ficies corporum, ſecundum quam fit aeris vel medii ci- 
juſvis reſiſtentia in corporibus fimilibus ſit tantum in 


ora 
.I. 

eſcend 
08.656 


ladrag 


diametrorum vel laterum ſimilium ratione duplicata porui 
cum eorundem ſoliditas, ſecundum quam æſtimanda clWico co, 
& materiæ quantitas, & vis gravitatis, ſit in diametro LXI. 
rum vel laterum eorundem ratione triplicata. Sic i ipſa { 
diameter ſphæræ cujuſvis lapideæ {it alterius ſphæræ ede, { 


eadeg 


* 
A . 


lt ubig 
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exdem materia tripla; erit ejuſdem ſuperficies, & per 
conſequens, data velocitate, ejuſdem reſiſtentia in gere, 
dterius tantum noncupla, ubi ſoliditas, & materiæ 
quantitas, eique proportionalis ejuſdem gravitas fir ab- 
terius plane vigecupla ſeptupla. Unde mirum non eſt, 
refiſtentiam pro ratione gravitatis in ſphæra majore tanta 
minorem, eandem ſphæram in ratione minore afficere 
& retardare, quam ſphæram minorem afficit & re- 
ardat. Quod vero tanta fit ponderis in acre v. g. in- 
ter aurum & paleam apparens velocitatis deſcenſus dif- 


„ 28-4. a 


n I fercntia, illa non ſolum à ſuperficierum ſed præcipue 3 

gravitatis ſpecificæ differentia qua aurum longe magis 
J. dum palea exuperat aeris ipſius gravitatem dependet: 
exceſſus autem gravitatis ſpecificæ corporis in acre de- 


ſcendentis ſupra gravitatem ipſius aeris ſpecificam ea ſola 
elt gravitas quæ corpus in acre poſitum ad deſcenden-. 


un aum cogit, uti nuperrime oſtendimus. Unde mirum 
on ron eft, quod aurum longe quam palea velocius in acre 
J"" Wirſcendat, licet in vacuo utraque pari ſemper velocitate 
3. deſcendere obſerventur. 


Scholium. Si ipſa velocitas corporum omnium in 
acuo apud telluris ſuperficiem in notis menſuris re- 
quiratur, Sciendum, tam per corporum perpendicula- 


ors ter deſcendentium obſervationem directam, quam per 
Jn. dulorum corporum oſcillationes & calculum inde in- 
rat um à Cl. Hugenio, conſentientibus Geometris, illam 
_ 4 quantitate ſtatui qua ſcrupulo horario. ſecundo cor- 
a terer per pedes Paiſtenſes 1512. five pedes Anglicos 


6L1. hoc eſt, pedes ſedecim & pollicem quaſi.unum 
eſcendunt: aut qua horæ ſpatio per pedes Anglicos 


gt 0.656.000. hoc eſt, milliariorum Anglicorum fere 
11 Cur 1 | | 

um inudraginta millia deſcenderent : uti ex eodem calculo 
licata Nporum in duplicata temporis ratione deſcendentium 


co conſtare poterit. | 

LXI. Corporum fune pendulorum quibus reſiſtitur 
pla ſolum velocitatis ratione, oſcillationes in Cy- 
ade, five arcus deſcripti ſint majores ſive minores, 
It ubique Iſochronx. Quod 


— —— — 
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medii reſiſtentia, olim demonſtravimus. Et fi reſi. 


dus, velocitas reliqua erit quoque in eadem ratione: & 


partem; & proinde effectum ejus five motus velocit- 


quantitati in ratione velocitatis, & cuique medii pa 


oriunda neceſſario erit in ejuſdem velocitatis ratione du 


in Cycloide, ubi reſiſtentia eſſet in ſimplici velocttat 


Quo d vera fit propoſitio in loco vacuo, ubi nulla et: r 


ſtentia fit ut velocitas, fave ut arcus ubique deſcriben. 


inde oſcillandi tempus æqualiter retardabitur utrin 
que, & oſcillationes etiamnum manebunt inter ſe, ut 
prius, Iſochronæ. 2. E. D. | 

Coroll. Media itaque reſiſtentia tempus oſcillandi majus 
requirunt quam vacuum ſpatium: & horologia oſci. 
latoria citius aliquantulum vibrationes ſuas æquales in 
vacuo quam in aere peragunt, conſentiente experientii, 
Reſiſtentia enim aufert nonnullam gravitatis motrici 


tem ſufflaminat. 
| Nov. 25. 1706. 


XXIX. 


LXII. C ORPOoRIBUS inæguali velocitate in flu 
ido ſubtiliſſimo motis reſiſtitur à fludio | 

duplicata velocitatis ratione. 
Cum enim Corpus velocius motum & majori med 


æquali, cum impetu majori in eadem velocitatis ration 
occurrat, reſiſtentia tota ex cauſa utraque conjund 


plicata. Cui quidem ration duplicate experimen 
non male conſentiunt. Licet partium in aere cedentiu 
lubricitatis defectus ab elaſticitate ortus, & nonnu 
plurimorum fluidorum partium cohæſio iſtam ratzonet 
aliquantulum turbare debeant. | 


Coroll. (1.) Cum itaque corporum fune pendulor 


ratione oſcillationes eſſent Iſochronæ, Reſiſtentia 
| : ; te 
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em in acre & hujuſmodi mediis fit fere in velocitatis 
tione duplicata, Liquet oſcillationum tempora etiam 
 Cycloide, . & multo etiam magis in Circulo, per 
rem non eſſe in diverſis arcubus penitus æqualia; ſed 
1 majoribus, ob reſiſtentiam nimiam, paulo majora. 
(oll. (2.) Hinc ſequitur ad æqualitatem tempo- 
un in horologiis oſcillatoriis optime obtinendam opus 
ſe ut pendula eoſdem arcus ſemper deſcribant: alias 
inæqualem velocitatem, ubi arcus majores deſcri- 
tardius; ubi minores, celerius juſto fiet motus. 
e etiam cauſa oſtendi poteſt, præter automatorum 
uturam minus perfectam, quare Horologia majora 
avi collocata & huc illuc jactata non adeo accurate 
domi manentia & in quiete poſita horas demonſtrant. 
b concuſſionem enim frequentem arcus nunc majores, 

nc minores deſcribuntur: & inde temporis inæqua- 

8 nonnulla neceſſario conſequitur. | 
oel. (3.) Oſcillationes breviores five in Cycloide 
ein Circulo ſunt magis iſochronæ quam longiores 5 
ninorem nempe medii perturbantis reſiſtentiam : & 
viſime iiſdem temporibus peraguntur ac in medio 
1 refiſtente quam proxime: ubi etiam Cyclois & 
culus plane coincidunt, five ſe mutuo tangunt : & 
lationes in circulo vix differunt ab 11s quæ fiunt in 
bide, Unde etiam horologia oſcillatoria que pen- 
lngiore gubernantur accuratius multo horas indi- 
quam ea quæ breviori alligantur; propterea quod 


n flu 
Jio 1 
medi 


1 pa 


ration 


jun longe minores ab iis deſcribuntur. Earum vero 
ne du tionum quæ in majoribus arcubus fiunt tempora 


paulo majora, eo quod reſiſtentia corporis, qua 
pus producitur, major fit pro ratione longitudinis in 
ſu deſcriptæ, (ob majorem nempe velocitatem,) 
n reſiſtentia in aſcenſu ſubſequenti, qua tempus con- 


tur, Sed & e oſcillationum, tam brevium, 
n longarum nonnihi 


imen 
entiui 
onnu 
ionel 


n il produci videtur per motum 

i. Nam Corporibus tardeſcentibus paulo minus 

tur pro ratione velocitatis, & corporihus aecele- 
| TY _ 


ulor 
locitat 
Nia 4 

de 
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ratis paulo magis quam iis quæ uniformiter progrediy 
tur: id adeo quia medium eo quem A corporibus acc 
pit motu in eandem plagam pergendo in priore caſu m 
gis agitatur, in poſteriore minus, ac proinde magi y 
minus cum corporibus motis conſpirat. Pendulis gin 
in deſcenſu magis reſiſtit, in aſcenſu minus, quam q 
ratione velocitatis duplicata; & ex utraque cauſ un 
pus — | | 0: 
LXIII. Velocitas prima fluidi cujuſque ſubtiliſi 
= foramen effluentis ea eſt quam corpora acquirerents 
ſcendendo ab altitudine altitudinis ejuſdem ſupra for 
ns ndicularis dimidia: & eſt ubique ad diverſs: 
tuch 


Cor, 
Ire Cl 
diam: 
dict 
Corof, 
um 
dine 
od ſi « 
bere i 
htus 
nit ca 
I can 


3 r foramen defluat, manifeſtum eſt quod ys 


fupe addita vi propriæ cujuſque inferioris particul ſuſtineb 
quarumcunque inferiorum ſuperficierum æqualuua non 


F _ a 
? 7 
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otam altitudinem perpendicularum æqualiter gravitan- 
um; five velocitas genita ſumma velocitatum ſingula- 
1 ſuperficierum, vel velocitas corporum A quiete 
eſcendentium #quabiliter aucta: Et cum etiam ve- 
xitas Corporis à dimidia altitudine deſcendentis fit ea 
wcum integra altitudo eodem tempore motu uniformi 
{cribi deberet, & ab eodem gravitatis propriæ exor- 
o incipiens æquabiliter aucta: Liquet eandem veloci- 
nem utrobique generari. Qui vero velocitates cor- 
rum deſcendentium ſunt ubique in ſubduplicata rati- 
altitudinum, Erunt & velocitates effluentium, iiſ- 
m zquales, in eadem ratione ſubduplicata. Q. E. D. 
Croll: (1.) Quantitas itaque aquæ effluentis quo tem- 
re corpus eadendo deſcribere poſſet altitudinem di- 
dam, æqualis erit columnæ aquæ totius foramini per- 


diculariter imma ð 

Croll, (2.) Cum autem aqua effluens motu ſuo primo 
lum verſo perpendiculariter ſurgeret ad dimidiam al- 
dinem aquæ foramini incumbentis, conſequens eſt 
od ſi egrediatur oblique per canalem in latus vaſis, de- 
bere incipiet in ſpatiis non reſiſtentibus Parabolam, cu- 
ktus rectum if verticem ubi incipit curvatura, vel 
nit canalis, pertinens, eſt dupla altitudo aquæ in vaſe 
n canalis orificium; & cujus diameter horizonti 
xndicularis ab orificio illo ducitur: atque ordinatim 
licatæ parallelæ ſunt tangenti per canalis axem ductæ. 
roll. (3.) Data ergo parabola ab aqua effluente de- 
pta, datur una aquæ in vaſe contentæ altitudo ſupra 
men perpendicularis; nempe lateris recti ad verticem 
{ſus pertinentis dimidia. "21, OM 

roll, (4.) Si aqua per canalem horizonti parallelum 
diatur, quoniam fundum vaſis integrum eſt, & ea- 
2quz incumbentis preſſione ubique urgetur, ac 11 
anon efflueret; vas ſuſtinebit pondus aque totius, 
obſtante efluxu : Sed latus vaſis, de quo effluit, 
ſuſtinebit preſſionem illam omnem quam ſuſtineret 
ua non efflueret. Tolletur enim preſſio partis il- 
8 8 2 lus 
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lius ubi perforatur, quæ quidem preſſio, ob natur 
aquæ fluidam, æqualis eſt ponderi columnæ aquæ cij 
baſis foramini æquatur, & altitudo eadem eſt que aqu 
totius ſupra foramen. Et Propterea, ſi vas ad modui 
corporis penduli filo ones a clavo ſuſpendatur, bc 
ſi aqua in plagam quamvis ſecundum lineam horizon; 
lem effluat, recedet ſemper à perpendiculo in px 
contrariam. Et par eſt ratio, ut hoc obiter notetu 
motus pilarum quæ pulvere tormentario madefacto 
plentur, & materia in flammam per foramen pauli r. 
expirante recedunt à regione flammæ, & in partem co 
trariam cum impetu feruntur. . 
Coroll. (5.) Eadem eſt velocitas exeuntis fluidi in Cal 
qua, & in aere, & aliis quibuſcunque, modo ſubtiliſii t * 
fint, ubi altitudo perpendicularis eſt eadem, uti MP 
præcedente demonſtratione liquet. 
Coroll. (G.) Et fi fluidum fit elaſticum, & Und” 
lationes ſive tremores ſuos ad diſtans propagare po 
Undulationes vel Tremores iſtos eadem velocitate pre 
gabit qua primo efflueret ex altitudine Fluidi Unit 
mis, cujus pondus fluidum ſubjectum comprimere poſ 
Tenſio enim five elaterium iſti preſſioni five vebciſi P® 
incipienti proportionale eſt ipſum undulationis vel 
moris vehiculum : & proinde undulationes vel tre 
res iſtos cum velocitate propria non poteſt non trans: 
& propagare. | e | 
Coroll. (y.) Unde cum pondera ſpecifica aquz pi": 
vialis & Argenti vivi ſint ad invicem ut 1 ad 14. WM» 
citer; & ubi Mercurius in Barometro altitudinen "= 
tingit digitorum Anglicorum zo. pondus elaſtici 4" eff 
& aquæ pluvialis ſint ad invicem, ex collatis) rel 
mis obſervatis, ut 1 ad 1000 circiter ; /erunt pon 
ſpecifica aeris & argenti vivi ut 1 ad 14000 cirſl ' 
Proinde, cum altitudo argenti vivi fit 30 digito : 
altitudo aeris uniformis cujus pondus aerem noſt 1 a 
ſubjectum comprimere poſſet, erit 42000 digit" _ 
ſeu pedum Anglicorum 3 5000. Corpora autem ML 
_ 7 
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17500 3 hoc eſt, altitudinem prioris dimidiam ; ſpatio 
zj quaſi minutorum ſecundorum in vacuo deſcendunt, 
Unde Undulationes vel Tremores aeris iſti, quos ſo- 
norum vehicula ſtatuimus, ea ſe goon velocitate 
ut ſpatio 33 ſcrupulorum ſecundorum pedes Anglicos 
;5000 circiter conficiant, & ex æquabili propagationis 
nore ſcrupulo ſecundo unico 1060 pedes circiter ; ſive 
{rupulo primo integro 63640 circiter : quæ quidem 
donorum velocitas cum experimentis probe congruit. 
Fcribit enim Merſennus in Baliſtice ſuæ Prop. 35. ſe 
tis Experimentis inveniſſe quod ſonus minutis quin- 
que ſecundis hexapedas Gallicas 1150, (id eſt pedes 
Gallicos 6900) percurrat. Unde cum pes Gallicus, 
it ad Anglicum, ut 1068, ad 1000; debebit ſonus 

empore minuti unius ſecundi pedes Anglicos 1474 con- 
icere, Scribit etiam idem Merſennus Robervallum 
eometram C lariſſimum in Obſidione Theodonis ob- 
vaſe Tormentorum fragorem exauditum eſſe poſt 
z vel 14 ab 1gne viſo minuta ſecunda; cum tamen vix 
midiam Leucam ab illis Tormentis abfuerit. Con- 
net Leuca Gallica hexapedas 2 500; adeoque ſonus 
empore 13 vel 14. ſecundorum ex obſervatione Ro- 
xrvalli confecit pedes Pariſienſes 7500, ac tempore u- 
us ſecundi pedes Pariſienſes 560, Anglicos vero 609 
citer. Multum differunt hz obſervationes ab invi- 
mm; & computus noſter medium locum tenet. In 
orticu Collegii SS. Trinitatis apud nos pedes 208 
ga, ſonus ex ipſius Newtoni obſeryatis in termino 
terutro excitatus quaterno recurſu Echo quadrupli- 
m efficit, & ſingulis ſoni recurſibus pendulum quaſi 
vel ſeptem digitorum longitudinis oſcillabatur; ad 
rem ſoni recurſum eundo, & ad poſteriorem rede- 
do, Longitudo penduli ſatis accurate definiri non 
tut : ſed longitudine quatuor digitorum aſcilla- 
Mes nimis celeres, ea noyem digitorum nimis tarde 
debantur. Unde ſonus eundo & redeundo confecit 
&5 416 minore tempore quam pendulum digitorm 


CJ 
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novem, & majore quam pendulum digitorum quatuot 
oſcillatur; id eſt, minore tempore quam 284 minute. 
rum tertiorum; & majore quam 196. & propterea tem. 
pore minuti unius ſecundi conficit pedes Anglicos plurs 
quam 866, & pauciores quam 1272 ; atque adeo yeh. 
cior eſt quam pro obſervatione Robervalli, ac tardior 


quam pro obſervatione Merſenni. Quin etiam accura- 8 
tioribus poſtea obſervationibus definivit Newtonusqued be. 
ds penduli major eſſe deberet quam digita ©” 
quinque cum ſemiſſe, & minor quam digitorum od WM. 
adeoque quod ſonus tempore minuti unius ſecundi con 1 
fecit pedes Anglicos plures quam 920, & paucior 10 
quam 1085. Igitur motus ſonorum ſecundum calcy | 4 
lum geometricum ſuperius allatum inter hos limitesco wi 
ſiſtens, & ad numerum majorem accedens propius, fic: 4 
pleraque aliorum experimenta perſuadent, optime cun bet 
Phænomenis quadrat. | 17 
Coroll. (8.) Si denſitas aeris augeatur aut minuat ys 
ſonus ipſe five fragoris violentia in eadem ratione aug m - 
bitur aut minuetur; quod cum experimentis ſonoru uoot 
in aere rarefacto & condenſato factis probe congruit. * 
Coroll. (9.) Unde ſequitur, ſonos in altiſſimorum mor * 
tium cacuminibus, ubi aer rarior, eſt, minores elle, 8 2 
tardiores, quam in vallibus. | 
Coroll. (10.) Si Ventus cum motu aeris confpir: 
ſonitus, vel fragor, five pulſuum violentia augebitu W—— 
| longius perget ; utpote ex ſumma motuum ipſius ſo 
& venti conflata, Si Ventus eidem motui repugn: 
ſonitus minuetur, & citius ſiſtetur; utpote ex difen 
na motuum eorundem ſolummodo oriundus. HLXIV 
ſemper ipſius ſoni propagati velocitate ſuperius dela = 
nata. Sonus enim non ex motu aeris continuo, ſed atis; 
pulſibus ejuſdem undarum more per vibrationes five iN enſita 
redituſque vicibus alternis ſe invicem ſequentes pri te in 
gatis dependet ; uti ſtatim oſtendetur. Et qualiſugſuveri 
que ſit fragoris differentia, à differenti corporis ſoufWſlicata 
vel venti ſtatu orta, manent tamen aeris denſitas & rum 


teri 
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terum; & inde manebit quoque eorum effectus, ſive 
u Corum propagatorum velocitas, | 
to. Grol. (11.) Eadem itaque fere velocitate Soni qua- 
eſcunque, ſive magni ſint, ſive parv 15 per aerem denſi - 
ate datum propagantur: Uti oſtendunt quoque ea de 
xe experimenta à Philoſophis capta. Os 
Coll. (12.) Data itaque jam ſonorum ubicunque 
bcorum velocitate, ea nempe qua 1060 pedes Angli- 
cos ſcrupulo ſecundo conficiunt, Ex dato ſonorum 
rmporis intervallo datur una diſtantiæ corporis ſonori 
ntervallum. Sic ſane ſi inter Bombardæ ignem viſum, 
uditumque ſonum decem minuta ſecunda pertranſire 
obſervemus; liquet bombardam à nobis 10600 pedes, 
ſye mille paſſus duos circiter diſtare. Pariter ſi inter 
fulgur viſum & tonitru auditum intercedant minuta 
kcunda quinque; liquet nubes iſtas unde erumpunt I 
hectatore 5300 pedes, ſive quaſi millepaſſum unicum 
diſtare. | OLE 
Scholium. Notandum autem hic loci, me velocita- 
em ſonorum paulo quam ipſe Auctor majorem ponere; 
upote. quæ, ut opinor, tum calculo geometrico, tum 
xxperimentis pleriſque accuratius congruit, 


Decemb. 2. 1706, 
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IXIV. D Es Is TENT IA Fluidorum ut in diverſis 
velocitatibus eſt in ratione duplicata veloci- 
tis; ita in diverſis denſitatibus data velocitate in ipſa 
lenſitatis ratione directa: datis autem denſitate & veloci- 
ate in diametrorum ratione duplicata: atque adeo in 
uverſum Reſiſtentia eſt in ratione compoſita ex du- 
ſlicata ratione velocitatis; ex duplicata ratione diame- 
rorum; & ex ſimplici ratione denſitatis medii directe. 
EE 8 4 Fas 
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Facilia hæc ſunt, nec demonſtratione indigent. $j 
enim ſphæræ duz quoad diametros altera alteram in 
ratione dupla excidat, five fit ut 2 ad 1: & moves. 
tur major velocitate alterius dupla; & in medio fluido 
alterius denſitate duplo; palam eſt, dato quovis tempo- 
ris ſpatio, univerſam ſphæræ majoris reſiſtentiam, five 
motum amiſſum, eſſe ad univerſam ſphere reſiſten- 
tiam, ſiye motum amiſſum, ut 2 K 2 X 2. NK 2 5 
2, ad I X I' X I XI X I, five, ut 32 ad 1. a 

ue ita ubique. Notandum tantum corporum reſi 

Nudiem a fluidis & A ſolidis cæteris paribus æqualiter 
oriri; niſi quatenus in motibus tardioribus medium 
fluidiſſimum, impetu per circulum in poſticam proje- 
ctorum vel motorum corporum partem facto, aliquar- 
tulum ea iterum promovere poſſit: quod in velociori- 

bus minus fieri debet, & in longe velociſſimis neuti 
quam: uti quoque per experimenta accuratiſſime inſt 
tuta Auctor noſter Celeberrimus rem ſe habere depre 
hendit. : 

Coroll. (1.) Media itaque in quibus corpora proje- 
Rilia ſine ſenſibili motus diminutione longiſſime pro 
progrediuntur, non ſolum fluidiſſima ſunt, fed etian 
longe rariora quam ſunt corpora illa quæ in ipſis mo 
ventur: alias projectorum motum cito ſiſterent, & a 
quietem reducerent. 

Coroll. (2.) Unde ſequitur aerem noſtrum, ſive om 
nem materiam in aere contentam parvam eſſe, {i cun 
materia in corporibus per eandem longiſſime & veloci 
ſime progredientibus componatur ; tantumque A Plen 
Carteſiano abeſſe, ut ne millecuplam ſpatii integri con 
tinentis partem revera occupet. | 

| Ooroll. (3.) Unde etiam ſequitur, ætherem, five m: 
teriam oTnem in ſpatiis planetariis contentam, per qua 
Planetæ tot millenniis tanta cum velocitate revolyerun 
idque fine omni fere motus jactura, perexiguam fat 
eſſe, fi cum materia in ipſis planetis contenta compar 
tur: ita ut, quod inſtituto calculo facile patebit, | 

| | | MS 
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tum potius revera vacuum, quam ætheream aliquam 


n Wl uteriam nuncupare præſtiterit. i 
| Coll. (4.) Corruit ergo in univerſum Philoſophia 
o ceorteſiana, materiæ cuidam cæleſti, quam materiam 
um primi tum ſecundi elememi appellat, in folidum 


nedificata, Neque exploſa jam per experimenta at- 
que demonſtrata Newtoniana materia hac ſubtili, Hy- 
potheſews Carteſianæ baſi & fundamento, ultra ſubſi- 
lere figmentum iſtud ingenioſum ullo modo poteſt. 
f. Prefertim cum non ſolum plenitudinem materiæ iſtius 
ter WY fubtilis ſuſtulerit Newtonus, fed & nihil omnino hu- 
m juſmodi materiæ Corporum poris ineſſe oſtenderit. Per 
experimentum enim penduli prælongi in aere diutius 
1. oſcillantis & motum inde amiſſum cum aeris reſiſtentia 
ri · ¶ in ſuperficiem facta collatum æſtimando, invenit, aut 
ut cullam omnino, aut plane inſenſibilem reſiſtentiam in 
partibus internis oriri. Unde recte concludendum, nul- 
km omnino, aut plane inſenſibilem eſſe in poris corpo- 
rum materiæ cujuſvis ſubtilis quantitatem: cum è con- 
tra ex Carteſii 22 cum ſpecifica penduli gra- 
pro- vitate collata, debuerit eſſe quam ipſa penduli ſubſtan- 
tian longe major. Omnino contra experientiam. 
LXV. Preſſio quævis rectilinearis per fluidum ſe- 
* cundum lineas rectas ſolas propagari nequit. 

Cum enim fluidum ſit ea natura ut aut ejus partes 
int ſemper in motu omnifariam, aut ſaltem facillime 
omnifariam mobiles, & data quavis occaſione revera 
lociMnotz ; atque adeo particulæ ſitu & loco admodum va- 
PlenMiiz & obliquæ quoad ſe invicem ſemper exiſtant; fieri 
aon poteſt quin preſſio quævis etiam per rectam lineam 
primitus communicata particulas oblique poſitas plerum- 
que urgeat; & illæ oblique poſitæ alias oblique etiam 
rolitas pariter urgeant; & fic deinceps in infinitum. 
erung breſſio igitur quamprimum propagatur ad particulas 
1 fal qu non accurate in directum jacent, divaricare inci- 
nper biet, & oblique propagabitur in infinitum: & poſt- 
„ lp uam incepit oblique propagari, quotieſcunque incide- 
| 22 rit 


quæcunque vero motu propagata; ut etiam alia pler- 


- | 
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Tit in particulas ulteriores quæ non in directum jacent, m 
hoc eſt, fere ſemper, iterum divaricabit. Sic etiam ſi Will fie 
preſſionis à dato loco per fluidum propagate pars al. xf 
qua obſtaculo intercipiatur, pars reliqua quæ non inter- 4d 
cipitur pariter ac prius divaricabit in ſpatia quævis ul. xf 
tra obſtaculum. - VV | | ER 
Coroll. (1.) Hinc ratio redditur, quare Soni vel mu- .1n, 
ris interpoſitis, vel in cubiculum per feneſtram admiſſ, MM i: 
ſeſe in omnes cubiculi partes dilatent ; inque anguls ¶ ceſſi 
omnibus audiantur, non ſolum reflexi quidem à parie- prop 
tibus oppoſitis, ſed & à feneſtra per aerem undique pro- WM ſtant 
1 5 ; trem 
Coroll. (2.) Lucis radii qui = ætherem, & aerem, Ml c; 
& aquam aliaque fluida per rectas lineas ſemper propel & re 


gantur, non ſunt pulſus quidam per fluida iſta, fonorumM min; 


inſtar, propagati; ſed particulz ſeu corpuſeula real: 1:04 
a Sole 1 Fitells — — „& per pellucida meda A 
comr 
cas & 
etiam 


fl dig 


que lucis phænomena omnino ſuadent. 


- L XVI. Corpus omne Tremulum in medio elaſtico 


— motum pulſuum undique in directum: In 


medio vero non elaſtico motum per circulum exci: inde 
tabit. | | „ TT 
Cas us (1.) Nam partes corporis tremuli vicibuſſ indi 
alternis eundo & redeundo itu ſuo urgebunt & propeſ i plet q 
lent partes Medii ſibi proximas, & urgendo comprii Co; 
ment eaſdem & condenſabunt: dein reditu ſuo fine ſuum 
partes compreſſas recedere, & ſeſe expandere. Tgitucorpo 
partes medii corpori tremulo proximæ ibunt & rediſ greſſu 
bunt per vices ad inſtar partium corporis illius tremuli i beum 
& qua ratione partes corporis hujus agitabant haſce meſ cet; 1 


dii partes, he ſimilibus tremoribus agitatæ agitabunMyoris 
partes ſibi proximas, eæque ſimiliter agitatæ agitabutremy 
ulteriores : & {ic deinceps in infinitum. Et quemad i gitur 
modum medii partes primæ eundo condenſantur & re deſinu. 
deundo relaxantur, fic partes reliquæ quoties eunt coſ Cyr, 
denſabuntur, & quaties redeunt ſeſe expandent. Fceſſant; 
| pro * 
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propterea non omnes ſimul ibunt, & fimul redibunt ; 
(fic enim datas ab invicem diſtantias ſervando, non ra- 
referent & condenſarentur per vices;) ſed accedendo 
ad invicem, ubi condenſantur; & recedendo, ubi ra- 
hunt, aliquæ earum ibunt, dum aliæ redeunt; idque 
vicibus alternis in infinitum. Partes autem euntes, & 
eundo condenſatæ ob motum ſuum progreffivum quo 
ſeriunt obſtacula, ſunt pulſus: & propterea pulſus ſuc- 
ceſſivi 2 corpore omni tremulo per fluidum elaſticum 
propagabuntur: idque æqualibus circiter ab invicem di- 
ſtantiis, ob æqualia temporis intervalla, quibus corpus 
tremoribus ſingulis ſingulos pulſus excitat. Q. E. D. 
| Corollarium. Quanquam corporis tremuli partes eant 
& redeant ſecundum plagam aliquam certam & deter- 
minatam, tamen pulſus inde per medium fluidum pro- 
pagati ſeſe dilatabunt ad latera, per Propoſitionem præ- 
cedentem; & à corpore illo tremulo, tanquam centro 
ler communi, ſecundum ſuperficies propemodum ſphæri- 
cas & concentricas undique propagabuntur. Cujus 
ttiam rei aliquod exemplum habemus in Undis: quæ 
i digito tremulo excitentur, non ſolum pergent hinc 
nde ſecundum plagas motus digiti, ſed in modum cir- 
culorum concentricorum digitum ſtatim cingent, & 
e Nam Undarum gravitas ſup- 
plet quodammodo locum vis elaſtic. | 

roll. (2.) Hinc colligi poteſt, quod numerus pul- 
ſuum propagatorum idem fit cum numero vibrationum 
corporis tremuli, neque multiplicetur in eorum pro- 
greſſu. Lineola enim quævis phyſica quamprimum ad 
bcum ſuum primum ſemel rareſcendo redierit, quieſ- 
cet; neque deinceps movebitur, niſi vel ab impetu cor- 
poris tremuli, vel ab impetu pulſuum, qui a corpore 
tremulo propagantur, novo motu cieatur. Quieſcet 
pitur quamprimum pulſus A corpore tretuulo propagari 
deſinunt. | | | 

Coroll. (z.) Unde facile innoteſcit cauſa, cur Soni, 
ceſſante motu corporis ſonori, ſtatim ceſſant; * 
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diutius audiuntur ubi langiſſime diſtamus, quam cum 
proxime abſumus. Ceſſante enim Cauſa, Ceſſare effe. 
ctum eſt Neceſſe. | 
Coroll. (4. ) Hinc etiam cauſa intelligi poteſt, cur Soni 
in Tubis ſtenterophonicis valde augeantur. Motus enim 
omnis reciprocus ſingulis recurſibus à cauſa generante 
augeri ſolet. Motus autem in Tubis, dilatationem ſo- 
norum impedientibus, tardius amittitur, & fortius re- 
currit; & propterea à motu novo ſingulis recurſibus 
impreſſo magis augetur. Et cum omnis ille corporis 
aut vocis ſonoræ impetus, qui alias ad ſphæram uſque in. 
tegram, cujus radius eſſet tubi longitudo, eodem tempore 
propagari debuiſſet, nunc intra tubi ſpatiũ concavum con- 
cludatur, & ex ejuſdem aperrura junctis viribus exeat, ob- 
ſcurum eſſe non poteſt, tremulum aeris motum, ſive 
pulſuum ſonorum violentiam longe exinde augeri, & 
ita ad intervalla longe majora pervenire debere; ita ta- 
men ubique, ut propagationis velocitas eadem etiamnum 
ac prius atque invariata permaneat. Ea autem, ut o- 
pinor, ratione ſonus augetur in hiſce tubis, ut omnem 
fere ejuſdem quantitatem, quæ alias dato tempore ſuper- 
ficiem ſphæricam cujus ma ſit tubi longitudo, occu- 
parct intra aperturam tubi coarctetur. Id eſt, in rati- 
one ſuperficiei ſphæricæ integræ, ad ejuſdem partem in- 
tra tubi aperturam contentam quam proximc. Operz 
autem pretium videtur ut adhibeantur experimenta huc 
ſpectantia, quo determinetur tandem, num ſonorum per 
hoſce tubos augmentum rationem jam definitam obtineat, 
necne: ut de ufdem in poſterum certius pronunciare, 
coſdemque utilius tractare atque uſibus humanis adhi- 
bere valeam us. | 
Cas. (z. ) Quod ſi medium non fit elaſticum; quo- 
niam ejus partes à corporis tremuli partibus vibratis preſ- 
ſz condenſati nequeunt, propagabitur motus in inſtanti 
ad partes ubi medium facillime cedit: hoc eſt, ad pa- 
tes quas corpus tremulum alioqui vacuum à tergo relin- 
queret. Idem eſt caſus cum caſu corporis in medio 
ZR quo: 


LX 


tion 
jus i 
auter 
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quocunque projecti. Medium cedendo projectilibus 


non recedit in infinitum, ſed in circulum eundo pergit 
ad ſpatia quæ corpus relinquit à tergo. Igitur quoties 
corpus tremulum pergit in partem quamcunque, Me- 
dium cedendo perget per circulum ad partes quas cor- 
pus relinquit; & quoties corpus regreditur ad locum 


priorem, medium inde repelletur, & ad locum ſuum 


priorem redibit. 

Corollarium. Halluc inantur igitur Carteſiani, qui cre- 
dunt 22 partium flammæ ſive Solis ad preſſi- 
onem ſeu lucis propagationem per medium ambiem ſe- 
cundum lineas rectas conducere. Debebit ejuſmodi 
preſſio non ab agitatione ſola partium flammæ, vel So- 
lis, ſed à totius dilatatione derivari. Atque hæc im- 
præſentiarum ſufficiant. Reliqua Termino poſt Natali- 
tia proximo expectabitis. 


Decemb. 9%. 1706. 
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LXVIL.G I Cylindrus ſolids infinite longus in fuido 
FL uniformi & infinito circa axem ſuum poſi- 
tione datum uniformi cum motu revolvatur, & ab hu- 


jus impulſu ſolo agatur fluidum in orbem; perſerverer 


autem fluidi pars unaquæque uniformiter in motu ſuo; 
Tempora periodica partium fluidi erunt ut ipfarum di- 
ſtantiæ ab axe cylindri directe; & velocitates ubique 
æquales. | | 
Diſtinguatur enim fluidum in orbes ſolidos cylindri- 

cos innumeros cylindro concentricos, ejuſdem ubiquę 
craſſitudinis. Et quoniam fluidum fupponitur eſſe ho- 
mogeneum, & Cylindrus motu ſuo circulari conatur 
omnes fluidi partes contiguas, & per partes contiguas 
partes ulteriores in infinitum communi fuo motu _— 
5 | RU a'ty 


| 
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lari, atque adeo velocitate in ratione diſtantiæ directe 
concitare, & ſecum eodem tempore periodico circum- 
volvere; Liquet orbes quoſcunque tum demum ceſ. 
fare ab ulteriori acceleratione, & partes perſeverare in 
motibus ſuis uniformiter, ubi reſiſtentia five impreſſio 
in partem concavam, æquetur reſiſtentiæ vel impreſ- 
ſioni in partem convexam; (alias enim prævalente vi 
fortiori motus ex iſta parte mutabitur.) Proinde, ubi 
velocitas reſpectiva, ſecundum quam in data ſuperficie 
orietur reſiſtentia, fuerit in ipſa ſuperficiei ratione re- 
ciproca, Impreſſiones ex = utraque ſibi invicem e- 
runt æquales: Id eſt, in hoc caſu ubi velocitas angulz- 
ris fit in ipſa diſtantiæ ratione reciproca, five ubi velo- 
citas abſoluta ſit ſemper æqualis, & tempora periodic 
in ipſa diſtantiæ ratione directa. Q. E. DP). 

Coroll. (I.) Si fluidum non fit inſinitum, ſed in vaſe 
cylindrico contineatur, circumagetur etiam cy lindrus 
exterior, & accelerabitur ejus motus quoad uſque tem- 
pora periodica cylindri utriuſque & fluidi incluſi æquen- 
tur inter ſe. Quod ſi cylindrus exterior violenter deti- 
neatur, conabitur is motum fluidi retardare; & niſi cy- 
lindrus interior vi aliqua continuo impreſſa motum ſuum 
conſervet, efficiet ut idem paulatim ceſſet. 

Cyroll. (2.) Cum autem Planetarum tempora perio- 
dica non ſint in ratione ipſa diſtantiarum à Sole, ſed in 
ejuſdem ſeſquialtera; atque proinde velocitates abſo- 
lutæ non ſint ubique æquales, ſed in ſubduplicata diſtan- 
tiarum ratione; uti apud omnes Aſtronomos eſt in con- 
feſſo; Liquet hujuſmodi fluidi ætherei conſtitutionem 
ſyſtemati Solari minime convenire; nec ex eadem ſup- 

ſita quicquam auxilii vorticibus Carte ſianis accedere. 


LXVIII. Si ſphæra ſolida in fluido uniformi & inſi- 


nito circa axem poſitione datum, uniformi cum motu, 
revolvatur; & ab hujus impulſu ſolo agatur fluidum 
in orbem; perſeveret autem fluidi pars unaquæque 
uniformiter in motu ſuo; Tempora periodica partium 


fluidi erunt ut quadrata diſtantiarum à centro ſphere. 


Di- 
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Diſtinguatur fluidum in orbes ſphæricos innumeros 
concentricos ejuſdem craſſitudinis. Et, ut prius, tum 
ſolum perſeverabit fluidum in motu ſuo uniformi, fine 
ulteriore acceleratione vel retardatione, ubi motus an- 
gulares partium fluidi circa axem iglobi fint reciproce 
ut ipſæ ſuperficies ſphæricæ concentricæ, ſive ut qua- 
drata diſtantiarum à centro globi reciproce, ſive de- 
mum, ut tempora periodica partium, iiſdem velocitati- 
bus angularibus reciproce proportionalia, ſint ut qua- 
drata diſtantiarum A centro globi diecte. 
Coroll. (.) Si fluidum non fir infinitum, fed in vaſe 
ſphærica contineatur, circumagetur etiam vas ſphæri- 
cum, & accelerabitur ejus motus quoad uſque tempora 
periodica ſphæræ, & vaſis, fluidique incluſi æquentur 
inter ſe. Quod ſi vas ſphæricum violenter detineatur, 
conabitur is motum fluidi retardare; & niſi ſphæra vi 
aliqua continuo impreſſa motum ſuum conſervet, effi- 
ciet ut idem, velut in caſu priori, paulatim ceſſet. 
Coroll. (2.) Cum autem Planetarum tempora perio- 
dica non ſint in ratione diſtantiarum à Sole duplicata 
uti jam vidimus; Liquet hujuſmodi fluidi ætherei con- 
ſtitutionem ſyſtemati Solari miniine etiam convenire; 
nec ex eadem ſuppoſita quicquam auxilu vorticibus 
Carteſianis accedere. | 
Coroll. (3.)- Cum enim Corpora que in vortice de- 
lata in orbem eundem ſine acceſſu ad centrum, vel ab 
eodem receſſu perpetuo redeunt; (uti in omnibus pla- 
netis tum primariis tum ſecundariis res ſe habet;) ejuſ- 
dem ut ſint denſitatis cum vortiee, & ſimul cum par- 
tibus contiguis ferantur ſit neceſſe: & cum Vortices 
hujuſmodi debeant ita moveri, ut tempora periodica 
int in duplicata diſtantiarum ratione; (contra quam fit 
in omnibus planetis;) Liquet Planetas à Corporeis vor- 
ticibus non deferri. Quod etiam adhuc certius ex 
proxima Propoſitione conſtabit. | 8 
LXIX. Velocitates Planetarum omnium ſive primario- 
rum, five ſecundariorum circa corpora ſua centralia, in ra- 
— 5 tione 


= 
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tione nempe ſubduplicata diſtantiarum ab illis centris 
reciproca, Vorticum Carteſianorum hypotheſin omnino 
ſubruunt, & è medio tollendam demonſtrant. | 

Planetæ enim, ut jam ubique notum, circa ſuun 
quique centrale corpus ita in Ellipſibus, umbilicos in 
eorum centris habentibus moventur, ut radiis ad centr; 
ductis areas deſcribant temporibus proportionales; & 
ut velocitates ſint in ſubduplicata diſtantiarum ration 
reciproca. At Partes vorticis ætherei tali motu re- 
volvi nequeunt. Deſignent enim AD, B E, CF, Or. 
bes tres primarios circa Solem & deſcriptos: quorum 


7 


ncipio 
1% Vi 
heſis 
) pug 
nde 
choline 
e Cl. 
endo 
potiu 


extimus CF circulus ſit Soli concentricus ; & interi- 
orum duorum Aphelia ſint A, B, & Perihelia P, E. 
Ergo corpus quod revolvitur in orbe CF radio ad So- 


lis centrum ducto areas temporibus proportionales de- um le; 
ſcribendo movebitur uniformi cum motu; Corpus au- n N. 
tem quod revolvitur in Orbe BE tardius movebitur N pre 
in aphelio B, & velocius in perihelio C, ſecundum le-. C 

Aſtronomicas, & demonſtratis Geometricis & ob- ¶ Nucis 
— cæleſtibus innixas; cum tamen ſecundum lege et! 


mechanicæ 
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mechanicas materia vorticis in ſpatio anguſtiore- inter A 


D & F. id eſt, in aphelio velocius quam in peri- 
elo: Quod fieri per obſervata non poteſt. Sic ſane, 
x:mpli gratia, In principio ſigni Virginis, ubi Martis 


refis eſt ad eorundem diſtantiam in principio ſigni 
iſcium in ratione fere ſeſquialtera; five ut tria ad duo. 


1 
re» c propterea Materia Vorticis inter orbes illos in prin- 
r- io Piſcium debet eſſe velocior quam in principio 
in iginis in ratione eadem ſeſquialtera. Nam quo an- 


ſus eſt ſpatium per quod eadem materiæ quantitas 
dem revolutionis unius tempore tranſit, eo majori cum 
locitate tranſire debet. Igitur ſi terra in hac materia 
cleſti relative quieſcens ab eadem deferatur, & una 
a Solem revolvatur, foret hujus velocitas in princi- 
piſcium, ad ejuſdem velocitatem in principio Vir- 
is in ratione ſeſquialtera. Unde Solis motus an- 
uw apparens unius diei tempore, in principio Virginis 
zor eſſet quam 70, & in principio Piſcium minor 
am 48 /. cum tamen (cxpcrientia teſte) apparens iſte 
is motus velocior fit in principio Piſcium quam in 
xcipio Virginis; & propterea Terra velociot in prin- 
o Virginis quam in principio Piſcium. Itaque Hy- 
heſis Vorticum cum Phænomenis Aſtronomicis om- 
o pugnat 3 & non tam ad explicandos, quam ad per- 
undos motus cceleſtes conducit. | 

bolium. Hactenus Principia Philoſophiæ Natura- 

Cl. Newtono tradidimus. Non tamen proprie 
endo ea Philoſophice, vel Phyſice, ſed Mathema- 
otius tradidimus. Generales quippe motuum & 
um leges & conditiones Aſtronomiam & Philoſd- 
m Naturalem maxime ſpectantes hucuſque me- 

b præcipue Mathematica & univerſali Conſidera- 
vb. Omnia tamen, ne ſterilia viderentur, Scholjis 
paucis & Corollariis Aſtronomicis, Phyſicis, & 
cis etiam, atque Mechanicis per totam tractationis 

MW . 
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C velocius moveri debeat quam in ſpatio latiore in- 


helium jam verſatur, diſtantia inter orbes Martis & 
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ſeriem ubique illuſtravimus: atque ita vere Philos 
phiz & Aſtronomiæ, hoc eſt, Newtonianæ, haud 
tum præluſimus, & viam ſtravimus. Supereſt jam u 
ad ipſam Rerum Naturam & Philoſophicas phænomem 
rum tum Aſtronomicorum cum Phyſicorum cauſss, & 
verum Mundi Syſtema diveniamus; & ut ejuſdem 5 
ſtematis Conſtitutionem, quatenus ex principiis pri 
poſitis dependet, doceamus: omiſſis hic loci aut levit 
tactis iis que prius inter prælegendum per Scholia v 
Corollaria huc ſpectantia obſervavimus. Sed cum Nc 
vum materiæ campum & Tertium Newtont Lib 
ingreſſuri ſimus, paululum reſpirare præſtiterit. Manu 
itaque de Tabula. Wh 
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LXX. PLANET Sex Primarii, cum ſuo quiq 
| ſi quod habent, Satellitio Solem Orbibusſ 
cingunt; vel circa Solem revolvunt. , 
Mlercurium & Venerem circa Solem revolvi ex 
rum phaſibus phaſes Lunares ad amuſſim referenti 
quod per obſervata Teleſcopica ubique jam notum, Mice ex, 
quido demonſtratur. Nonnunquam enim plena fi ligimt 
circa ipſas conjunctiones diametris Apparentibus tWlonor 
minimis, lucent; ultra Solem nimirum fiti ; & re: ne 
lunium imitati: nonnunquam obſcura facie circa q us con 
junctiones alteras, diametris apparentibus tum maxiWeanim | 
viſuntur; citra Solem nimirum poſiti, & novilunWindiy 
imitati. Et pariter facie gibba aut cava circa octuerarur 
dimidiata atque dichotoma circa quadras, Lunæ atis Af 
ſtar; per diſcum Solis aut inſtar macularum nou itaqu 
quam tranſeunt; partialem eclipſin inducentes: M ernica- 
nunq 
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nunquem vero ultra Corpus Solare . pertranſeunt nobis 
nterea inviſibiles. Unde certum eſt, hoſce Planetas 
lem circumire, & orbibus ſuis Solem non autem Ter- 
m cingere. Et quanquam Mercurius ita raro videa- 
zur, dempe circa elongationes ſolum mavimas, & dumm 
er Solem tranſit, ut non ita clare omnes iſta phaſes 
au obſervari queant; Cum tamen quæ Mercuri pha- 
ks videri poſſunt, huic poſituræ reſpondent optime, & 
um ex Veneris, ejuſdem conditionis Planet, A 
ibus frequentiſſimis aptæ ſint, & ubique plenario re- 
pondeant, non eſt quod de reliquis etiam in Mereu- 
o dubitemus. Ex Martis quoque plena facie prope: 
vis Conjunctionem, & gibboſa facie in quadraturis 
tum eſt quod is Solem ambit. Idem eriam de Jove: 
Saturno, ex eorum faciebus ſemper plenis, ut ad 
tam diſtantiam aecidere debuit, demonſtratur. Quan» 
um enim hi Planetæ facies ſuas à plenitudine nonnihil 
minutas circa quadras oſtentare debeant; Cum tamen 
lucis diminutio tantilla eſſe debeat ut inter obſer- 
dum vix aut ne vix quidem ullo pacto poſſet ſentiri, 
em horum facies cum hac poſitura oprime congruere 
cenſenda. Quod vero Telluris Orbita Solem ein- 
it, & parallaxi annua alibi expoſita abunde conftar. 
(nollarium. Hinc cum Carteſio, reliquiſque etiam 
perioris ſeculi Aſtronomis, colligimus Syſtema Mundi 
tlemaicum, per tot retro fecula ante Copernicanum — 
ce excultum & celebratum, in nihilum abire. Quin & 1 
ligimus, Syſtema Mundi Tychonicum, à tot & tantis | 
onomis poſtea receptum & nobilitatum penitus cor- 
re: nec cum phænomenis nuperrime obſervatis ulla- 
us congruere. Tandem colligimus, Syſtema Coper- 
mim ab optimis Aſtronomis pleriſque omnibus ali- 
mdiu approbatum, Verum eſſe Mundi Syſtema, & 
retarum omnium ordinem ipſi rerum naturæ & ob- 
tis A ſtronomicis congruentem unice exhibere. Mi- 
itaque videri debet Aſtronomiæ Newtonianæ vel 
pernicanæ Interpretem Optimum Cl. 9 
ä _— - yſtema- 
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ſyſtematis veri adeo gnarum, tantum olei & operis in 
Kalli iſtis aliiſque id genus imaginariis hypotheſibus tre. 
dendis & exornandis inſumere animum induxiſſe ſuum. 
Ubi certo certius conſtat Copernicanum Planetarum Or. 
dinem Verum eſſe & genuinum; reliquaſque hypothe. 
ſes fictitias plane eſſe cerebri humani fætus; Quorſum 
ipſam veritatem meris umbris, & naturam rerum inſice- 
tis mendaciis immiſcere ſtudemus? Exulent itaque, in 
æternum exulent, ſyſtemata iſta quondam nobiliſſim, 
quondam celeberrima è campo noſtro Aſtronomico: 
& Admittatur illud ſolum, excolatur, exornetur, Quoc 
rerum conditarum vero ordini, veriſque cauſis natun 
libus unice correſpondere tandem aliquando grati z 
noſcimus. Sed hæc Obiter. | 

LXXI. Planetarum ſex Primariorum Tempora Pe 
riodica ſunt in ratione ſeſquialtera mediocrium diſtanti 


rum à Sole. Hæc à Keplero primum inventa ti < 
Philoſophiæ Newtonianæ Parens, in confeſſo jam end 
eſt apud omnes. Ac de Temporum Periodicorum men a 80 
ſura convenit inter Aſtronomos Univerſos : Magniti eſt l 
dines autem Orbium Idem Keplerus & Bullialdus omi 93 
nium diligentiſſime ex obſervationibus.determinaverun{ coli 
& diſtantiæ mediocres quæ temporibus periodicis S0 
ſpondent non differunt ſenſibiliter a diſtantiis quas i tur 1! 
adinvenerunt; ſuntque inter ipſas utplurimum intem U ac 
diæ, uti in Tabula ſequente videre licet. oy 
| ples 
Planetarum dliſtantiæ mediocres a Sole. projic 
| | centri. 
| Saturn. Fup. Mart. Terre. Ven. W ſervat. 
Sec. Keplerum. 951000 519650 152350 100000 72400 338plno 
Sec. Bullialdum, 954198 522520 152350 100000 72398 30 Nur o 
Sec. Temp. Period. 953 806 520116 152399 100000 72333 38 Sg" 


Planetarum autem Veras Periodos jam dabimus: I. ©ro 
ſtantias etiam à Sole Veris proximas, ex parallaxi H om 
mirum Telluris Flamſtediana 10 ſecundorum. my It 
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Quod autem methodos attinet diſtantias haſce inveni- 
endi, ſic ſtatuendum. De diſtantiis Mercurii & Veneris 
2 Sole cum Telluris diſtantia collatis Diſputandi non 
eſt locus; cum hæ per eorum Elongationes à Sole Maxi- 
mas facili obſervatione notas, ex Trigonometria plana 
colligantur. De diſtantiis etiam ſuperiorum Planetarum 
a Sole ex arcu retrogradationis facile deducendis tolli- 
tur inſuper omnis „ . per eclipſes Satellitum Jo- 
vis ad calculum accuratum juxta hanc diſtantiam redu- 
Gas, & cum phænomenis congruentes. Etenim per Ec- 
lpſes illas determinatur poſitio umbræ quam Jupiter 
projicit : & eo nomine habetur Jovis Longitudo Helio- 
centrica, Longitudo autem Jovis Geocentrica per ob- 
krvationes immediate habetur. In triangulo itaque 
pano Solis, Jovis, & Telluris centra connectente dan- 
ur omnes anguli, & proinde ratio Laterum etiam da- 
tur: Sive Ratio Diſtantiarum Jovis & Terræ à Sole. 

Crollarium. Datur itaque diſtantiarum à Sole Ratio 
in omnibus Planetis accurate. Quod ſi qua diſtantia 
kmel in menſura nota, puta millepaſſibus vel telluris ſe- 
nidiametris data eſſet ee e diſtantias ve- 
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ras una accurate datas habuiſſemus : Quod quidem e. lb 
tiamnum defaderatur, | 8 
III. Planetæ ſex primarii radiis ad ſolem dud i fur 
areas temporibus æqualibus ſemper æquales, & in wn. ? 
verſum areas temporibus ſemper proportionales deſcri. Wi ®' 
Hæc etiam areæ deſcriptæ æquabilitas ejuſdem Key. Wi 22 
leri obſervationi primario debetur: quæ Alter philoſ- Te 
 phiz Newtonianz Cardo merito audire debet : & ef mic 
apud omnes in confeſſo. Planetz quidem quinque n. Fi 
liqui reſpectu Telluris noſtræ nunc progrediuntur; nunc 
ſtationariiĩ funt ; nnnc etiam regrediuntur. At Sh t. 
reſpectu ſemper progrediuntur, idque propemodum uni- 
formi cum motu, {cd paulo celerius tamen in Perihe- 
Iiis, ac tardius in Apheliis; fic ut arearum deſcriptio ft 
æquabilis. Propoſitio hæc Aſtronomis in univerſu 
notiſſima in Jove adprime demonſtratur per Satellit 
eclipſes ad calculum redactas huic hypotheſi innixas 6 
apparentibus ad amuſſim congruas. Hiſce enim Eclip 
{bus Heliocentricum Jovis Locum five Longitudine 
& Diſtantiam à Sole accuratiſſime determinari jam dix 
mus. | | 
LXXIII. Luna radio ad centrum Terræ ducto are 
am tempori æquali ſemper æqualem fere, & in univer 
ſum aream tempori fere proportionalem ſemper de 
ſcribit. | | | 
Patet hoc ex Lunæ motu apparente cum ipſius di 
metro apparente, ejuſdem diſtantiæ tantum non reci 
proce proportionali, collata. Tempori autem area 
non accurate ſed fere proportionalem aſſerui, quod per 
turbatur iſta areæ proportionalitas aliquantulum à » 
Solis; uti olim explicuimus. Sin iitam perturbationen 
aliunde natam demamus, Propoſitio erit æque accurat 
in Luna, ac eſt in reliquis Planetis; idque propte 
eandem prorſus rationem. . 
LXXIV. Planetæ circumjoviales radiis ad centrut 
Jovis ductis areas deſcribunt temporibus quidem _ 
| ; | 10! 
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lbus ſemper #quales, & in univerſum temporibus ſem- 
per proportionales. Eorumque e ow Periodica 
ſunt in ratione ſeſquialtera diſtantiarum ab ipſius centro. 
Conſtat pars Propoſitionis utraque ex obſervati- 
onibus Aſtronomicis. Orbes enim horum Satellitum 
on differunt ſenſibiliter à circulis Jovi concentricis, & 
notus eorum in his circulis uniformes deprehenduntur. 
Tempora etiam Periodica eſſe in ratione ſequialtera ſe- 
midiametrorum orbium conſentiunt Aſtronomi. Et Cl. 
Famſtedius, qui omnia micrometro & per eclipſes Sa- 
tellitum accuratius definivit, literis ad ipſum Newtonum 
dati; quinetiam numeris ſuis cum ipfo communicatis 
ſignificavit rationem illam ſeſquialteram tam accurate 
obtinere quam fit poſſibile ſenſu deprehendere, Id quod 
ex Tabellis ſequentibus erit manifeſtum. | 


Tempora Periodica. 
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ILXXV. Planetz Circumſaturnii radiis ad centrum | 
Saturni ductis areas deſcribunt temporibus quidem zquz ll tir 
libus ſemper æquales; & in univerſum temporibus ſen. Pe: 
per proportionales. Eorumque Tempora Periodica ſum i Vi 

in ratione ſeſquialtera diſtantiarum ab jpſius centro. s 


Conſtat etiam pars utraque ex obſervationibus Aſtro- 7:r 
nomicis. Orbes enim horum ſatellitum vix differunM no 
ſenſibiliter 2 circulis Saturno concentricis; & mtu vere 
eorum in his circulis propemodum uniformes depreber ¶ ec 
duntur. Tempora etiam Periodica eſſe in ratione fe. rip 
Coſmotheor. Pag. quialtera ſemidiametrorum orbium (Ml tem 
Tor. 102. quentes Tabellz, quas & Cl. Hugeniq hab 
hic damus, cuilibet rem ad calculum revocanti demon Inti 
ſtrabunt. jn Ä 

Tempora Periodica. Diſtantiæ à centro Satumi n r: 
2 D. H. . War 7 quie 
ii 17}: curat 
2 2 — 17 = 41 27 212 Dian Ml tar 
3| 4 1; - 47 = 16 - 3] 14 >, Min 
4] 15 — 22 +41 — 2 + #14 e een 
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Hiſce ita expoſitis, æquum eſſet ut Gravitatis Vir 
& Legem ex iiſdem deduceremus. Sed hæc Prælect 
oni proximæ deputabimuas. 


Novemb. I7. 1707. 
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In Es quibus ſex Planetæ Primarii cut 
__ 'V-.. fatellitibus ſuis perpetuo retrahuntw 
motibus rectilineis & in orbibus ſuis retinentur, Sole 
reſpiciunt; & ſunt reciproce ut quadrata diſtatiarum 
ipſius centro. F 
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run Ob æquabilitatem enim arearum circa ſolem deſcrip- 
qu. rum, vires hæ ad Solem tendunt. Et ob Tempora 


periodica in ratione diſtantiarum ubique ſeſquialtera, 
Virium Quantitas «ſt ubique in duplicata diſtantiarum 
i Sole ratione reciproca; uti olim demonſtravimus. 
Pars etiam ſecunda hujus Propoſitionis accuratiſſime de- 
nonſtratur per figuram orbium. Si enim Planetæ mo- 
verentur circa Solem in Spiralibus radios in dato angulo 
ecantibus, vires centripetæ eſſent in diſtantiarum ratione 
riplicata, vel ut Cubi diſtantiarum reciproce. Si au- 
tem moverentur in Ellipſibus centra ſua in Solis centro 
genio habentibus, Vires centripetæ eſſent in ipſa diſtantiarum 
mon. ratione directa. Cum autem moveantur omnes in Ellip- 
bus Umbilicos ſuos in Solis. centro habentibus, uti a= 
pud Aſtronomos in confeſſo eſt, vires centripetæ erunt 

min ratione diſtantiarum duplicata reciproaa. 
Quod etiam certiſſime demonſtratur per Apheliorum 
quietem. Ubi enim ratio hæc reciproca duplicata ac- 
curate obtinet, quieſcunt Aphelia: ubi ratio ad tripli- 
catam vergit, Progrediuntur : ubi ad ſimplicem ratio- 
nem accedit, Regrediuntur. Quies itaque Apheliorum 
in Planetis Primariis indicio eſt vim centripetam eſſe ac- 

curate in ratione diſtantiarum duplicata reciproca. 
LXXVII. Vires quibus Planetæ Circumjoviales & 
Circumfaturnii perpetuo retrahuntur à motibus rectili- 
eis, & in orbibus ſuis retinentur, reſpiciunt centrum Jo- 
vis & centrum Saturni reſpective; & ſunt reciproce ut 

quadrata diſtantiarum ab iiſdem centre. 
Ob æquabilitatem arearum circa centra Jovis & Sa- 
urni reſpective deſcriptarum, vires he ad centra Jovis 
& Saturni tendunt. Et ob Tempora Periodica in rati- 
one diſtantiarum à centris Jovis & Saturni ſeſquialtera, 
ririum quantitas eſt ubique in ratione diſtantiarum ab 
iſtis centris duplicata reciproca. Cum autem Satellites 
Circumjoviales & Circumſaturnii in circulis aut ellipſi- 
bus à circulis haud ſatis ſenſibiliter diverſis moveantur, 
nibil ex orbium figura inferri poteſt. Nec preinde ex 


— — 
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Apheliorum quiete. In circulis enim Apſidum lin 


tro duplicata reciproca. Quanquam enim figura h; 


telles Terram ambiat, Tempora periodica inter ſe ca 
ferenda nullum hic locum habent. Attamen Motus L 
naris Apogæi tardiſſimus indicio eſt vires centripets 


pluſquam ſexaginta propius ad rationem hanc duplic 


poſuimus: & propterea hic negligenda eſt. Reſtat ig 
tur ut vis illa quæ ad Terram ſpectat ſit reciproce 
quadratum diſtantiæ à centro Terræ: Id quod eti 
plenius conſtabit conferendo hanc vim Lune centri 


ſequente Propoſitione. 
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eſt nulla; atque proinde nihil de ejuſdem quiete: 
motu affirmari poteſt. SN 

LXXVIII. Vires quibus Luna perpetuo retrahity 
motu rectilineo, & in orbe ſuo retinetur, reſpiciunt Ce 
trum Terræ; & ſunt reciproce ut quadratum diſtant 
locorum ab ipſius centro. 1 

Ob æquabilitatem areæ circa centrum Terræ ubiqy 
deſcriptæ, niſi quatenus aliquantulum per vim Solis pe 
turbatricem mutatur; vires he ad centrum Terræ te 
dunt. Et ob figuram Orbis Lunaris Ellipticam cin 
Telluris centrum in Ellipſeas Umbilico poſitum, viriy 
Quantitas eſt ubique in ratione diſtantiarum ab iſto « 


Lunaris orbitz non ſit prorſus Elliptica, neque proiad 
motus fiat circa centrum Telluris in Ellipſews Umbil 
accurate poſitum; cum tamen omnis hec varietss : 
unde accedat, & à vi Solis perturbatrice ſolumma 
oriatur, Figura per ſe eſſe Ellipſis, & Terra in ejus Un 
bilico primario collocari eſt intelligenda: & proinde vin 
propriæ centripetæ ſunt in ratione duplicata diſtantiaru 
à centro Telluris reciproca. Cum autem unicus hic 


ratione reciproca duplicata parum admodum diſcrep 
Patet enim per Newtoni calculum ex tardo Apogæi . 
greſſu, quod vis centripeta Lunz verſus Terram vici 


tam quam ad triplicatam accedat. Oritur autem tota hi 
differentiola ab actione Solis perturbatrice, uti olim 


tam cum vi gravitatis in ſuperficie Telluris; ut fiet 


* 


PHYSICO-MATHEMATICA. 283 
LXXTX. Luna Gravatat perpetuo in Terram; & vi 
mvitatis retrahitur ſemper à motu rectilineo, & in or- 
itz ſun xetmetane;* fi ERS 
Ex calculo enim virium centripetarum Lunam in or- 
it ſua perpetuo retinentium, cum vi gravitatis per 
werimenta pendulorum accuratiſſime inſtituta apud nos 
opnita & collata, conſtat vires haſce ejuſdem omnino 
le quantitatis, & verſus idem Terræ centrum tenden 
5 uti olim oſtendimus. Et propterea, vis qua Luna 
norbita ſua retinetur illa ipſa eſt quam nos Gravitatem 
icere folemus. Nam fi gravitas ab ea diverſa fit, cor- 
ora viribus utriſque conjunctis Terram petendo duplo 
cocius deſcendent, & f patio minuti unius ſecundi ca- 
endo deſcribent non pedes 161 1, ut experientia con- 
at; fed 324.2. omnino contra experentiam. Vis ita- 
ue centripeta qua Luna in orbita ſua perpetuo retine- 
ea ipſa vis eſt quam nos gravitatem dicimus, & qua 
mnia corpora in ſuperficie Terræ ab eadem ſeparata ver- 
5 eam cadunt; in duplicata nimirum diſtantiæ ratione 
ciprocaz & ea velocitate qua 161.1 pedes Anglicos 
mpore minuti unius ſecundi cadendo deſcribunt. 
LXXX. Planetæ Circumjoviales gravitant in Jovem, 
Circumſaturnii in Saturnum, & circumſolares in So- 
m; & vi gravitatis ſuæ retrahuntur ſemper i motibus 
ctilineis, & in orbibus curvilineis retinentur. Nam re- 
vlutiones Planetarum Circumjovialium circa Jovem, & 
ircumlaturniorum circa Saturnum, & Circumſolarium 
ca Solem ſunt Phænomena ejuſdem generis cum re- 
ontzone Lunæ circa Terram; & propterea à cauſis 
juldem generis dependere debent. Præſertim cum de- 
onſtratum fit quod vires à quibus revolut. ones illæ de- 
ndent, reſpiciant centra Jovis, Saturni, ac Solis; & re- 
dendo à Jove, Saturno, & Sole decreſcant eadem ratione 
lege qua vis gravitatis decreſcit in receſſu a Terra. 
Croll, (I.) Igitur Gravitas datur in Planetas uni- 
os. Nam Venerem, Mercurium, cæteroſque Pla- 
tas eſſe corpora ejuſdem generis cum Jove & Saturno 
E700 ; ncmo 
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nemo dubitat. Certe Planeta quivis Circumſatum i u 
gravis eſt in Saturnum, & Circumjovialis in Jovem: Nc 
cum attractio omnis, per Motus Legem 5. mutu 
Saturnus viciſſim gravitabit in Satellites ſuos; & ju 
ter in ſuos; Terraque in Lunam; & Sol in Planetzq 
nes, tum Primarios, tum Secundarios gravitabit. 
Coroll. (2.) Gravitas que Planetam unumquemque n 
ſpicit, eſt reciproce ut quadratum diſtantiæ locorun 
ipſius centro. Eat a . 
LXXXI. Corpora omnia in Planetas ſingulos gra 
tant: & Pondera eorum in eundem quemvis Planety 
paribus diſtantiis à centro Planetz, Proportionaliaſ 
quantitati materiæ in ſingulis. SO» 9h 
Deſcenſus gravium omnium in Terram, dempti 
tem inæquali retardatione quæ ex aeris reſiſtentia orit 
æqualibus temporibus fieri jamdudum fuit obſervatun, 
nos prius obſervavimus, ſive corpora deſcendentia ma 
ſint, five parva; five liquida ſint, five dura; fave foi 
Fiat, five fluida. Quod quidem ad amuſſim come 
tum experimentis corporum directe deſcendentium, cu 
præcipue pendulorum in arcubus five circularibus ſ 
cycloidalibus oblique deſcendentium. Hæc enim ot 
nia ad eandem centri oſcillationis à centro ſuſpenſin 
diſtantiam per arcus æquales demiſſa æqualia prot 
temporis ſpatia in deſcenſu & aſcenſu impendunt, 
eunt ſimul redeuntque diutiſſime. Proinde, cum « 
liquitas motus curvilinearis fit in hoc caſu ubi 
ſimilis & æqualis, eadem corpora ſimul dimiſſa in þ 


Quant! 


tio vacuo paribus temporibus paria omnino ſpatia in ondu 
ſcenſu vel aſcenſu perpendiculari impendunt : & proinſurni 1 
ndere materiæ quantitati ubique ad amuſſim propyualt: 


rum 


tionali impelluntur. Ubi enim materiæ quantitas du 
cipre 


vel tripla, vi etiam in univerſum dupla vel tripla ure 
tur, nec aliter, velocitas motus erit ſemper equalMropte 
hoc eſt, ubi quælibet cujuſque corporis particula æ0 us, ec 
lis æquali gravitatis vi urgetur, ſumma omnium ſiveorpor 
magno corpore, ſiye in parvo proportionali gravitbus æ 
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tun: urgebitur; & omnes DAPI mutuos conatus neque 
m: N celerantes neque retardantes pari ſemper velocitate de- 
tua M endent, & æquali vi in terram gravitabunt. Quod 

Ar. ero 2 corporum pendulorum ſic ſe habeant, 
tal rius oſtendimus: & rem ſigillatim tentavit Newtonus 


. 14uro, argento, plumbo, vitro, arena, ſale communi, 
qu u eno, aqua, & tritico e. g. Duarum Pixidum li 

run um rotundarum & æqualium unam implevit ligno; & 
em auri pondus ſuſpendit quam potuit exacte in alte- 
ius centro oſcillationis. Pixides ab æqualibus pedum 
decim filis pendentes conſtituebant pendula quoad 
ondus, figuram, & aeris reſiſtentiam omnino paria. Et 
aribus oſcillationibus juxta poſitæ ibant una & redi- 
ant diutiſſime. Et in corporibus ejuſdem ponderis, dif- 
erentia quantitatis materiæ, quæ vel minor eſſet quam 
ars milleſima materiæ totius, his experimentis manifeſto 
leprehendi potuit. Jam vero Naturam gravitatis in 
Janetas reliquos & Solem ipſum eandem eſſe atque in 
erram nullus eſt ſatis ſonticus dubitandi locus. Quod 
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m, ci tam ex figura omnium ſphærica, per mutuum partium 
dus fi mnium ad ſe mutuo gravitantium æquipondium nec 
im ofÞÞliunde facile deducenda, liquere poteſt. Porro, Ele- 


enſiaſ ri fingantur corpora hæc terreſtria ad uſque orbem 


prodiſÞ.unz, & una cum Luna matu omni privata demitti, 
unt, Nut in terram ſimul cadant : Per nuper Oſtenſa certum 
um lt quod temporibus æqualibus deſcribent zqualia ſpatia 
ubiqtque Luna ipſa deſcriberet; adeoque quod ſunt ad 


in | 
1 in 
proit 
15 du 


quantitatem materiæ in Luna, ut pondera ſua, ad ipſius 
pondus. Præterea, quoniam Satellites Jovis, & Sa- 
urni temporibus revolvuntur quæ ſunt in ratione ſeſ- 
qualtera diſtantiarum à Centris Jovis & Saturni, erunt 
rum gravitates acceleratrices in Jovem & Saturnum 


a urcciproce ut quadrata diſtantiarum ab iſtis centris: & 
-quaWropterea æqualibus à Jove & Saturno diſtantiis omni- 
a 20 us, eorum gravitates acceleratrices evadent æquales; & 


ſiye orpora omnia æque afficient. Atque proinde tempori- 
ravitWus æqualibus ab æqualibus altitudinibus cadendo de- 
| ſcriberent 


py 
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ſcriberent æqualia ſpatia, perinde ut fit · in gravibus i 
hac terra noſtra. Et eodem argumento Planerz Cir. 
cumſolares ab æqualibus à Sole diſtantiis dimiſſi, de. 
ſcenſu ſuo in Solem æqualibus temporibus æqualia jp, 
tia deſcriberent. Porro Jovis & Saturni & eorundem 
Satellitum pondera in Solem proportionalia eſſe qum- 
titati materiæ earum, patet ex motu Satellitum quan 
maxime regulari, & orbitis ok & Sarurno fere con. 
centricis. Nam ſi horum aliqui magis traherentur in 
Solem, pro quantitate materiæ ſuæ, quam cæteri, mo- 
tus Satellirum ex inæqualitate attractions perturbaren- 
tur; & in tantum quidem perturbarentur ut ſi, aquali 
bus à Sole diftantiis, gravitas acceleratrix Satellitis al. 
eujus Jovialis, verbi gratia in Solem major eſſet vel mi 
nor quam gravitas acceleratrix Jovis in Solem part 


tantum milleſima totius gravitatis, ex ipſius Newtori] 


calculo foret diſtantia centrr Orbis Satellitis à Sole mi 
jor vel minor quam diſtantia Jovis a Sole parte bis- mil 
leſima diſtantiæ totius; in ſubduplicata nimirum d- 
ſtantiæ ratione; id eſt, parte quinta diſtantiæ Satellit. 
extimi I „ Quæ quidem orbis eccentrici- 
tas foret valde ſenſibilis. Sed Orbes Satellitum Jovi 
ſunt Jovi concentrici; & propterea gravitates axcele- 
ratrices Jovis & Satellirum in Solem æquantur inter ſe. 
Et eodem argumento pondera Saturni & Sartellitun 
ejus in Solem, æqualibus à Sole diſtantiis, ſunt ut quan- 
titates materiæ in ipſis. Et pondera Lunæ ac Terr it 
Solem pariter ſunt earum maſſæ accurate proportionalia 
Eodem modo res ſeſe habet quoad pondera partium fin- 
gularum Planetæ cujuſque in alium quemque; five 
partes ſint internæ, five externæ: Nam fi partes aliquz 
plus, aliæ minus gravitarent quam pro quantitate mate- 
riæ totius, Planeta totus vel Satelles pro genere par- 
tium quibus maxime abundaret, gravitaret magis vel 
minus quam pro quantitate materiæ totius; omnino con- 
tra experientiam. | Sed hae hactenus. Corollaria r 
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hyjus Propoſitionis utiliſſima Prælectioni proximæ re- 
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Coroll, ( = bY c Pondera corporum minime pen- 
10 dent ab eorum formis & texturis. Nam 

fi cum formis variari & mutari poſſent, In Scholis re- 
forent majora vel minora pro varietate for- cen, reparatis. 
marum in æquali materia; omnino contra experien- 
tam. | 

Coroll. (2.) Igitur corpora univerſa que circa te 
funt, five ligna, five metalla, five lapides, five aqua, 
ſive aer, five vapores, gravia ſunt in terram; & pro ta- 
tione materiæ 2qualiter gravia. Si Cortex, vel Lana, 
vel Aer, pondo unius hbre in vacuo æquivaleat, & Au- 
rum, vel Argentum vivum, vel Æs eidem pondo ibi- 
dem æquivaleat, Quantitas materiæ erit in omnibus om- 
dino æqualis. | 

roll. (3.) Pondus itaque corporum quorumcunque 
in vacuo eſt certiſſimus quantitatis materiæ Index. In 
corporibus enim mole æqualibus tanta eſſe ſolet denſita- 
tsdiverſitas, ut ex apparente corporis magnitudine nullo 
modo de materiæ in eodem contentæ quantitate ſtatuĩ 
poſſit. Cum vero illa ponderi fit ubique proportiona- 
la, ex eodem pondere certiſſime determinari poteſt. 

Coroll. (g.) Itaque Vacuum neceſſario datur. Nam ſi 
patia omnia Plena eſſent, gravitas ſpecifica fluidi quo Re- 
dio aeris impleretur, imo & vacui cujuſvis quod vocamus 
Boyleanum ob denſitatem materiæ omnino ſummam & 
perfectiſſimam, ſive potius infinitam, nil cederet gravi- 
tati — argenti vivi, vel auri, vel corporis alterius 
cujuſcunque denſiſſimi. Et propterea nec aurum ipſum 

5 | cor- 
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um omnium ſpecifice graviſſimum, in aere deſcen- 
dere poſſet: omnino contra experientiam. Ut omittam 
argumenta omnem omnino motum in ſpatio pleno tolle 
tia; quæ quidem ſatis per ſe ſolida videntur. 

Coroll. (5.) Cum ex pondere æque ac reſiſtentia quai. 
titas materiæ ubique innoteſcat; & cum ex pondere l. 
queat corpora pleraque omnia apud terram multo plus 
ſpatii vacui quam materiæ ſolide in ſe continere; cum 
etiam ex minima & plane imperceptibili Planetarum 
Cometarumque reſiſtentia liqueat ſpatia cceleſtia ſiye z- 
therea omni quaſi materia eſſe vacua; quin & Planets 
& Cometas ipſos, imo & Solem Stellaſque fixas, qual 
__mihili puncta, inſtar ætheris vacui quaſi evaneſcere; P- 
lam eſt rerum naturam adeo non 4 Vacuo abhorrere, quod 
fomniarunt haud pauci, præſertim Carteſiani, ut eapo- 
tius parum in fe præter Vacuum contineat. Tanti. 
lum poteſt ingenium humanum in Operibus Dei inve- 
ſtigandis, ubi Experimenta deſunt, & ratiocinia Mathe- 
matica! Vix enim, ut opinor, Sagaciſſima Carteſii ipſius 
mens, hiſce fundamentis deſtituta, vel ſemel veras rerum 
cauſas Phyſicas, & inventis nuperis congruas excogitate 
potuit. 1755 

Coroll. (6.) Gravitatis vis eſt generis diverſi à vi 
magnetica. Attractio enim magnetica non eſt ut ma- 
teria attracta; cum corpora aliqua magis, alia minus 
plurima non omnino attrahantur. Eſtque vis magne- 
tica longe major pro quantitate materiz quam vis gra- 
vitatis, cum magnes perexiguus ipſam totius tellurs 
vim attrahentem exuperare poſſit, & clavem ferream 
ſuſtollere. Sed & vis magnetica in eodem corpore in- 
tendi & remitti poteſt; in receſſu vero à magnete de 
ereſcit in ratione diſtantiæ pluſquam duplicata, que ta 
men eſt ratio gravitatis perpetua, propterea quod vi 
longe fortior ſit in ſuperficierum contactu quam c 
attrahentia vel minimum ab invicem ſeparantur. 
LXXXII. Vis gravitatis corpora univerſa, Syſtem 
ſaltem Solare occupantia, ſpectat; & proportionalis el 
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mutitati materiæ in ſingulis. Planetas omnes in ſe mu- 
0 graves eſſe; & gravitatem in unumquemque ſeor- 
in ſpeatum eſſe reciproce ut quadratum diſtantiæ lo- 
aum à centro Planetæ jamjam probavimus. Si quid 
bit oriri poſſet illud certe eſſet de gravitate unius 
marii Planetæ in alium: nam de communi omnium 
| centralia ſua corpora gravitate res per demonſtrata 
rora planior eſt quam ut ullo modo poſſit labefactari. 
vin & non deeſt indicium apertum gravitatis etiam 
knctas diverſos ſpectantis. Cum enim ante aliquot 
00s Saturnus circa conjunctionem cum Jove diu hæ- 
t, & proinde ob corporis magnitudinem & viciniam 
n potuit non ſenſibiles aliquos effectus in Jovis Satel- 
bus perturbandis edere, ſi modo _—_— cum ſuis Sa- 
litibus ad Saturnum pro univerſa hac attractionis mu- 
z lege gravitaret, res ipſa revera ita ſe habuiſſe eſt 
nperta. Ipſe enim Cl. Flamſtedius qui primitus ta- 
Pullam in motibus Satellitum Jovis perturbationem 
veret, re melius perpenſa, & obſervationibus cum 
culo accuratius collatis ingenue faſſus eſt iſtam uni- 
lem gravitatis legem etiam hoc caſu valuiſſe; mo- 
que iſtos, prout fieri debuit, perturbatos à Saturni 
nia, & calculis prioribus minus congruos reapſe ap- 
iſe, Conſequens itaque eſt per Prop. 8 1. ejuſque 
rollaria gravitatem dari in omnes Planetas, & eam 
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1 ortionalem eſſe materiæ in iiſdem contentæ. 
oro, cum Planetz cujuſvis, puta Mercurii, partes 
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tes graves {int in Planetam quemvis alium, puta Ve- 
m; & gravitas particulæ cujuſque, fit ad gravitatem 
v ut materia partis, ad materiam totius; & acti- 
omnis reactio (per motus Legem 5.) equals fit, 
in partes omnes Mercurii viciſſim gravitabit; & 
Gravitas Veneris in partem unamquamque, ad gra- 
em ſuam in totum, ut materia partis, ad materiam 


mlarinm, Oritur igitur & componitur gravitas 
netam quemvis totum ex gravitate in partes ſingu - 
EE. U las 
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las; uti fit in attractionibus Magnetics & Electrici 
ubi quo majus eſt attrahens, eo cæteris parihus nun 
eſt attractio. Oritur enim attractio omnis in totume 
attractionibus in partes ſingulas; nec aliter res rite c 
cipi poteſt. Hoc facilius intelligetur in gravitate, co 
 cipiendo Planetas plures minores, omnia corpora ſea 
{im attrahentes, in unum globum coire, & majoremPh 
netam componere. Nam vis totius ex virus parti 
componentium oriri omnino, debet. Si quis. objic 
Quod corpora.omnia que apud nos ſunt, hac lege gui 
tare deberent in ſe mutuo; cum tamen 1 gra 
tas neutiquam ſentiatur; Reſponſio facilis eſt ; qu 
gravitas in hæc corpora, cum fit ad gravitatem in te 
ram totam, pari diſtantia, ut ſunt hæc corpors : 
Terram totam, longe minor eſt, quam ut ullo indic 
lenſibili dignoſci poſſit. 
Coroll. (2.) Gravitatio in ſingulas corporis partic 
æquales eſt reciproce ut quadratum diſtantiæ locoruy 
darticulis, 
. LXXXIII. Si Globorum duorum in ſe mutuo 
vitantium materia undique in regionibus que à cen 
æqualiter diſtant homogenea fit, erit pondus Globi 
terutrius in alterum reciproce ut quadratum diſtar 
inter centra. „ 
Poſtquam inveniſſet Cl. Newtonus gravitatem 
Planetam totum oriri & componi ex gravitatibus in| 
tes, & eſſe in partes ſingulas reciproce proportionak 
quadratis 3 a partibus, dubitabat, an r 
proca illa proportio duplicata obtineret accurate in 
tota ex partibus pluribus. compoſita; an vero qu 
proxime. Nam fieri potuit ut proportio illa in m 
ribus diſtantiis ſatis obtineret; at prope ſuperficiem 
netæ oh inæquales particularum diſtantias & ſitus d 
miles notabilſter erraret. Tandem vero per Prop. 
& 45. & ipſarum Corollaria eandem proportione 
ſphæricis corporibus, ad eandem uhique ? centris dil 
tiam #que denſis, accurate obtinere inlet 
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will 1x V. PHdblenis. Polders corpettint in divers 


ol. planeras vel in Sofetty ad data diſtintias ab iflorum 
0 ris definire. | | 


TITS 


cs vs (1.) Pondera corporum extra Ptancrariinn 
(OS :crficiem! ad diſtantias £quaſes definire. Nmiirum 
m pondera ad diſtantias æquales ſint ur quanrirates 


aka riz in Planetis verſus quos fir graviratio; & cany 
ua pondus vet materiz quaiititas ex ejub atrrattionis 
Küemitate, tanquam cauſa ab effectu; unice dignofct 
gat; cum demum iſt attractionis quimiticas fit pro- 


jonalis velocitatum in æqualibus Hiſce circulis a 
tis directe, vel temporum periodicorum quadratis 
proce; ex velocitatum quadratis Rationes Pondè- 
" Wh facillime innoteſcefit. Ex Temporihus itaque pe- 
licis Platetaruſm aliòs circa ſe revolventès habentium 
s exhibitis hujuſmodi ofietut ratio ꝑponderum in 
en, ſovem Saturrſum, ac Terram reſpective: 


Solem — 229600 


10 r n 
obj Pondus in Sauuruum —— 97L328 
; F Terran. — m "* 

* Et in Lunar — 02> 


WT dem autem numert qui pondertt ratiohem etiam & 
natis materiæ rationem oſtefidunt Hat autem a- 
ion tempora periödica diſtaftiis reallbus congrua ad 
dica'tempora diſtantiz date cullibet congrua facile 
centur: nimirum ut Diſtantiæ realis Cubus, ſe ha- 
d diſtantiz datæ Cubum, ita Temporis realis pe- 
ci Quadfrattim, ad quartum numerum, five ad 


e Wyoris Periodici'qtiefiti Quidraturi, Hujuſce igi- 
tus Wumeri radix quadratica dabit Tempus ipſum Pe- 
Prof. um quæſitum. Et hoc pacto rationes pondèrum 
_ teriæ in Sole, Jove, Saturno, & Terra obtine- 
Luna autem, cum nullum Satellitem circum ſe 
xl proinde hujuſmodi indicium nullum ponderis 
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in ſe aut materiæ contentæ exhibeat, in æſtu autem 
rino aliud indicium olim a dne fe exhibeat, 1 
nos eandem mutuo acceptam hic loci reliquis adſcri 
dam duximus. | 


Cas: (2.) Pondera Corporum ad ſemidiametro 


Planetariarum diſtantias, five in Planetarum ſuperkci 

Eadem nempe methodo ac in pri 

caſus & ſimili prorſus analogia ad particulares haſcec 

Quo calculo, ſi ſemidiamet 

Planetarum 0 uxta Flamſtedium determinatas pro v 
FC 


bus definire. 


ſtantias accommodata. 


4 + 


habeamus, ſic ſe res habebit, 


__- 763460 
Saturnus / | ( 67870 
ter | LY 81155 
Mars (I Patet ſecundum 
Tellus ( diametrmm. NJ 7935 
Luna | / 2175 
Venus 7906 
Mercurius 4240 


Pondus ergo corporum æqualium in Planen 
fuperficiebus ſic ſe habet. | 


bs 


Jorem — 19 
Saturnu m — 117 


| Atque hæc impreſentiarum ſufficiant. Reliqus el 


in Przleftionem proximam differentur. 


Afril 28. 1708. 
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XXXV. RO BLA MA. Denſitates Planetarum de- 

finire. Nimirum cum quantitatem ma- 

riæ in Planetis quinque in caſu priore ultimæ Propo- 

tionis determinatam habeamus; & cum Diametros om- 

um Planetarum ſecundum Flamſtedium in caſu ſe- 

do etiam habeamus determinatam; Exinde facile fue- 

t è data materiæ quantitate in datis ſphæris contenta 

uſdem materiæ denſitatem calculo determinare: quam 
que Tabella appoſita exhibebit. 


Luna =——— 7100 

J Terre 3187 
Denſitas & Sols —— 1.00 
1 Jovis — 176 
Saturni— [o 


LXXXVI. Gravitas pergendo a ſuperficiebus Plane- 
um deorſum decreſcit in ſimplici ratione diſtantiarum 
centris quam proxime. ; pn 
di enim Planetz materia quoad denſitatem uniformis 
let, obtineret hæc ratio accurate; per Prop. 47. Error 
tur tantus eſt, quantus ab inæquali denſitate oriri poſſit. 
COrollarium. Gravitas itaque corporum in ipſis Pla- 
tarum ſuperficiebus eſt omnium maxima, & utrinque 
creſcit ; eſtque ſurſum in duplicata reciproca diſtantiæ 
tone, deorſum vero in ſimplici ratione directa. 
LXXXVII. Motus Planetarum & Cometarum in 
xls diutiſſime conſervari poſſunt. | 
Cum enim Mediorum reſiſtentia, quæ ſola motus 
ce ſemel incæptos retardare & ſiſtere poſſet, minu- 
in ratione ponderis ſive materiæ denſitatis; ſic ut 
4 quæ vicibus fere quatuordecim levior eſt quam 
zentum vivum, minus reſiſtat in eadem ratione; & 
qui vicibus fere mille levior eſt quam aqua, minus re- 
N U 3 ſiſtat 
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ſiſtat in eadem ratione; Si ultra Atmoſphæram noſtram fre 
ipſam quoque quaſi in infinitum gradat im rareſcentem, i 
ccelos, ubi pondus vel denſitas medii, in quo Planetæ mc 
ventyr, dimipuitur in immenſum, feſpic iamus, reſſſtei que 
tantilla erit ut per Þ no aliquot vix evagat ſenſii nt 


lis ; uti revera fuiſſe inſenſibilem morps celeſtes A 
mis Aſtranomiz incunabulis ſine notabili mutatiane ws ! 
jactura hucuſque perliſtentes eyincunt. | 
_ Corollarium. C um verq in tempore infinito perexiaiils P 
gua iſta Reſiſtentia, fi qua fit, omnes iſtas matus deb 
rit retardare, penituſque ſiſtere, palam eſt gx iſta bye r 
theſi hodiernum cœlorum ſtatum nec à parte ante fiiſt em. 
nec à parte poſt futurum æternum. Præſertim auten{quer 
hoc omnino valebit alio nomine, {i nempe vim graviſquoc 
tatis in rota rerum Univerſitate, & non tantum in y nm 
ſtemate Solari obtinere, cum Newtono, ſtatuamus. Herta 
enim Fixæ ſtellz, ſive Soles, cum Planetis ſuis Cometi{Mſdolar 
que qualicunque exiſtunt numero, modo non fit inftiſi l 
tus, Gravitatis vi ſubjecti fuerint, longo demum tempo 
vis iſta ea omnia una contraxiſſet, & in Univerſi g 
vitatis centro communi congeſta quieſcere juſſiſſet. Qu dum 
etiam tempore infinito futuro ex eodem hypotheſi, ſii Mun 
Divine Providentiæ interpoſitu, neceſſario eſt eventuliuicl 
rum. Ut itaque Præſens rerum ſtatus tempore cen ii 
cœpit, 3 Dei O. M. nutu & potentia inchoatus; i ten 
tandem aliquando fieri poteſt ut finem ſortiatur: cuſ rum. 
ſcilicet Beneplacito Divino 1d viſum fuerit : ſine 
jus etiam perenni actione, unde Vis hæc miranda grun 
vitatis dependet tota, ne minimum temporis ſpatiolut /o/ 
perdurare poteſt. pe 
ILXXXVIII. Commune centrum gravitatis Terr p! 
Solis, & Planetarum omnium aut quieſcit, aut mom ue p 
tur uniformiter in linea rea. Hoc ex prius demo il re 
ſtratis liquet. Neque ſane ullo certo indicio appargſiri co 
utrum quieſcat an moveatur. Hoc tantum ſtatueſi Lx 
licet, Quod ſi moveatur centrum illud, & cum co 
lare Syſtema ut moveatur eſt necęſſe. Stellæ * ra 
| i | f 
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fx nos Uridiquie cingentes fee imajorts ex ulla 
e nec minores nobis hodie apparent quam antiquis 
Aſtronomis ante annos bis mille apparuiſſe narrantur. 
Quod quidem phznomeri6ii atit centri gravitatis quietem, 
mt ſaltem motum tardiuſculum monſtrare videtur. 
Coroll. (I.) Hine commune cetitrum gràvitatis Solis 
& Planetarum ommium pro centro Syſtematis Solaris 
fre Mundi Plafietarir habendum eſt. Nam cum Sol 
& Planetæ omnes gtavitent in ſe mutuo, & propterea 
fro vi gravitatis ſue ſecuriditin leges motus prius expo- 
tas perpetuo agitentur; Perſpicuum eſt quod horum 
tentra mobilia pro Mundt centro quiefcente haberi ne- 
queunt. Si corpus illud in Centro locandum fit in 
quod corpora ormia maxime gravitarit, & quod centro 
mmobili eft proximutn, ati rationi eff maxime cons 
entane um, privilegium illud concedendum eft Corport 
Glatt ; qurod itaque phyſice loquendo Cemrum Mundi 
Plantarit jure merito eft habendum. Sin accurate & 
athematice Toqut velimus, cum Sol ipfe moveatur, 
& nullueri corpus ſenſibile quieſcat in centro, Eligen- 
ut erit Centrum Gravitatis totius Syſtematis pro 
Mundi noſtrĩ Centro: quod quidem Centrum reverd 
mitſcere viderur : & X quo Centrum Solis quam mi- 
me diſcedir. Phyſice itaque Sol ipſe, Mathematice 
tem Centrum iſtud Gravitatis eſt Mundi noſtri Cen- 
trum. | | | 
Coll. (2) Nulla ergo datur perfectæ quies in natura 
rum. Quieſcat enim commune Syſtematis Centrum; 
t ſelam certe quieſcit : omnibus Sy ſtematis partibus 
erpetuo motis. Et cum centrum gravitath fit non cor- 
us phy ſicum, five reale, ſed punctum mathematicum, 
re plane nihil, ex hoc ratiocinio ſequitur omnino ni- 
il reale quieſcere; ſive nullam dari in Syſtemate So- 
ii corporum realem & perfectam Quiete. 
LXXXIX. Corpus Solare nunquam quieſcit; ſed 
otu perpetuo agitatur. Nunquam vero longe rece- 
ita communi” omnium Planetarum Gravitatis centro, 
"Hs U 4 Nam 
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Nam cum quantitas materiæ in Sole, fit ad quantitaten WM Ex 
materiæ in Jove, ut 229.600 ad 20872. five u Milf rt: 
1100 ad 1. & diſtantia Jovis à Sole, fit ad ſemidia- ill us 
metrum Solis, ut 424. O00. oo0, ad 381.730. five u Ml iſt 
1100 ad 1, hoc ell, in eadem ratione circiter; Com- biui 
mune centrum gravitatis Jovis & Solis, ad diſtantian Ml ce 
corporibus ipſis reciproce proportionalem poſitun, Ml nus 
incidet fere in ſuperficiem Solis. Eodem argumeno Plat 
cum quantitas materiæ in Sole, fit ad quantitatem mW rent 
teriæ in Saturno, ut 229.600 ad 971.328. five ut 2360 ric. 
ad 1. & diſtantia Saturni à Sole, fit ad ſemidiametrunM bilic 
Solis ut 777. ooo. ooo ad 381.730. five in ratione paul zq 
minor1; incidet commune centrum gravitatis Saturni &Ml tc 
Solis in punctum paulo infra ſuperficiem Solis. Unde 
Commune centrum gravitatis 2 & Saturni ex parte 
una, & Solis ex altera parte poſitorum integra Solis Du. 
metro à centro Solis minime diſtabit. Et ejuſdem calculi 
veſtigus inſiſtendo, ſi Terra & Planetæ omnes ex una 50. 
lis parte conſiſterent, propter reliquorum parvitatem & 
viciniam, Commune omnium centrum gravitatis vir 
integra Solis Diatnetro à centro Solis diſtaret. Ali 
vero in caſibus, quod plerumque fit, diſtantia centre 
rum minor erit : & ubi Planetæ hinc inde poſiti fibt 


mutuo æquiponderent, plane nulla, Propterea, liceſ parv 
centrum illud gravitatis revera quieſcere ſupponatu}W in o 
Sol pro vario Planetarum ſitu in omnes partes aliqum tur : 
tulum movebitur ; ſed 3 communi illo gravitatis cen adec 
tro nunquam longe recedet. | qual 
XC. Planetz omnes Primarii moventur in Ellipſibu & 
Umbilicum communem in Centro Solis habentibus ; 4 five 
radiis ad centrum illud ductis areas deſcribunt tempo turn 
ribus proportionales. Quæ etiam Propoſitio vera cM nem 
in Secundariis circa Primariorum ſuorum centra reyol turn 
ventibus. 3 | Writar 
Hzc quidem ſupra ex Phænomenis Aſtronomicis de] diffe 
duximus. Jam vero cognitis & ſtabilitis motuum ho Satu 


rum principus, ex his colligimus motus cœleſtesà prion 


e u ictarum Primariorum, arearum deſcriptarum æquabili- 
id. ts; & ex gravitatis lege verſus iſta centra, nempe in 
e u diſtantiz ratione reciproca duplicata, figura iſta Or- 
on- i bium Elliptica circa Centra iſta in Umbilicis poſita ne- 
tin Wi ceſſar io ſequitur ; uti olim & Newtono demonſtravi- 
um, nus. Et hæc quidem ſe haberent accurate, ſi Sol & 
ento BU Planet Primarii quieſcerent, neque ſe in mutuo age- 
um- rent. Forent enim orbes eorum ad rigorem Geome- 
2360 tricum Elliptici, Solem Planetaſque Primarios in Um- 
trum bilicis habentes; atque areæ deſcriptæ eſſent accurate 
paul zquabiles, five temporibus proportionales. Actiones 
ni & autem Solis & Planetarum in ſe mutuo perexiguæ ſunt, 
Unde ut merito contemni poſſint. Et motus Planetarum in 
Ellipſibus circa Solem & Primarios mobiles quam ſi im- 
mobiles eſſent minus perturbantur, uti olim obſervavi- 
mus. Unde phyſice loquendo, Propoſitio etiamnum 
Vera eſt cenſenda. Actio quidem Jovis in Saturnum 
ejuſque 5. Satellites; & Saturni 2 ejuſque 4. 
datellites non eſt omnino contemnenda. Cum hi pla- 
ntz ingentes ſint, & ad maximam à Sole diſtantiam 
poſiti. Unde attractionibus ſuis mutuis circa conjun- 
ctiones ſuas heliocentricas, ob motuum tarditatem haud 
parvo etiam tempore durantes, inæqualites nonnullæ tam 
in orbitarum figuris quam in motibus utrinque orien- 
tur: vix tamen in ipſis Planetarum horum Primariorum, 
adeo ac in Satellitum, præſertim Jovialium motibus inæ- 
qualibus dignoſcendæ. 1 e 
Scholium. Ex Cl. Newton calculo vis perturbatrix 
ire Gravitas Saturni in Jovem, eſt ad Gravitatem Sa- 
turni in Solem, circa Planetarum iſtorum conjunctio- 
dem, ut 1 ad 217 circiter. Et Gravitatum Solis in Sa- 
ſurnum, & Jovis in Saturnum differentia, eſt ad gra- 
vitatem Jovis in Solem, ut 1 ad 1867. Cui quidem 
lifferentiz proportionalis eſt vis maxima perturbatrix 
faturni in Jovem. Unde perturbatio orbis Jovialis 
unge minor eſt quam ea Saturnii. Reliquorum autem 
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tem WY Er gravitatis enim directione verſus centra Solis & Pla- 


Orbium ; 
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Orbium perturbationes ex calculo adeo exiguæ depti 
hendentur, ut omnino debeant contemni. oy 
XC. Orbium Aphelia & Nodi quieſcunt. 
Propter vim 4 in diſtantiæ ratione duplicm 
reciproca, Apſides & Aphelia per fe quieſcere debent; ¶ par 
uti prius monitum. Et propter vim eandem, pundum WM Tel 
fere immobile ſemper reſpic ientem, Orbium plana etim ll poll 

debent quieſcere; & quieſcentibus —— ut Nod! ſue nir 
planorum interſectiones quieſcant eſt neceſſe. Notan. ut. 
dum tamen inzqualitates normullas à Planetarum revo. Dec 
ventium & Cometatum actionibus in ſe invicem laben. troc 
tibus ſeculis orituras; tantillas tamen, ut ob parvitatem i olin 
— contemni poſſint. Notandum etiam nos he ana 

i Centri Gravitatis fyſtematis totius quietem, cun I bear 


Aſtronomis omnino omnibus, fu Tre ; etſi quietem 
iſtam, uti prius monuimus, nondum demonſirare licte. 


rit. His autem poſitis ſequentiz Corollaria deduee- 
mus. | f 
Corll. ( 1.) Quieſcune ſtellæ fixz, propterea quod Ml — 

datas ad Aphelia Nodoſque quieſcentes poſitiones ſer- 

vant. Novum eerte hoc rattocinir Aſtronomieci ge- 

nus ! ut ex Planetarum erraticorum ſyſtemate Inerran- 
rium quies inferatur: cum e contra ex fixarum quiete XC. 
fuppoſita Planetarum motus determinare hactenus ſoltĩi i] 
fuerimus. Ignoratis nimirum ante Cl. Newtonum vers I ſius 
motuum cceleſtium cauſis hujuſmodi Corollaria nobiliſ. colla 
fima ut ignorarentur erat omnino neceſſum. acto 
Coroll. (2.) Cum fixarum parallaxis, etiam annua, . H 
tantilla fit, ut vix Obſervatoribus accuratiſſimis ſe tan- ¶ Quo! 
dem prodat, vires earum, ob immenſam corporum di- ¶ voly: 
ſtantiam, nullos effectus ſortientur ſenſibiles in regi- Ml volu 
one ſyſtematis noſtri. | nth 
Coroll. (3.) Unde ſequitur Aftrologiam TFadiciari- per r 
mz quam vocant, non ſolum Planetarum fed & Fixa- iſtun 
rum poſituris & influentiis innixam, omni certo fun- ¶ circa 
damento carere: cum vires maximas eorum corporum iſ perio 
ſupponat quas minimas plane, ſive potius omnino w_ tes m 
| eſe 
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eſſe ſuperiari Corollario ſit recte obſervatum. Quin 
& hoc etiam addere liceat, vires Planetarum præter So- 
em & Lunam reliquorum, quas tantopere crepant A- 
frologi, aut oh diſtantias enormes, aut ob corporum 
parvitatem tantillas eſſe in Atmoſphæra noſtra, & apud 
Tellurem, ut vix aut ne vix quidem ullo indicio — 
poſſint; nedum ut effectus iſtos, magnos certe & ad- 
nirandos, quos fupponunt, ullo pacto producere que - 
nt. Qui Idololatrarum more Stelhs Deos eſſe, vel 
Deos iis ineſſe Immortales opinantur, habent, quo pa- 
rrocinentur hypotheſi ſuz. Qui vero tam craſſo error 
olim valedixerunt, mirum quo fato iſtis næniis, omni 
ana ratione caſſis, tam pertinaci animo etiamnum adhæ- 
reant. e 


Maii 17. 1708. 


* 


xXXXVI. 


XCII. DLAN ETAR Uu motusdiurnt uniformes ſunt 
& æquabiles: & Librationes Lunæ, ex ip- 

ſius motu diurno æquabili, cum menſtruo inæquabili 
collata, & ſecundum axem ad orbitam inclinatam per- 
acto neceſſario oriuntur. ee 8 
Hæc olim annotavimus; nec multis verbis hic opus. 
Quonjam vero Lunæ circa axem ſuum uniformiter re- 
yolventis dies menſtruus eſt; (periodicum menſem hic 
volumus:) Hujus facies eadem ſaperiorem fere Ellipſews 
Umbilicum, non vero Tellurem in inferiori poſitam ſem- 
per reſpiciet; eo quod motus angularis quoque circa 
tum Umbilicum fere ſit æquabilis, inæquabilis vero 
circa Tellurem. Et propterea pro ſitu Umbilici ſu- 
perioris deviabit plerumque hinc inde à Terra, & par- 
es nunc orientaliores nunc occidentaliores nobis _— 


. 
- 


# 
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bit: quæ eſt Libratio Lune in Longitudinem. L 


autem Latitudinem, qua partes nunc borealiores nunc 
auſtraliores nobis oſtenduntur, oriri debet ex inclinati- 
one axis Lunaris ad planum ſuæ orbitæ; uti rem atten- 
tius conſideranti erit apertiſmm. | 
Cerrollarium. Hic loci annotare placet quam accurate 
inter ſe conſentiant motus hi duo Lunares, neutiquam 
3 ſe invicem dependentes; diurnus nempe & menſtruus: 
ita, ut alter alterum ne minimum quidem antevertere, 
per bis mille ſaltem annos, fit deprehenſus. Non bor 
certe ſine numine Divum, uti alias annotavimus. 
XCIII. Axes Solis & Planetarum motu diurno gau- 
dentium Diametris quæ ad eoſdem axes normaliter du- 
cuntur minores ſunt. Sive Figura Solis & Planetarum in 
ſe motu diurno revolventium ea eſt ſphzroidis oblatz; 
hoc eſt, ſolidi revolutione Ellipſeas. circa axem minorem 
geniti. | | | 
Planetz & corpora quævis cceleſtia ſublato omni motu 
_ circulari diurno figuram ſphæricam, ob æqualem undi- 
que partium gravitatem, affefare & induere deberent. 
Per motum autem circularem diurnum fiet, ut partes ab 
axe motus neceſſario recedentes, & gravitati detrahen- 
tes juxta æquatorem, ubi motus eſt celerrimus, aſcen- 
dere conentur. Ideoque eo loci materia Planetæ, niſi 
admodum fit ſolida, aſcenſu ſuo ad æquatorem ejuſdem 
diametros adaugebit; axem vero deſcenſu ſuo, gravi- 
tate partium ibi nihil diminuta, ad polos diminuet. Sic 
Jovis Diameter (conſentientibus obſervationibus Caſſini 


& Flamſtedii) brevior deprehenditur inter Polas quam 


ab oriente in occidentem. Eodem Argumento Terra 
noſtra axem ſuum Æquatoris diametris minorem ha- 
bere debuit. Niſi enim ita ſe res haberet, & terra no- 
ſtra paulo eſſet altior ſub æquatore quam ad polos, ma- 
ria, ob gravitatem majorem circa polos ſubſiderent, & 
juxta æquatorem aſcendendo omnia inundarent. Ob 
majorem vero motus diurni velocitatem & denſitatem 
minorem, Jupiter differentiam diametrorum multo ma 


gi 
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gis ſenſibilem quam reliquorum Planetarum quivis, vel 


wa ol ipſe exhibere debet. Unde Obſervatores Aſtrono- 
*Y mici in hoc ſolo Planeta hanc differentiam hactenus de- 
5 prehendere potuerunt. Tellurem autem noſtram ean- 


dem figuram olim induiſſe patet, non tantum indicio 
1 nuperrime expoſito, ſed & per pendulorum experimenta 
accuratiſſime inſtituta. Quo enim horologia Oſcilla- 


8 toria eadem penduli longitudine gaudentia Æquatori 

10 proprius admoventur, oſcillationes paulo tardiores, quo 

be ad Polos propius accedunt paulo velociores obſervan- 

tur; eo nimirum quod in caſu priori centrum Telluris =» 

u- WM propius, in poſteriori remotius retardationem & accele- 

* rationem corporum pendulorum reſpective procuret, uti 

ef ex præſenti Propoſitione fieri erat neceſſe. | 

* Scholium. Si Proportionem Axis Planetæ cujuſvis 


; ad Æquatoris Diametros accurate reſcire cupiatis, Mul- 
tiplices Calculi Newtonian! ambages obire oportebit. 
tn Sin calculi hujuſce fructum fine calculi tædio percipere 


di- | placeat, fic accipitote. 
nt, Ag Inito nimirũ calculo in- 
ab | venit Newtonus quod 
n- . vis centrifuga partium 
n- bs terrz ſub æquatore, ex 
if x 4. motu diurno oriunda, 
m P 7 2. ſit ad vim gravitatis in 
vi- terræ ſuperficie ut x ad 
ic 2905. Unde fi AB 
ini figuri Terræ deſignet 
m e revolutione ellipſews 
Ta B circa axem minorẽ 272 
i | genitam; ſitque AC 
0» 4ca canalis aquz plena à Polo Q ad centrum Cc & 
1a- inde ad æquatorem Aa pergens, debebit pondus aquæ 
& in canalis crure A Cc a, eſſe ad pondus aquæ in crure 
)b altero Q Cc q, ut 291, ad 290 fere. Eo quod vis cen- 
m trifuga ex circulari motu orta partem unam è ponderis 
ja partibus 291 ſuſtinebit & detrahet; & pondus 290 in 


altero 


202 © PRALECTIONES 


- altero cture ſuſtinebit partes reliquis. Res enim beta 


eſt non tantum in ſuperfieie Tellttris; ſed it! oriinibus 
utriuſque cruris partibtis, propter vim centrifugam & 
gravitatem partium itferiorum ſecundum diffarttias 2 
centro proportionales ubique acceptas; tadem ſemper 


lum continmuando, Fiet Gravitas m loco Qin Terram, 
add gravitatem in loco A in Terram, ut 501 ad yoo; 

& vis centrifuga = efficiet ut altitudinis exceſſus 
crure Acc a fit altirudinis in crare altero QCeq pars 
889 = ſive in Fellure noſtra ut ſemidiameter Fer- 
ræ ſecundum æquatorem, ejuſdem ſemiaxem ſive ſemi- 
diametrum per Polum ee milfiaribus 17. Hæc in- 

uam ita ſe habebunt ex hypotheſi quod Terra ex uni- 

rmi materia conſtet. Nam fi materia ad centrum 
paulo. denſior fit, uti certe eſſe debeat, quam ad ſu- 


perficiem, exceſſus altitudinis ad æquatorem erit paulo 
major; propterea quod ſi materia ad centrum redundans, 


ua denſitas ibi major redditur, ſubducatur & ſeorſim 
| 0 ctetur, gravitas in terram reliquam uniformiter den- 

Im erit reciproce ut diſtantia ponderis à centro; in 
materiam vero redundantem reciproce ut quadratum di- 
ſtantiæ à materia illa quam proxime. Gravitas igitur 
ſub æquatore minor erit in materiam illam redundan- 
tem quam pro ſuperiore computo; & propterea Terra 

ibi, propter defectum gravitatis, paulo altius aſcendet 
quam in præcedentibus eſt definitum. Jam vero Galli 
factis experimentis invenerunt quod pendulorum minu- 
tis ſingulis ſecundis oſcillantium longitudo æquatorem 


verſus minor ſit ed verſus polos in majore ratione quam 


ſuperior calculus poſtulat. Et propterea Terra videtur 
efſe aliquanto altior ſub æquatore quam pro calculo ſupe- 
riore, & denſior ad centrum qtam in fodinis prope ſu- 
perficiem; prout ratio omnino poſtulat. | 
roll. (1.) Si exceſſus gravitatis in locis * 
1 | - | laribus 
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kribus ſupra gravitatem ad æquatorem experimentis 
majort cura inſtitutis accurate tandem determinetur, 
Determinabitur Menſura Univerſalis; ea nempe quæ 

li ſingulis minutis ſecundis in locis inter æquato-—- 
rem & polos mediis ofcillantis longitudinem accurate 
deſiniat. Unde tam Æquatio Temporis per æqualia 
pendula in locis diverſis indicati, quam Proportio ſe- 
midiametrorum Terræ, ac Denſitatis ejus ad centrum, 
modo uniformiter creſcere fupponatur, una innoteſcent. 

Corall. (2.) Cum ratio ſit eadem in canali aqua pleno 
xc in canali fluido quovis pleno, eadem etiam ac in Terra 
intus fluida, dum interea in Terra ſolida res aliter ſe 
habeat; Cum etiam notum fit per obſervata & experi- 
menta, quad Terra noſtra revera altior fit ad æquato- 
rem quam ad polos, exinde conſtat aut Terram totam 
fuidam fuiſſe cum primum inciperet motus ejus diur- 
nus, aut faltem ingens fluidum intus continuiſle, quod 
cedendo partium ad Polos depreſſioni & ad æquatorem 
elevationi locum daret. 

Coroll. (3.) Si retardaretur gradatim motus terræ 
diurnus, niſi ea fluidum inter ius contineat, quod figuræ 
mutationi locum dare poſſit, maria verſus polos de- 
ſcenderent, ibique omnia inundarent. | | 

Coroll, (4.) Si Planetæ majoris vel minoris, date ta- 
men denſitatis motus diurnus in ratione quacunque ac- 
celeretur vel retardetur, augebitur inde vel minuetur vis 
centrifuga in duplicata illa ratione; propter auctas inde 
vel diminutas tam curvaturam quam. velocitatem in ea- 
dem illa ratione; & propterea Differentia ſemidiame- 
trorum augebitur vel minuetur in eadem duplicata rati- 
one. Sin denſitas augeatur vel minuatur in ratione qua- 
cunque, propter gravitatem in eadem ratione auctam 
vel diminutam, differentia ſemidiametrorum minuetur 
rel augebitur in eadem illa ratione. Hoc eſt, Differen- 
ta ſemidiametrorum erit in ratione compoſita ex rati- 
one Temporum Periodicorum duplicata, & ex ratione 
denſiratis ſimplici, utraque. recipraca. Unde cn di- 

; | crentia 
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ferentia ſemidiametrorum in Tellure fit 885 totius e. rep 


midiametri, & Temporis periodici in Jove 9*. 560. qua- 
dratum, fit ad quadratum temporis periodici 240. in 
Tellure, ut 5 ad 29: & denſitas Jovis fit ad denſita- 
tem Telluris ut 76 ad 387. Differentia ſemidiametro- 

rum Jovis, erit ad op raging ſemidiametrorum Tel- code 
bars a 2 75 * 725 ad 1. ſive ut 261625 ad i. Cl 
hoc eſt, ut 1 ad 82. Eſtergo ſemidiameter æquato- 
ris Jovis ad ſemiaxem ut 9, ad 82. Unde obiter mi- == 
rum non eſt quod tanta differentia Obſervationi Aftro- M. © * 


nomicz pateat. Sed Notandum quod hæc ita ſe ha- * 
bent ubi uniformis eſt Planetæ denſitas. Sin Materia 


ovis denſior fit ad centrum quam ad circumferentiam, 
uti prius in genere obſervatum, differentia ſemidiame- 
trorum erit adhuc major, & obſervatu facilior. Vide- 
rint itaque Obſervatores Aſtronomici, quam accurate 
hoc Corollarium cum Jovis diametris per micrometrum 
menſurandis conveniat. 5 | 
XCIV. Incrementum ponderis pergendo ob æqua- 
tore ad polos eſt quam proxime ut Quadratum ſinus 
recti Latitudinis : five, quod perinde eſt, ut ipſi ſinus 
verſt Latitudinis. | 
Quoniam pondera inzqualium crurum canalis aquez WW. .1-. 
ACQ9qcazqualiaſunt,8& in æquilibrio poſita; & pondera Im pr: 
partium ſimilium cruribus totis ſimiliter ſitarum ſunt ad 4 | 
invicem ut pondera totorum, adeoque etiam æquantur in- 7 
ter ſe, erunt pondera æqualium & in cruribus ſimiliter N. 2 
ſitarum partium reciproce ut crura. Et par eſt ratio Wc + 
homogeneorum & æqualium quorumvis & in canalis 5 


cruribus ſimiliter ſitorum corporum. Horum pondera iſ. 4 2 
ſunt reciproce ut crura, id eſt, reciproce ut diſtantiz ſus | 
corporum à centro Terræ. Proinde, ſi corpora in fu- WW, = 
premis canalium partibus, five in ſuperficie Terræ con- Nabiles 
ſiſtant, erunt pondera eorum ad invicem reciproce, ut que h. 
diſtantiz eorum à centro. Et eodem argumento pon- 1 531 


dera 
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der in alis quibuſcunque per totam Terræ ſuperficiem 
+ Wl ccgionibus ſunt 3 We diſtantiæ locorum à centro: 
t incrementum ponderis in Terra figuræ 
x phzroidis. oblatæ, quemadmodum de- PT 1 
nr whe” El Gregorius, ut quadratum 


ſnus recti Latitudinis loci ; fave, quod Pod. Pr . Il. 
coden redit, ut ſinus verſus Latitudi- ps 
ni quam proxime. eg | 
. (rollarium. Cum — Acoattrabetit etiam eo- 
dem in loco Cirggoring, 41 pendylorum quali | 
0 Wtmpore oſcillan atium eſſe igter ſc ut diſtantiæ I centro 
25 Teluris Waker 3 erentiz longitudinis pendulo+ 
am ut quadratum ſinus recti latitudinis: atque ita ubique. 
„cv. Motus inæquales hum Jovis & Saturni 
m iaotibus Lunz.inzqualibus ſunt plane ſinyles' & analog i, 
& 2 cauſis, N & anglogis oriuatur., * _ 3 
b. Morus nempe Nodorum in antecedetitiq, « ; Apſi- - 
„Jam nunc in antecedentia tardius, nunc Ga equentia 
— 20 vero 5 29 erioris' Tup Si - 


+Þ 77 


ulo 2210 170 ea | e um tamen e hy. 
inzqu litatum & tarditate motuum fieri ut motus 


præ per Lunæ conſimilibus ſumme regulares 
4A ; utque Aſtronomi recentiores aut matum 


em Nodis denegent, aut aſſerant tardiſſime retro- 
= dum. Nam Cl. Flamſtedius collatis ſuis cum D. 
%o aint obſervat ionibus nodos Satellitum Circumjovia- 
alis Num tarde. regredi deprehendit, Nec dubitandum ve- 
era Ns K Vvum eccentricitates nonnullas, & apſiqum pro- 
© ſus, nodos etiam, corumque regreſſus cum reliquis 

u rribus in ſualibus TO quz wud . adeo ag 
on. Webiles — ogis certius & explicati ins definiturum. 
ut aue hæc g ane b _— 
— 5 re. 1708 : & XXXVII. 
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Kc nv * Refluxus Mas > Pains 
ue verſus Solem & Lunam, five ab at 


* * K 
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dhe 801 is & Lunt. orſuntur, 255 T 
Mlare ſinguſis diebus tam Lunaribus quam "FEM ma 
5 is intumeſcere debere, ac bis defluere, ex prius demon dul 
ſtratis patet · Quod vero aquz altitudo maxima in m. na 
ribus profundis. & bert Appulfum Euminarium ad me mis 
f ridianum i non comitatur quidem, fed-ſequitur, id ver 
ue trium circiter horatum ſpatio, hoc in loco accun not 
tius paulo explicari 1 10 5 Quod ita fe res habet li lupe 
quet ex.. obſervatis æſtibus marinis, tam apud Man bece. 
Atlanticum & Achjopict tractum totum orientalem i b 
ter Galliam & Promontorium Bonæ ſpei; quam pull i 
Marg Fache littus Chilbnſe & Peruvianum; in quot mas 


omnihys Iittoribus æſtus maximus in horam circiterte 
tiam:incidit-; niſi ubi motus per loca vadoſa propagi 
1 55 1 retardatuf. Ratio autem hujus rei h: 
eit: Ubi uminare 4 in Meridiano, conatus ſh re 
artrahens. 17755 maximam ſuam quantitatem pertigit, 
co minuenda; effectus autem hujus vis maximæ n 
dum a 8 205 ſuam pertiz ; os Motus enim omniiis ſen 
impreſſus perſeverat un ormiter, uſque dum mot 
contrarius. eundem deftruit, aut faltem retardat. 'U 
ſequitur fluxum maris, ſive potius oceani per ſex c 
ter. horas antemeridiangs, ſi ita etiam de Luna 1 
< tr. adauétum, & cum motu diurno confpirando 
celcratum, celeritate hac ſua majore ulterius_pergere( 
bere, & aquas etiam magis magiſque Protrudendo 
cumulate, uſque dum vis eadem contra motum di 
num poſtea tendendo motus iſtius | ergentis curſum| 
Ltim. fiſtat & ſuſflaminet; & eaſdem aquas mox et CVI 
fardiore gradu incedere & oceani refſuxum fieri piii Lun; 
ret. Quæ motus retardatio maxime circa, Son curry & 
horam- tertiam notabilis eſſe debet. | ee 1 
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modi e ffectuum maximorum: poſt cauſas ſuas maximas 
dquamdin — — hour ger _— in 22 
byberniſque, ſed circa oftantes, ut ita dicam, vel ſaſ- 
qumenſem abinde maxime intenſis; & quotidie in die 
core! ſummo, qui ſeeunda aut tertia à meridie hora 
najor eft quam in ipſo meridie; uti; ex experentia in. 
dubia — = poteſt. Dum enim poſt vires 
maximas, & aquas inde maxime concitatas vires maxi- 
mis proximæ & in partem contrariam vixdunr con- 
ſerſe etiamnum operentur, vices pauxillulum minores 
notibus à maximis concitatis & vi inſita pergentibus 
ſuperadd itæ majorem illiro effectum ur ſortiantux eff 
receſle, ' quam vires uſque creſcentes motibus minori- 
bus ſuperadd ita ſortiri queant. einde notandumꝭ . vi- 
res ipſas attractrices, aquas directe ſurſum attrahentes; 
maxima ſua quantitate: per horam: unam vel etiam al- 
tram A vixdum quoad ſenſum deficeres 
cet; directio attractionis aquas accelcrantis vel- re- 


—— ere: 
„e. bidem ſpeciem murer. Eo itaque in loco aque 
its mxime in cumuluml aſſurgent, ubi partes meri di aim 
e nofuperrime cum velocitate ſumma . prætergreſſæ in partes 


Iteras ad quad raturam prius ſumme retardatas incidanty 


mot ita muruo conatu occurrentes fluxum omnium maxi- 
num efficiant, quod circa horam tertiam accidere eſt 
x ci hertiſſimum. Horas enim hoc in loco non! vulgares 
qu! N ntum, quod probe notandum; numeramus; ſed eas 
ndo ur ab appulſu Solis aut Lunæ ad meridianum loci-tam 
gere ra horizontem quam, ſupra fluunt, & per Horas diei 
＋ naris intelligimus vigeſimas: quartas partes temporis 
m di 


o Luna motu apparente diurno ad meridianum- loci 
jufſibet revovitur ::: 
XCVII. Fluxus & re fluxus maris; tam à vi Solis quam 
"1 Lunæ ſeorſim dependenites; non æſtum duplicem ed 
cum ex virium oonjunctione æſtimandum proeum- 
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. 


44 Y 
4 « 


9 Ne * 
« 


zes  PRALECTIONES "| 
e madmodum enim corpus quodvis duplici vi con- 
citatum in lineis duabus pergere nequit, ſed ex conjun- 


_ Ris viribus in parallelogrammi diagonali eodem modo | 
pergit ac ſi vi unica juxta diagonalis directionem con- 
citatum eſſet; ita quidem pari ratione motus hi bini n 
quos luminaria hæc duo excitant non cernentur di- , 

incte, ſed motum quendam mixtum efficient. In d 
luminarium conjunctione & — — tione conjungentur il ,; 

eorum effectus, & componetur fluxus & refluxusmazi-Wſ E 
mus, è virium nimirum ſumma tum temporis oriundi. u 2 
luminarium quadraturis Sol attollet aquam, ubi Luna de- ve 
primit, deprimetque, ubi Luna attollit; & æſtus om 4 
nium minimus, è virium nimirum differentia tum ori 4 
undus, obſervabitur. Et quoniam, experientia teſt bit 
multo major eſt effectus Lunæ quam Solis, incidet aqua ut 

maxima altitudo in horam tertiam Lunarem. ExuH r 
ſyzygias vero & quadraturas æſtus maximus, qui lol i ate 
vi Lunari incidere ſemper deberet in horam tertiam Lu cun 
narem, & ſola vi Solari in tertiam Solarem, ' compoli Ap. 
viribus incidet in tempus aliquod: intermedium, quo ceſſi 
tertiæ Lunari multo propinquius erit quam tertiæ Soil y 
lari; adeoque in tranſitu Luneid:ſyzygus ad quadratiſ & r 
ras, ubi Hora tertia Solaris præcedit tertiam Lunarem dec. 
maxima aquæ altitudo præcedet etiam tertiam Lun j,; n 

rem; idque maximo intervallo paulo poſt octantes Lung Fi 
Et paribus intervallis æſtus maximus ſequetur hora ſſitue 
tertiam Lunarem in Tranſitu Lunz à quadraturis I ter, 
fyzygias, idque etiam maximo intervallo paulo po nullar 
ockantes Lunæ. Hæc nempe omnia in Oceano fi t re. 
aperto mari. Nam in Fluviorum Oſtiis fluxus myo ſectus 
cæteris paribus majus tempus requirent, atque ita ti bunt: 

dius paulo ad 4 ſuam pervenient. [octia 
XCVIII. Æſtus marinus propter diverſas lumiſiſ evader 

Tium diſtantias à terra tum per ſingulos annos; tum ¶ quod 

ſingulos menſes diverſus eſſe debet; idque in triplic i naxim 

diſtantiarum iſtarum ratione reciproca, five in tripliq maxim 
diametrorum apparentium ratione directa. minarit 


Fo. 


ET? P ” 
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Hoc olim ſuo loco demonſtratum dedimus. Ne- 
que mirum certe hoſce & hujuſmodi effectus in mino-—ʒ 
ribus diſtantiis majores, in majoribus minores eſſe. Quo- 
circa Sol tempore hyberno circa Perigæon poſitus majo- 
res edet effectus, —— ut æſtus poſt ſyzygias paulo 
majores ſint, ob majorem virium Summam, & poſt qua- 
draturas paulo minores, ob minorem virium Differen- 
tiam, quam æſtivo tempore; cæteris nimirum paribus. 
Et Luna poſt Perigæon ſingulis menſibus majores ciebit 
eſtus quam ante vel poſt quindecim dies, ubi in Apogæo 
verſatur. Unde ſi ſitus Lunæ Perigzus circa conjun- 
ctionem accidat, augebitur æſtus diurnus, minuetur no- 
cturnus: ſin ſitus iſte circa oppoſitionem accidat, auge- 
bitur nocturnus, minuetur diurnus. Unde etiam fit 
ut æſtus duo omnino maximi poſt ſyzygias continuas 
e mutuo non ſequantur. Si enim Luna in ſyzygiarum 
altera ſit circa Perigæon, & æſtum maximum conjunctis 
cum Sole viribus tum temporis concitet; in altera circa 
28 verſetur, & minores vires poſſideat eſt ne- 
eſſe, | 
XCIX. EÆſtus marini reciprocationes, ſive fluxus 
& refluxus propter diverſam Luminarium ab æquatore 
declinationem, tum per ſingulos annos, tum per ſingu- 
los menſes diverſi eſſe debent. 

Si enim Luminare in polo utrovis aut utroque con- 
ſtitueretur, traheret illud ſingulas aquæ partes conſtan- 
ter, abſque actionis intenſione & remiſſione: adeoque 
nulam motus reciprocatiovem cieret. Igitur Lumina- 
ia recedendo ab æquatore polum verſus alterutrum ef- 
fetus ſuos gradatim amittent, & propterea minores cie- 
bunt æſtus poſt ſyzygias Solſtitiales quam poſt Æqui- 
doctiales. Poſt quadraturas autem Solſtitiales majores 
eyadent æſtus quam poſt quadraturas Æquinoctiales, eo 
quod Lunæ jam circa æquatorem conſtitutæ effectus 
naxime ſuperat effectum Solis. Incidunt igitur æſtus 
maximi poſt ſyzygias, & minimi poſt quadraturas Lu- 
minarium, utraſque nimirum Æquinoctiales; & ſtum 

ol | X 3 maxi- 
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maximum poſt ſyzygias comitatur ſemper nn ſu 
quadraturas; ut experientia teſtatur. Per minorem au- bu 
tem diſtantiam Solis à Terra tempore hyberno quan i Jus 
æſtivo fic ut æſtus maximi & minimi (pius prece- i 5?! 
dant æquinoctium vernum quam ſequantur; & Ein qu. 
ſequantur autumnale quam præcedant. 
C. Æſtus marini Phænomena nonnulla & Lamin Fe 
rium effectus ex diverſa locorum in Tellure Latitudine ſcri 
diverſi ſunt ; & _——_— quidem quoad Diurnos & No- boci 
Cturnos zſtus, invigem immediate conſecutos. CA 
Deſignet nimirum Ay E Tellurem, aquis fi pl hoc 
cet profundis undique coopertam. C centrum ejus P.y, 
_ A. E. A IRR F locum e extra . Wy 
efl 


vicibu 
torem. 
nante 
Lunæ 

clinati 


quatorem. Ef parallelum loci. Dd parallelum ei re- 
ſpondentem ex altera parte æquatoris. locum Tel 
luris ei loco quem Luna tribus ante Horis occupabit 

perpendiculariter ſubjectum, ſive punctum medium: 
quæ maxime elevatæ. h locum huic oppoſitum, ſive onced 

&um medium aquæ ex altera Telluris parte maxi Mrentia 
me elevatæ. X, & loca inde gradibus 90 diſtantia. Cum: 


0 b Maris altirudines x maximas a Telluris centro men Princip 
1 FE, furats | 
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ot Wl buratas. & 7 Ck altitudine e Et ſi axi- 
wa bus Hb. XK le 7 East ; f : — 
m js revolutione circa axem majorem Hh defcribarur 
; Sphærois 1 bbs deſigtabit hæc figütain maris 


- 


* quam proxime, ; erunt CE Cf; 'CD, Cd, altitu- 
De e ee 
ne (ribat circulum N24, ſecantem parallelos 'Ff, DA in 


o- locis quibuſyis . Ry F + $, ©qjaror em AE, in * erit 

Ic akirudo Maris in locks omnibus . , 77 
b. boc circulo. Hinc in diurna revolutione Toci cujuſyis 
F, affſuxus crit maximus in F hora tertia poſt appul> 
fun Lunz ad Meridianum ſupra Horizonte; poſtea 
defluxus maximus in Q hora tertia poſt occaſum Lune z 
dein aMuxus maximus in F hora tertia poſt appulſum 
Lunæ ad meridianum infra Horizontem, ultimo de- 
fluxus maximus in Q hora tertia poſt ortum Lune, & 
afluxus poſterior in F crit minor quam affluxus prior in 
f. Diſtinguitur enim totus Oceanus in duos omnino 


\ fluctus hemiſphæricos, unum in hemiſphærio XH IEC, 
a 


ad Borges alterum in hemiſphzrio oppoſito ad Au- 
vergente, Kh 


c. quos igitur Fluttum Borealem, 

& Huctum Auſtralem nominare licet. Hi fluctus ſem- 
per ſibi mutuo oppoſiti veniunt per vices ad meridia- 
nos locorum ſingulorum; interpoſito nempe intervall 
horarum Lunarium quaſi duodecim. Cumque regio- 
nes boreales magis participant fuctum borealein, & 
Auſtrales magis Auſtralem, inde oriuntur æſtus alternis 
vicibus majores & minores in locis ſigulis extra æqua- 
torem. Æſtus autem major Luna in verticem loci decli- 
nante incidet in horam circiter tertiam poſt appulſum 
Lunæ ad meridianum ſupra horizontem; &, Luna de- 
dinationem mutante, & in partes à vertice nemotiores 
concedente, vertetur in minorem. Et fluxuum diffe- 
rentia- maxima hac de cauſa incidet in tempora Solſtitio- 
um: præſertim fi Lune nodus aſcendens verſetur in 
principio Arietis; ut ita Luna & vertici proxima, & ab 
| F423 eodem 


ſcribatur Ellipſis, deinde Effipleas hu- 


udo Maris in locis omnibus X, S,.T" fitis in 


OC EI ˙⁰—o.wöwü ALE IO In, on nets - . Rn a 
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eodem remotiſſuna eademrevolutione diurna pertrinfeat, 


magis differant quam altitudine pedis unius vel digito- 


dem portubus non ſint primiaſyzygiis, ſed tertii; quod 
cum prius dictis adprime convenit. Retardantur etian 


1 Cl. TL vx vs Oceani & Refluxus Phænomena in l 


dus longe ab æquatore diſtant; à generali æſtus man 


Sic ſane experientia compertum eſt æſtus matutinos hy. 
berno tempore veſpertinos, & veſpertinos zſtivo tem- 
re matutinos ſuperare; nimirum ad Plimuthum qui- 
Jen c pods uni, ad Briftelm berp ality 
dine quindecim digitorum!, Obſervantibus Colepreſ- 
ſho & Sturmio. Quod vero differentiæ hz non tant 
videntur quantæ in regionibus adeo ab æquatore remo- 
tis, jure poſſet ex hac cauſa experi, ex alia ſine cauſ 
oriri potèſt. Motus enim hactenus deſcripti mutantur 
aliquantulum per vim illam reciprocationis aqusrum, qu 
maris æſtus, etiam ceſſantibus Luminarium actionibus 
poſſet aliquamdiy perſeverare. Conſervatio hæc motus 
ſemel impreſſi minuit differentiam æſtuum alternorum, 
& æſtus proxime poſt ſyzygias majores reddit ; eoſque 
proxime poſt quadraturas minuit. Hinc enim fit ut 
æſtus alterni ad Plimuthum & Briſtoliam non multo 


rum quindecim ; utque æſtus omnium maximi in ii 


motus omnes in tranſitu per vada, adeo ut æſtus om- 
nium maximus in fretis quibuſdam & fluviorum oſtib 
ſint quarti vel etiam quinti à ſyzygiis. Verum hec 


hactenus. | 
 , Novenb. 8*. 1708. 
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4 is particularibus, fretis nimirum, portubut 
fluviorum oſtiis, maribus paryis, & cum oceano 2 
non omnino aut parum communicantibus; in 11s etiu 
leg 


/ 
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oe haud parum recedunt, & à particularibus locorum 
crcumſtantiis plerumque dependent. Exempli gratiag 
fieri poteſt ut æſtus propagetur ob Oceano per freta 
kerſa ad eundem portum, & citius tranſeat per aliqua 
feta quam per alia: quo in caſu æſtus idem in duos vel 
plures ſucceſſive advenientes diviſus, componere poteſt 
notus novos diverſorum generum : Fieri etiam poteſt 
it aut itineris longinquitate, aut flexuoſo ſitu, aut ob- 
ſaculorum impedimentis æſtus ſiſtatur fere, & minua- 
tur. (Unde ubi plures Inſulæ, ut in Moluccis, Phi- 
lppinis, in ſinu Mexicano, in Antillis, aut nullus fere 
aut longe minor eſt æſtus quam in patente & libero 
oceano.) Fieri poteſt ut æſtus in oceano mediocris, in 
fuviis evadat maximus, propter tranſitus anguſtias ni- 
nirum, & littorum ſenſim coeuntium convergentiam. 

In maribus etiam parvis nullus erit aut plane contem 

nendus aquarum motũs. Cum enim æſtus maximus in 

oceano tantum profundo, per gradus 90 in orientem & oc- 

cidentem patente, yore debet; quo minus eſt mare, 

eo minor ut fit aquarum acceleratio & retardatio, hoc 

et, minor fluxus & refluxus, eſt neceſſum : niſi ſaltem 

mare cum Oceano ipſo libere communicet. Si enim nihil 

at parum cum Oceano communicet, uti fit in Mediter- 

neo, æſtus quoque eam ob cauſã minor expectabitur. In 

is etiam maribus quz longe à partibus æquatoreis, ubi 

zſtus maxime propagari debet, diſtant ; præſertim ſi 

cum Oceano quoque ægre communicent, minimus erit = 

quarum æſtus, uti fit in Mari Baltico & Septentrio- | 

Eu. Quod etiam fit in maribus Euxino atque Caſpioz | 
on tantum ob ſitum paulo borealiorem, & minimam 

aut nullam cum Oceano communicationem, ſed. ob 

narium horum etiam parvitatem. In maribus quæ ab 

oriente in occidentem late patent, uti in mari Pacifico, 


in k 


tubuſſ & Maris Atlantici & Æthiopici partibus extra Tropi- 
10 cos, aqua attolli ſolet ad altitudinem pedum 6. 9. 12. 
; etiMWiel 15. In mari autem Pacifico, quod profundius eſt, 
mai latius patet, æſtus dicuntur eſſe majores quam in At- 


i laatico 


» 4 


— . EI en 
. 


qut intra Tropicos minor eſt quam in Zonis Tempera- 


tora illa in maribus noſtris anguſtis deſcendere debex, 


cum velocitate accedendo & recedendo littora nunc in 


ſupra modum augetur. Ad Littora vero, quæ deſcenſ 
præcipiti ad mare profundum & apertum ſpectant, ub 


ceat, conſurgere eſt cenſendus; menſurando nimiru 
ab ima aquarum refluentium depreſſione, ad fumman 
afffuentium altitudinem. Omnium autem æſtuum mi 


hoſtras ex Nautafum Obſervationibus patefecit in Port 
| Regni Tunquini ad Batſham, ſub latitudine bore: 
ꝛ0. fo. Tbi aqua die tranſitum Lunz per æquat 


i - 
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lantice & Æthiopico. In mari Athiopico aſcenſts 4. 


tis, propter anguſtiam maris inter Africam & Auſtra- 
lem partem Americæ. In medio mart aqua nequit af. 
cendere niſi ad littus urrumque & orientale & occiden- 
tale ſimul deſcendat; cum tamen vicibus alternis ad lit- 


Ea de cauſa refluxus & fluxus in Inſulis que A littoribu 

ngiſſime abſunt perexiguus eſſe folet. In portubus 
quibuſdam, quod nuperrime obſervatum, ubi aqu 
impetu magno per loca vadoſa ad ſinus anguſtos alter. 
nis vicibus implendos & evacuandos influere & efflere 
cogitur, fluxus & refluxus ſunt ſolito majores; uti 


2d montes $* Michaelis, & Urbem Abrincatuorun 
(vulgo Auranches) in Normania; ad Cambaiam & 
Pegu, in India Orientali. His in locis mare mag 


undat, nunc arida relinquit ad, multa milliaria. Ne 
que impetus influendi & remeandi prius frangi potelfiſÞqua 
quam aqua attollitur vel deprimitur ad pedes 3c. 40% i 
50. aut interdum 60. Et par eſt ratio fretorum ot 
longorum, & vadoſorum, & anguſtorum, uti Mage! 
lanici, & ejus quo Anglia circundatur. AÆAſtus in hujuſ 
modi portubus & fretis per impetum curſus & recurſu 


aqua fine impetu effluendi & remeandi attolli libere 
ſubſidere poteſt, æſtus ad 12. circiter pedum altitudi 
nem, ſi quantitatem generalem mediocrem definire pl 


ritorum maxime mirandus ille eſt, quem Cl. Hallein 


7 
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5. Irm {equetite ſtagnat; dein Lum ad boream decli- 
ert · unte incipit fuere & reflukre; don bis, ut in aliispors 
ubus; fed ſemel fingulis diebus; & afffuxus maximus 
neidit in occafum Lunæ, defluxus maximus in ormumy 
un Lune dec linatione augetur hic æſtus, uſque ad 
dem * ve] octavum; dein per aliss ſeptem 
les idem gradibus decreſcit quibus antea creverat: 

V Luna declinationem mutante, ceſſat; ac mox mu- 
nur in defluxum. Incidit enim ſubinde defluxus in 
lum Lunæ, & affluxus in ortum, donec Luna ite- 
m mutet declinationem. Aditus ad hunc Portum 
fetzque vicina duplex patet; alter ab oceano Sinenſi, 
mer continentem & Inſulam Luconiam; alter a mari 
Indico inter continentem & Inſulam Bemeo. Veriſi- 
nike videtur æſtus duos fere æquales d diverſis iſtis oce· 
ni æſtibus in hunc portum venire, quorum prior præ- 
dat alterum ſpatio horarum ſex, incidatque in horam 
rtiam ab appulſu Lunæ ad meridianum portus. Ubi 
una in hocce ſuo ad meridianum appulſu verſatur in 
xquatorez venient ſingulis horis ſenis æquales affluxus, 
ui in mutuos refluxus incidendo eoſdem affſuxibus #+ 
bunt; & fic ſpatio diei illius efficient, ut aqua nullo 
zu cieri videatur. Ubi Luna declinat ab æquatore, 
ent æſtus in Oceano vicibus alternis majores & minores, 

i in Propoſitione penultima explicuimus; & inde 
ropagabuntur in hunc portum affluxus bini majores, & 
ini minores vicibus alternis. Affluxus autem bini majores 
quas ſuas conjungendo component affluxum altiſſimum 
dio inter utrumque tempore: affluxus major & mi- 
br faciet ut aqua aſcendat ad mediocrem altitudinem 
dio ipſorum tempore, & inter affluxus binos mino- 
aqua aſcendet ad altitudinem minimam. Sic ſpatio 
. horarum Lunarium aqua non bis, ut in aliis locis 
eri ſolet, ſed ſemel tantum perveniet ad maximam als 
dinem, & ſemel ad minimam; & altitudo maxima, 
di Luna declinat in polum ſupra Horizontem loci, in- 
et in horam ſextam ab appulſu Lung ad meridianum; 
n eee atque 
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atque, Luna declinationem mutante, mutabitur in d 
fluxum. EÆſtus itaque alter ſpatio horarum 1: 
mari Indico, & alter ſpatio horarum 6. 3 mari Sine 
per freta illa prius memorata venientes, & fic in hory 
tertiam & nonam Lunarem incidentes, anomalos hos; 
æſtus componere videntur. Sed Hæc & hy 
juſmodi particularia r vicinorum littorum 4 
marium obſervationibus ſunt ubique relinquenda. 
Scholium. Si calculi Newtoniani ambages refugi 
mus, & virium quantitates ſolas reſcire velimus, f 


ſtatuendum. Summa virium Solarium tam in deprifil « 
mendis aquis in regionibus que 90. gradibus diſtant Md 
Sole, quam in elevandis in regionibus ſub Sole & d: 
oppoſitis, ſi conjunctim ſumantur; five vires tote Sollil - 
lares ad agitandum mare ſe habent ad vim gravitati WM 
pud nos, ut 1, ad 12.868.200., Cum autem vis cet - p 
1 3H 
trifuga partium Terræ à diurno ejuſdem motu oriundMeder 
quæ eſt ad vim gravitatis ut 1, ad 291, efficiat ut i C 
titudo aquæ ſub æquatore ſuperet ejus altitudinem ſii i um 
polis menſura pedum Pariſienſium 85.200. Vis S0 ess il 
ris, de qua jam agimus, cum fit ad vim gravitatis ut I nate 
ad 12.868. 200, atque adeo ad vim illam centrifugiſi um 
1 ; 1 5 i 
ut 291 ad 12.868.200, ſeu 1 ad 44.221, efficiet 8 
| | 1 DOD 21 L 
atiudo aquz in regionibus lud Sole & Soli oppoi = 
ſuperet altitudinem ejus in locis quæ go. gradibus d diam 
ſtant à Sole, menſura tantum pedis unius Pariſienſi, Minde | 
digitorum undecim : nempe juxta hanc analogiam i ſt ſiv 
44.221: I :: 85. 200: 112. Vires autem Lunæ Mtermi 
mare movendum, quæ hic principalem locum obtinen i Solis, 
ex earundem ad ſolares ratione deducendæ ſunt; & pMnetri 
effectus ſive motuum in ſyzygiis ſummas, in quad lis, 
turis differentias dignoſcendæ: ſunt autem Vires Lu im 
ex hoc calculo, ad Vires Solis, ex collatis obſervatiMdenſe; 
nibus ut 65, ad 1 quam proxime; ſive numero rot). 
26 . | ut 9 a 


Secuplæ . | | wy 
Corel, (1 
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Oral. (x.) Cum igitut, ut prius vidimus,, Vires So- 
bs quam -ad-altirudanem.,duorum fere Pecdum clevare 
&beant, Vires Lunæ paulo pluſquam ſecuplæ Solarium 
quam ad altirudinem; pedum 12. elevare debent: & 
Vires I unares & Sglares, conjunctim in ſyzygiis eandem 
Apedes 14, in quadraturis ad pedes 19. elevabunt- 
Tanta autem vis ad omnes maris motus excitandos ab- 
unde ſufficit ; & motuum quantitati E. definitæ 
robe reſpondet; & tam probe refpondendo æſtuum 
cuſam recte hic aſſignatam eſſe plane confirmat, , 
Coroil. (2.) Cum vis Lunæ ad mare movendum ſit 
d vim gravitatis, ex prius demonſtratis, tantum ut 1, 
d 2.037.821; perſpicuum eſt quod vis ill fir longe 
nor quam que: vel if Experimentis Peidulorum, vel 
is cen Staticis, aut Hydroſtaticis quibuſcunque ſentiri pof- 
_ fi met marin ſolo bac vis ſenlſpilem effeckum 
dere poteſt. . Þ 1 3 r R 
r r FS GE 
Coll (3.) Quoniam, Vis Lunz ad mare moyery 
dum, eſt ad Solis vim conſimilem ut 63 , ad, 153 & VI 
res illæ ſunt ut denſitates corporum, ve, quantitates 
materi æquali ſpatio contentæ, & ut cubi diſtantia- 
um five, diamettorum, conjunctim: ipſa enim corpora 
que denſa ſunt ut cubi diametrorum verarum directe, 
d eandem nempe diſtantiam: & vires motrices in hoc 


* 


corpus Lunz + foe dap dens, 4 e d 
reſtrius quam Tera: boftrez een me 
fuimus. Songs pot orgy. 9520 18 
Coroll.. (g.) Unde cum Lune tete fe d ui 
veram Terre diametrum, ut A ad 18, five" ut 12 
3165 erit maſſa Lune; ad maſfüm Terræ, ut iſtonm i cie 
numerorum Cubi, cum denfitatis ratione eompoſii; Ml tur 
five ut 1 & 9 ad 49 x 5. Boe eſtz ut 1 ad 2ch qui teſſ 
proxime. | 
Carol. (5.) Gtavitas celan ſive corporum + 
qualium pondus in fuperficie Lungs: erit ut quantitz 
materiæ in. Lunæ, ad quantitateny materia in Term 
cum duplicata d iſtantiarum & cantris ration reciproc 
— hoc eſt, ut I X-13> d 26 * Iz five du 
lo minor quam gravitas acecleratrix in ſuperfi ie Ter 


uti: olim Nes oque anticipan do docuimus. C 
CII. Figura corporis b Tlindets & (abltrabendo ani Pla 

ab elevatione partium æquatorearum & depreſſione pol C 
Krium, à motu ipſtus diurno pendentium, ) eſt aliquay in c 
tulum Ovalis vel Sphæroidis oblongæ; cujus axis maxi Sole 
mus produckus pe centrum terre tranſit; & ſupeni qual 
axes minores eidem normales exceſſu pedum 1 $6 circighf nales 
ter. Si corpus Eunare fluidum adi inſtar ma C 
noſtri, vis erre ad fluidum lid” in. -citim_Y fixa, 
& — ele vandum, eſſet ad vim ue, - qui inger 
mare noſtrum in partibus & ſub Luna & iiſddem oppo & c 
ſitis attollitur, ut Vis attrahens Terre, ad vim attn x ii 
hentem Lunæ; ſive ut quantitas materiæ in Terra, f H. 
quantitatem materiæ in Lua, ob æquales nempe contit 
tias; niſi quatemis minor Lune diameter em. 
n demutat. Eſt ergo Vis illa tota in — propo 
compoſita ex 26 ad 1, & 5 ad 183 ſive ut 26 x Mime 
ad 1 x 18: hoc eſt, ut 69 ad 9. Unde cum ma, 
noſtrum ex prius demonſtratis attollatur vi Lunæ all A 
pedes 12, Fluidum Lunare vi Terræ attolli deb 
ret ad pedes fere 90. Eaque de cauſa figura Lunæ ſpha ( 


8 w eſlet, cujus maxima diameter five axis major: P 
duct 
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ter. ductus per centrum Terræ tranſiret, & ſuper: — 


po- metros ſi ve axes perpendiculares exceſſu © eixeiter 
180. Talem igitur figuram Lum affectat, eamque 
t af Ml {ub initio induere debuit. 


1a Corolarinm./ Inde vero forte fit ut eadem Lune 
um cies directius quam alias oporteret in Ferram obvud-. 
ſti tur. In alio enim ſitu corpus Lunare quieſcere non pox 
teſt, fed ad hunc ſitum —— ſemper redihit. Ar 
tamen Oſcillationes, ob parvitatem virium in tantillo 
2xis-majoris ſupra minores exceſlu, eſſent longe tatdiſ 
{ime adeo ut facies illa qua Perram r bios 
deberet poſſit alterum Orbis Lunaris umbilicum, ob 
motus angularis circa ipſum æquabilitatem, reſpicerez 
uti prius expoſitum neque ſtatim abinge retrahi & in 


Terram converti. 110 1551 Jo; 
CITI. Comet ſunt Luna ſuperiares,. & incregione 
planetarum Primariorum verſantur.. 80 


CIV, Cometæ in ſectionibus Conicis, Umbilicos 
in centro Solis habentibus, moventur; & radiit ad 
Solem--dutis- areas temporibus quidem æqualibus æ- 
quales, & in univerſum e aver of — e 
nales deſcribunt. 5 ; 

CV. Cometarum -corpora ſunt ſolida, np 
fixa, ac durabilia, 44 inſtar corporum Planetarum; 
ngentibus autem atmoſphæris plerumque cinguntur; ; 
& caudis nunc brevioribus nunc vero longi 
ex üiſdem in Solis vicinia natis, ſemper ornantur. 

Hz Propoſitiones Cometographiam — 
continent, quatenus ad noſtrum inſtitutum Univer- 
am. IIlæ autem tam clare & plene ab ipſo Authore 
proponuntur 8 explicantur, ut noſtro commentario mi- 
nime Indigeant. ee itaque 4 tabula. 


Novem. 15 . 170 8. 
lou quan, ar Newtono verbatim deſeipſirms 


I 4 


* 


D 


Producatur AC ad G, ut ſit 46 ad AB ut tem- 
pus inter obſervationem primam & ultimam, ad tempu 


BC rectis Q & QB, QB & QC. interjectæ, ut 


4 * " —— a 
N . 0 {4 Lt n 9 
9 * s 8 BY LS ate 
4 8 * 
. * 
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5 ieee 8 BY 8 a * * "I 
Cumetas eſſe Lund ſuperiores, & in region 
te Planeta verſar . 


eb u: inn e 
I defectus Parallaxeos diurnæ extulit Comets Ml ori 
ſupra regiones ſublunares, ſie ex Parallaxi annua aut 
convincitur eorum deſcenſus in regiones Planetarum. Ml tes 
Nam Cometæ qui progrediuntur ſecundum ordinem W ;pp 
gnorum ſunt omnes, ſub exitu apparitionis, aut ſolio W per 
tardiores aut retrogradi, ſi Terra eſt inter ipſos S- mot 
ln; at juſto celeriores ſi Terra vergit ad oppoſitic- tro 
nem. Et è contra, qui pergunt contra ordinem ſigno- 
rum ſunt juſto celeriores in fine apparitionis, ſi Tem 
verſatur inter ipſos & Solem; & juſto tardiores vel re- 
trogradi ſi Terra ita eſt ad contrarias partes. Co- 


tingit hoc maxime ex motu Terre in vario ipſius ſity, 


perinde ut fit in Planetis qui, pro motu Terre, yd 
conſpirante, vel contrario, nunc retrogradi ſunt, nunc 
tardius moveri videntur, nunc vero celerius. Si Terr 


2 indem partem cum Cometa, & motu, angu- 
ic 


irca Solem celerius fertur, Cometa è Terra ſpe- 
ctatus, ob motum ſuum tardiorem, apparet eſſe retro- 


gradus; ſin Terra tardius fertur, motus Cometæ, (de- 


tracto motu Terre) fit ſaltem tardior. Ac ſi Terra 
pergit in contrarias partes, Cometa exinde velocior ap- 
part. Ex accelcratione autem vel retardatione vel 
matu retrogrado diſtantia Cometæ in hunc modum 
colligitur. Sunto Y Q. QB, YC obſervatz 
tres longitudines Cometæ, . ſub initio. motus, ſitque 
OF longitudo ultimo obſervata, ubi Cometa y!: 
deri deſinit. Agatur recta AB C Ncujus partes .Ab, 


ad invicem ut tempora inter obſervationes tres prim. 


gnet 
dw. i 4 | n obſ 
inter obſervationem primam & ſecundam; & jungatuecund 
QG. Et fi Cometa moveretur uniformiter in lin} y 

hes. 2 5 atque | 


ecke, atque / Terra vel guieſceret, vel etiam in linea reQta, 
uniformi cum motu, progrederetur; foret angulus J QG 


begitudo Cometæ tempore Obſervationis ultimæ. Au- 
c gulus igitur F Q G, qui longitudinum differentia eſt, 
etz oritur ab inæqualitate motuum Cometæ ac Terræ. His 


nua il autem angulus, ſi Terra & Cometa in contrarias par- 


um. tes moventur, additur angulo 4 Q, & ſic motum 


gem :pparentem Cômetæ velociorem it: Sin Cometa 


Lito I pergit in eaſdem partes cum Terra, eidem ſubducitur, 
So · notumque Cometæ vel tardiorem reddit, vel forte re- 


l re- ET _ 


A wk 
/ON- 5 | 
" * t a | . | 
* * 5 — 


! 


he. 2 


rulus præcipue ex motu Terræ, & idcirco pro paral- 
Ni COS merito habendus eſt, neglecto velit e- 
jus incremento vel decremento nonnullo, quod à Co- 
netæ motu inæquabili in orbe proprio oriri poſſit. Di- 
lantia vero Cometæ ex hac parallaxi ſic ee De- 
Wiznet S Solem, 4c T orbem magnum, 4 locum Terre 


nuſecunda, 7 locum Terræ in obſervatione ultima, & 
F mo 
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te. nogradum; uti modo expoſui. Oritur igitur hic an- 


n obſervatione prima, c locum Terræ in obſervatione 


* 9 0 * IT JT? SEES bed), na 2 WI" OT + 
en 8 q 95 OY EY * 
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. 5 


321 — a 


Sumatur angulus VT qualis angulo V. 7 
oft, æqualis longirudim Cotnetæ ubi Terra.ver tin 
FJ ac & ea ad g, ut ſii og ad 
ac ut AC ad Ac, & exit g locus quem Teria tem. 
pore obferuationis ultima; motu in recta ac uniſor- 
mirer continuats, attingeret . Ide6que ſi ducaturg y 


| 

F 

c 

F 

. j 
F 

be 
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2 Cometæ & co ; & Aube TY; 
erit, que oritur canal Terræ de loc 
. F T: ac proinde' F locus eric Cmetæ in 
fc Ecliptice. Hic autem eus Vote Jovis i ; 
rior eld et. 
Idem col rex curvatura viæ Cometarum. Pere 
e virculis maxim: ad 5. 
neue bi 
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| enratlimdtuny tofam appattnremgdefidcteve 
ſolent refers —— &æ quotits Terra movctur im u- 


nach partem — —— Otitun hed 
4 maxime ex i; propterea quod reſpun⸗ 
det motui Ferræ; & inſignis —— uantitas mec com 
puto collocavit difparentes — ſatis 1 infra 
ſovem. Unde confequens eft quod. in Perigieꝶ & Pe- 
nheliis, ubi propius adfurttz deſcendunt move ma 
bes Martis & inferiorum Planetarum et 
Confirmatur etiani-propinquitas — ex ted 
apitum. Nam corpovisiceeleſtis & Sole illuſtrati & in 
egiones Jonginquas "abeuntis diminuitur ſplendor in 
uplicara. ratione diſtamtic : in duplicata rationè vis 
delicet ob auctam conpbris diſtantianr a Sole, & incalid 
duplicata retione ob diminutam diametrum apparentem. 
Unde ſi detur & lucis quantiras; & apparemb diamtteb 
Cometæ, dabitur diſtautia; dicendo quad: diſtantia: ſir 
ad diſtantiam Planetæ in ratione integra diametri ad dia. 
metrum directe, & ratione dimidiata lucis ad lucem in- 
verſe. Sio minima Capillitii Cometæ anni 1682 dia- 
neter, per Tubum opticum ſexdecim pedum à EN 
klamſtedio ohſervata 8& micrometro menfurata;, æ qua- 
bat 2. 0. Nucleus autem ſeu ſteſla in-medid ck 
rix decimam partem latirudinis hujus occupabat, adeo- 
que lata erat tantum 11 . vel 12 % Luce vero & cla. 
ntate capitis ſuperabat᷑ caput Cometæ amm 1680, ſiels 
lque prime vel ſecundꝭ magnitudinis æmulabatur. Po- 
ramus 'Saturmum eum annalo fue qunſi quadrapts loc 
orem fuiſſe: & quoniam lux annuli propemodum a 
aabat lacem globi imermedii, & diameter apparens 
obi ſir quaſi 2 1½ adevque' lux gldbi & amuli con- 
nctim æquaret lucem globi, cujus diameter eſſet 0 
nt diſtantiæ Cometæ ad diſtantiam Saturni ut 1 ad 4 
Per werſe, & 12 ad 3017 directe, id eſtꝭ ut 24 ad 30 ſeu 
primed 5. Rurſus Cometa anni 1665 menſe Aprili, ur 
motuſfluther eſt Hevelius, claritate ſta pene fixas omnes ſupe- 
m had 3 * 1 
2 3 et 
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licet longe vividioris. Quippe lucidior erat hic Co- 
meta altero illo, qui in fine anni præcedentis apparuera, 
& cum ſtellis primæ magnitydinis conferebatur. La- 
titudo capillitii erat quaſi 6/, at nucleus cum Planetis 
ope Tubi optici collatus, plane minor erat Jove, & 
nunc minor corpore intermedio Saturni, nunc ipſi æ. 
qualis judicabatur. Porro cum diameter Capillitii Co- 
metarum raro ſuperet 8 vel 12 diameter vero Nucleiſeu 
ſtellæ centralis ſit quaſi decima vel forte decima quinta pan 
diametri capillitii, patet Stellas haſce ut plurimum e- 

juſdem eſſe apparentis magnitudinis cum Planetis. Unde 
cum lux eorum cum luce Saturni non raro conferri 
poſſit, eamque aliquando ſuperet; manifeſtum eſt quod 
Cometæ omnes in periheliis vel infra Saturnum collo- 
candi ſint, vel non longe ſupra. Errant igitur toto 
cclo qui Cometas in regionem Fixarum on egam: 
qua certe ratione non magis illuſtrari deberent à Sol 
_ quam Planetz, qui hic ſunt, illuſtrantur à Ste. 
lis xis. A rol 8 norte 2 > 2444 Ort 

- Hzc diſputavimus non conſiderando obſcurationem 
Cometarum per fumum illum maxime copioſum & crak 
ſum, quo caput circundatur, quaſi per nubem obtuſe 
| ſemper lucens. Nam quanto obſcurius redditur cor- 
pus per hunc fumum, tanto propius ad Solem accedat 
neceſſe eſt, ut copia lucis à ſe reflexa Planetas æmule- 
tur. Inde veriſimile fit Cometas longe infra Sphæram 
Saturni deſcendere, uti ex Parallaxi probavimus. Idem 
vero quam maxime confirmatur ex Caudis. Hz vel 
ex reflexione fumi ſparſi per æthera, vel ex luce capitis 
oriuntur. Priore caſu minuenda eſt diſtantia Cometz- 
rum, ne fumus à Capite ſemper ortus per ſpatia nimis 
ampla incredibili cum velocitate & expanſione propa 
getur. In poſteriore referenda eſt lux omnis tam cau 
dz quam capillitii ad Nucleum capitis. Igitur fi im- 
ginemur lucem hanc omnem congregari & intra diſcun 
Nuclei coarctari, Nucleus ille jam certe, quoties cal 
dam maximam & fulgentiſſimam emittit, Jovem _ 
7 & x pl 
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o- pplendore ſuo multum ſuperabit. Minore igitur cum 
A iametru apparente plus lucis emittens, multo magis 
Le illuſtrabitur à Sole, adeoque erit Soli multo propior. 
ets Quinetiam capita ſub Sole deliteſcentia, & caudas cum 
& maximas tum fulgentiſſimas inſtar trabium ignitarum 
z- WW connunquam emittentia, eodem argumento infra orbem 
" 22 | — lux illa — * 
ſeu ellam congregari ſupponatur, ipſam Venerem, ne dicam 
pars Veneres plures conjunctas quandoque ſuperaret. 8 
| e- BI Idem denique colligitur ex luce capitum creſcente in 
nde receſſu Cometarum à Terra Solem verſus, ac decreſ- 
eri cente in eorum receſſu a Sole verſus Terram. Sic enim 
uod Cometa poſterior Anni 1665 (obſervante Hevelio,) 
o- ex quo conſpici cœpit, remittebat ſemper de motu ſuo, 
toto adeoque præterierat Perigzum ; Splendor vero capitis 
ant: nihilominus indies creſcebat, uſque dum Cometa radiis 
Sole Solaribus obtectus deſiit apparere. Cometa Anni 1683, 
Stel- obſervante eodem Hevelio, in fine Menſis Julii ubi pri- 
mum conſpectus eſt, tardiſſime movebatur, minuta 
prima 40 vel 45 circiter ſingulis diebus in orbe ſuo con- 
ficiens. Ex eo tempore motus ejus diurnus perpetuo 
augebatur; uſque ad Sept. 4. quando evaſit graduum 
quaſi quinque. Igitur toto hoc tempore Cometa ad 
Terram appropinquabat. Id quod etiam ex diametro 
capitis micrometro menſurata colligitur: quippe quam 
Hevelius reperit A eſſe tantum 6“. 5%. incluſa 
coma, at Sept. 2. eſſe 91. 77. Caput igitur initio 
longe minus apparuit quam in fine motus, at initio ta- 


finemy ut refert idem Hevelius. Proinde toto hoc tem- 
pore, ob receſſum ipſius à Sole, quoad lumen decrevit, 
non obſtante acceſſu ad Terram. Cometa Anni 1618 
circa Medium Menſis Decembris, & iſte Anni 1680 
circa finem ejuſdem Menſis, celerrime movebantur, a- 
deoque tunc erant in Perigæis. Verum ſplendor maxi- 
mus capitum contingit ante duas fere ſeptimanas, ubi 
modo exierant de ws OG & ſplendor maximus 

| 1 cally 


men in vicinia Solis longe lucidius extitit quam circa 
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caudarum paulo ante, in majare vicigitate Solis. Caput 
| — — Juxta — — Decem. 1, 
majus videbatur ſtellis prime magnitudinis & Decem. 
16. ¶( jam in 3 — parutm, Iplen- 
dore ſeu claritate luminis plurimum defecerat. Jan. 9, 
Keplerus de capite incertus finem ſecit obſervandi. Die 
A menſis Dec: conſpectum & A Flamſtedio obſervatum 
eſt caput Cometæ poſterioris, in diſtantia nevem gra- 
dum à Sole; id quod ſtellæ tertiæ magnitudini vir 
conceſſum / fuiſſet. Decem. 1 & 17 apparuit idem ut 
ſtella-tertiz magnitudinis, diminutum utique Aplendore I tel 
—— juxta Solem occidentem. „ velo - & 
eiſſime motus, inque Herigæe propemodum exiſtens, BY 
cedebat ori Pegaſi, Stellæ eie din Jan. z. cot 
apparebat ut Stella quartæ, Jan. 9. ut Stella quinte, bor 
Jan. 13. ab ſplendorem Lune creſcentis diſparuit. Jan. red 
25. vix æquabat Stellas magnitudinis ſeptimiæ. 51 ſu- vol 
mantur æqualia à Perigzo chinc inde tempora, = duc 
que temporibus illis in Jeeginquis regionibus poſits, 
eb æquales à Terra diſtantias, æqualiter lucere Edu ph 
ſent, in plaga Salis maxime ſplenduere, ex altera Perige Non 
parte evanuere. Igitur ex magna lucis in utroque l 

ifferentia concluditur magna Solis & Cometæ vicinit i bin 
in ſitu priore. Nam lux Cometarum regularis eſſe ſo- ſub 
let, & maxima apparere ubi capita velociſſime moven : nub 
mur, atque adeo ſunt in Perigeis; niſi quatenus ea m- & f 
jor eſt in vicinia Selis. 

_ (1.) Splendent igitur Cometæ luce Solis à fe pb: 
A Nt 

- Goroll. (2.) Ex dictis etiam intelligitur cur -Cometeſſ| liqu 
tantopere frequentant regionem Solis. Si cernerenturg con 
in regionibus longe ultra Saturnum deberent ſæpius ap-jff p26 
parere in partibus Soli op ſitis. Forent enim Terre 


viciniores qui in his partibus verſarentur, & Sol inter- bes 
poſitus obſcuraret cæteros. Verum percurrendo hiſto- fuo 
rias Cometarum reperi quod quadruplo vel quintuplogy enin 

| | ut 


plures detect ſunt in Hemiſpherio Solem-yerſts, qua 
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— oppo, preter alios procul dubio non 
rs wear 16 Solaris obtexit. Nimirum in deſcenſu 
ad reg geque caudas: emirtunt, neque adeo 
Maſtranur 3 Scle, ut — . 
iter ſint ipſo ove e Fparii zu- 
tem tan 9 interval irc3 Solem del 
lieg eſt 2 latere Tetræ quod Solem e? K. J im- 
ar e Ila majore Cometæ Soli ut plurimum vicini- 


5 Hie etiam manifeſtum eſt, uod c 
refiltenitia {ironing Nam Cometz 5 Gb 
& nonnpnquam curſui Planetarum contrarias ſecuti, 
moyefcyr Omnifariam libertime, & motus ſuos etiam 
contra curſum — diutiſſime conſervant. Fong 
lor ni e ee t, & motu perpetuo in orbem 
N Jam quod 8 criptores A e eſſe 
yolunt, : 77 Un entum 2 capitum mutationibus 
ducentes, fundamento carere vi 8 pita Come- 
tarum Atmoſpheris ingentibus ci Mas” ; 8 Atmo- 
here 14 65 denſiores eſſe debent. Unde nubes ſunt 
gn ip fa C dometarum corpora, in quibus mutationes ills 
lun 117 . 10 A ſheQaretur, luce ior 
len agen uldubio p ater & co a e 
ſub iche rope "Jelitelceret 4555 n Job In 
mugs Þ Es illius fotmata mutant inter ſe, 
& ebe ovis corpus per pF illas di cilius cerni- 
Et multa magis corpora Cometarum ſub Atme- 
bare profindioribus & eraſſioribus abſeondi debent. 
Orbem, Cometæ Anni 1680.8 1685 ſpectanti & re- 
liqua Phænom ena in animo revolventi haud difſiculter 
conſtahit quod corpora Cometarum ſunt ſolida, com- 
pacta, fixa ac ——— Planetarum. 


Nam ſi nihil aliud eſſent quam vapores vel exhalatio- 


nes Terræ, Solis, & Planetarum, Cometa hicce in tranſitu 
fuo per vieiniam Solis ſtatim diſſipari debuiſſet. Eſt 


enim calor Solis ut radiorum denſitas, hoc eſt reciproce 


ut t quadratum diſtantix lacorum à Sole. Ideoque cum di- 
Y 4 - ſtant 


318 -» PRAELECTIONES \i\ 
ſtantia Cometæ à Sole Dec. 8; ubi in Perihelioiyerſabatur; 
eſſet ad diſtantiam Terræ à Sole ut 6 ad he circiter, 
calor Solis apud Cometam — xalorem 
Solis æſtivi apud nos ut I .000;000 ad 365 ſeu 281000 
; W n I 5 
ad 1. Sed calor aquæ ebullientis eſt quali ri 
quam ealor. quem terra. arida concipit ad; & um 8 
lem; ut expertus ſum : & calor ferri candentis (fi rede 
conjector) quaſi triplo vel quadruplo major quam cib 
aquæ ebullientis; adeoque calor quem terra. arida apud 
Cometam in perihelio verſantem ex radiis Solaribus 
 concipere poſſet; quaſi 2000 vicibus major quam cibr 
ferri candentis. Tanto autem calore vapores & exhals- 
tiones, omniſque materia volatilis ſtatim conſutni ac dif- 


ſipari debuiſſent. 


Cometa igitur in perihelio ſuo calorem immenſum ad 
Solem concepit, & calorem illum diutiſſime conſeryare 
poteſt. Nam globus ferri candentis digitum unum li- 
tus, calorem ſuum omnem ſpatio horæ unius in acre 
conſiſtens vix amitteret. Globus autem major calorem 
diutius conſervaret in ratione diametri, proptereaquod 
ſuperficies (ad cujus menſuram per contactum aeris am- 
bientis refrigeratur) in illa ratione minor eſt pro quanti- 
tate materiz ſuæ calidæ incluſæ. Ideoque globus fer 


candentis huic Terræ æqualis, id eſt pedes plus minus 
40. Oo. ooo latus, diebus totidẽ, & ideirco annis 59.000, 


1 ; ; q 

vix refrigeſceret. Suſpicor tamen quod duratio Caloris 
ob cauſas latentes augeatur in minore ratione quam ea 
diametri: & optarem ratienem veram per experiment 
— . nn, 

Porro notandum eſt quod Cometa Menſe Decembri, 
- Ubi ad Solem modo incaluerat, caudam emittebat longe 
majorem & ſplendidiorem quam antea Menſe Novem- 
bri, ubi perihelinm nondum attigerat. Et univerſi- 
liter caudæ omnes maximæ & fulgentiſſimæ è Cometis 
oriuntur ſtatim poſt tranſitum eorum per regionem 
Solis. Conducit igitur calefactio Cometæ ad 3 
1 Dee ES, F inem 
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ahilL.aliud fit, quam vapor longe tenuiſſimus, quem ca- 
t ſeu Nucleus Cometæ per calorem ſuum emittit. 
Cxterum de Cometarum caudis triplex eſt opinio, 
vel jubar eſſe Solis per tranſlucida Cometarum ca- 
itz propagatumꝭ vel Oriri ex refractione lucis in pro- 
gellu ipſius à capite Cometæ in Terram: vel denique 
ubem eſſe ſeu, Vaporem à capite Cometæ jugiter ſur- 
entem & abeuntem in partes a Sole averſas. Opinio 
ima eorum eſt qui nondum imbuti ſunt ſcientia rerum 
pticarum. Nam jubar Solis in cubiculo tevebroſo non. 
emitur niſi quatenus lux reflectitur & pulverum & fo 
norum particulis per aerem ſemper. volitantibus: adeo- 
ue in. aere fumis craſſioribus infecto ſplendidius eſt, & 
knſum fortius ferit; in aere clariore En eſt & & 
yivs ſentitur: in ccœelis autem abſque materia reflectente 
ullum eſſe poteſt. Lux non cernitur quatenus in ju- 
ure eſt, ſed quatenus inde reflectitur ad oculos noſtros. 
Nam viſio non fit, niſi per radios qui in oculos impin- 
unt. Requiritur igitur materia aliqua refle&ens: in 
gione Caudæ, ne cahum totum luce Solis illuſtratum 
iformiter ſplendeat, Opinio ſecunda multis premi- 
wr difſicultatibus. Qaudæ nunquam variegantur co- 
ribus : qui tamen fefractionum ſolent eſſe comites in- 
parabiles. Lux Fixarum & Planetarum diſtincte ad 
vs tranſmiſſa demonſtrat medium cceleſte nulla vi re- 
activa pollere. Nam quod dicitur ficas ab Agyprits 
1 ei Womatas nonnunquam viſas fuiſſe, id quoniam rariſſime 
enta Wootingit, aſcribendum eſt nubium refractioni fortuitæ. 
irarum quoque radiatio & ſcintillatio ad refractiones 
bri, Num Oculorum tum aeris tremuli referendæ ſunt: 
ippe quæ admotis oculo Teleſcopiis evaneſcunt. 
leris. & aſcendentium vaporum tremore fit ut radii 
eile de anguſto pupilli ſpatio per vices detorqueantur, 
latiore autem vitriobjectivi apertura neutiquam. Inde 
quod ſcintillatiq; in priori caſu generetur, in poſteriore 
iry- em ceſſet: & ceſſatio in poſteriore caſu demonſtrat re: 
e | 4” "pulley 


SETS CESS, 


—— 
S & = 


— LEE 
ae tranſtniſſionem Jucis per cles a a 
Aione ſenfibili. | Nequis contendat quod caude n 
ſoleant videri in Cometis cum eorum tux non eſt ſu 
fortis, quia tune radii ſecundarii non habent ſeris'virlu 
ac oculos movendes, & proptetea caudas fixerum w 
terni: ſciendum eſt quod lux fixarum plus centum 
tihus augeri poteſt mediantibus Teleſcepib; Hec ti 
caudæ Sens ' Planerarutti 'quique Flux copf 5 
eſt, caudæ vero nullæ: Cometæ autem ſæpe ' call it 

_ [Gm ſunt, ubi eapitum lux tennis eſt & valde 0 

fie enim Copneta _ 1680, 3 Decembri, " 
tempore luce ſua vix æꝗ eu 
ere caudam emittebat fplendore — n 
ue ad gradus 40, 50, 60 longitudinis & ultra e o 

Jan. 27 & 28 elptit apparcbat ut ſtella ſeprime tir 
itudinis;-'cauda vero luce dem pertenul f 
ſatis ſenfibili longa etat 5285 7. gr us, & luce cbt 
riſſima, quæ cerni vix zorrigebatur ad x 
vſque dyodecimum vel — ultra: ut ſupra ig 
eſt. Sed & oy 9 & 10 ubi ciput nudis oculis vid 
deſierat, cau damn gr gradus duos fongam per Teleſcopii 
contemplatus Porro fi cauda eriretur ex feſ 
ctione — cceleſtis, & & pto, figurs cœlorum des 
 Aererur de Solis oppolitione, 'deberet deflexie ill 
iiſdem cali regiontbus in eandem ſemper partem fi 
Atqui Cometa A ni 1680 Decemb. 28. hora 83 P.! 
LCLondini, verſabatur in dc 8 g. 417! cum latitudibe b 
reali 28 gr. ., Sole exiſtente in y 18 gr. 267. 
Cometa Anni 15797 Dec. 29. tbe in 5 
410%. cum latitudine boreali 28 gr. 30“. Sole etiam ei 
ſtente in w 18 fr. 26“ circiter. 8 


| rpets 


ori rock. ex Obſervationibus I. chonis) dec + 
natio erat _—_ 21 in auſtrum. Igitur e fur 
cœlor 


verſabatur in e loco & Comets apparebat in cad 
cli IIS in priori tamen caſu cauda Comets 
| m obſervationibus) declinabat angulo p 
55 oppoſitione Solis 2 vers; 
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celorn refratbtione, ſupereſt ut hanomena Cauda- | 
um ex Materia aliqua | Ietenze/derivintur. 2 575825 

Caudas autem à capitibus osiri: &. in regiones a Se 
̃erſes aſcendere confirmatyr. ex legibus quas.obferyant. 
Ot quod in planis orhium Coms tarum per Solern tranſ- 
3 'devidie ab oppe roy Rd » 


on omg: an ina! in orb 
ectatori In this plats aftinito 


jent in par us d Sole directe 0 
oh ſpeRatore'de his 1 5 e ers. ſenti- 


1 &- dies Wide ceteris | 
bes minor eff able ubi pre ebe rel a orbem C- 
rtr, ut & ubi caput |Comete'ad'Solem pro ub ae 
ee ſertim ſi ſpectetur deviationis angu 
put "pmete; Pre teres quod caudi ned deviantes 
parent rectæ, deviuntes autem ineurvzatur. Quod 
arvatura major eſt: utzi major eſt deviatio, & m 
nſibilis ubi cauda ceteris paribus longior eſt : nan 
revioribus curvaturs ſegre animadvertiſtur. 'Quodde- 
inionis angulus minor et jurta eaput Oometæs major 
uxts caudæ extremitatem alteram, atque ade quod 
wda convexo fui latere partes reſpfeit A quibus ke de- 
ntio, quæque in recta funt lines A Sole per caput Od- 
te in infinitum ducta. Et quod caide quæ proli- 
bores ſunt & Jatiores, & luce vegetiore micant, ſint 
{ latera convexa paulo ſplencdictiores & limite minus in- 
tinto terminate quam ad coneava, Pendlent igityr 
benomena caude' à motu (capitis) nen autem A-repi- 
44 ig qua caput conſpicitur; & prepteres ron 
refractionem ccorum, ſed à espite 
teriam oriuntur. Etenim ut in dere neſtro 75 
bs 5 chipe;s cujuſvis igniti petit f. perten idqve vel 
dendiculariter fi che quiefears vet omg 1 = 


» 


* 


ulo os moveatur in latus; ita in cel ubi corpora 
r it in Solem, fumi & vapores aſc ener Aber I 
det 3 eſt) & fu prin 15 rea 2 


8 fumans quieſ ſeit; ve 
9 


— 
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endo foca ſemper deferit à quibu ſuperiores vaporis pat 
aſcenderant. Et obliquitas iſta minor erit ubi aſcer 
vaporis velocior eſt: nimirum in vixinia Solis & jw 
corpus fumans. Ex obliquitatis autem diverſitate in 
curvabitur vaporis; columna: & quia wager inicolumn 
tere pracedents! paulo recentior eſt, ideo etiam is ibi 
dem aliquanto denſior erit, lucemque proptereęa copic 
Gus reſſectet, & limite minus indiftindto terminabiny 
De caudarum agitationibus ſubitaneis & incertis, dequ 
enrum figuris irregularibus, quas nonaulli quandoqu 


— 


deſcribunt, hic nihiladjicio; propterea quod vel à my 
tationibus aeris noſtri, & motihus nubium caudas al 
qua ex parte obſcurantium oriantur; vel forte 3 
tibus Vie Lacteæ, quæ cum caudis prætereuntibi 
confundi poſſint, ac tanquam ęarum partes ſpectari, 
VMapores autem, qui ſpatiis tam immenſis implen 
ſufficiant, ex Cgmetarum Atmoſphæris oriri poſſe, i 
| —— raritate aeris Noſtri. Nam aer juxta ſ 
perficiem erræ ſpatium occupat quaſi 8 50 vicib 
majus quam aqua ejuſdem ponderis, ideoque aeris c 

lumna Cylindrica, pedes 850 alta ejuſdem eſt pond 


! 


ris cum aquæ columns pedali latitudinis ejuſdem. C 
lumna autem aeris ad ſummitatem Atmoſphere, aſlugſ®" 
gens æquat pondere ſuo columnam aquæ pedes 33 alu 
circiter; & propterea ſi columnæ totius acre pars ii 
ferior pedum 8 50 altitudinis dematur, pars reliqua ſ 
perior æquabit pondere ſuo columnam aquæ altam p 
des 32. Inde vero (ex Hypotheſi multis experime 
tis confirmata, quod compreſſio aeris ſit ut 2 Al 
moſphæræ incumbentis, quodque gravitas fit reciproc 


| | ut quadratum diſtantiæ locorum a centro Terre) con 
| putationem per Coroll. Prop. XXII. Lib. II. incundf 
| inveni quod aers; ſi aſcendatur A ſuperficie Terræ ad: 
— ſemidiametri unius terreſtris, 2 ſit qu: 

apud nos ii ratione longe majori, quam ſpatii omnis i 

— Satnrni ad globum diametro doit; unius d 

ſeriptum. Ideoque globus aeris noſtri digitum um 


lt 


U eunc 
or erit 


cat, 2 
Otuma 


— 
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dametri unius terreſtris, impleret omnes Planetarum re- 
tones ad uſque ſpharam Saturni & longe ultra. Projinde 
cum aer adhuc altior in immenſum rareſcat; & coma 
eu Atmoſphæra Cometæ, aſcendendo ab illius centro, 
quaſi decuplo altior fir quam ſuperficies nuclei, deiude 
auda adhuc altius aſcendat, debebit cauda eſſe quam 
arifſima. - Et quamvis, ob longe craſſiorem Cometa- 
um Atmoſphæram, magnamque corporum gravitatio- 
em Solem — & —— 2” cu Ae 
75 & vaporum in ſe mutuo, fieri poſſit ut aer in ſpatiis 
celeſtibus inque Cometarum — non adeo — 
xrextguam tamen quantitatem aeris & vaporum ad 
mia illa 3 p — abunde ſufficere ex hac 
omputatione icuum eſt. Nam & — in- 
bon raritas Les. comm ex aſtris per eas tranſſucentibus. 
\moſphzra terreſtris luce Solis ſplendens, craſſitudine 
ka paucorum milliarium, & aſtra omnia & ipſam Lu- 
um obſcurat & extinguit penitus: per immenſam vero 
i; d nudarum craſſitudinem, luce pariter Solari illuſtratam, 
adi ra minima abſque claritatis detrimento tranſlucere noſ- 
tur. Neque major eſle ſolet caudarum plurima- 
Win ſplendor, quam aeris noſtri in tenebroſo cubiculo 
titudine digiti unins duorumve, lucem Solis in jubare 
flectentis. N J £10 290 
Quo tempore vapor A eapite ad terminum caudæ a- 
endit, cognoſci fere poteſt ducendo rectam à termino 
nudæ ad Solem, & notando locum ubi recta illa Tra- 
cctoriam ſecat. Nam vapor in termino caudæ, {i rectꝭ 
cendat à Sole, aſcendere cœpit A cæpite quo tempore 
rut erat in loco interſectionis. At vapor non recta 
Wcendit à Sole, ſed motum Cometæ, quem ante aſcen- 
m ſuym habebat, retinendo, & cum motu aſcenſus 
i eundem componendo, aſcendit oblique. Unde ve- 
r crit Problematis ſolutio, ut recta illa quæ orbem 
cat, parallela fit longitudini caudæ, vel potius (ob 
N ytum curvilineum Cometæ) ut eadem à linea ur 
5 | E 


 rermino:caudz am 25. aſcendere cæporat a capiterant 
Decent. 11. — aſuenſu foo tuto diosſ pbus q 


deſſit. Unde etiam caudæ Cometarum aliorum qui 
breves ſunt, non aſcendunt mota: ceterr & perpetuo 


tium. Et auram longe tenuiſſimam in ſpatiis liberri 
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divergat. Hor pacto invent quod vapor | qu erat i 


conſumpſerat. At cauda illa omnis quæ Dec. 10. 4 
paruit, aſcenderat fpatio dierum illorum duorum, qu 
tempore perihelii Cometat claph fuenanti Vapor ig 
ſub initio in vicinia Solis ime aſuendebat, & Ou 
few cum mow per gravitatem ſuam ſemper ru 
aſcendere pergebat; & afcendendo augebarlonpirudinen 
caudæ: cauds autem quamdiu apparuit ev vapore fer 
omni conſtabat qui I; tempore perihelii afcenderat; & 
vapor, qui primus aſerndit, & termium cande con 
poſuit, non priùs evanuit quam ob nimiam fuam tum 
Sole illuſtrante quam ab ocatis: noſtris diſtamriam vider 


capitibus & mox evaneſcunt, ſed: fum permanentes 
porum & exhalationum eolumnæ, 4 capitibus lemiſl 
mo multorum dierum motu 2 quæ partici 
pando motum illum capitum quem habuere ſub initi 
per ceslos una cum capitibus moveri — — Et hin 
rurſus colligitur ſpatia ceeleftia vi reſi deſtitui 
utpore in quibus non ſolum folida Planetarum & C0 
metarum corpora, ſed: etiam rariſſimi caudarum vapor ar 
pores motus ſuos velociſſimos liberrime peragunt aÞ" 
diutiſſime conſervunm. e 08} 
Aſcenſum caudarum ex Atmoſphzris capitum & 
progreſſum in partes à Sole averſas Keplerùs aſcribuſſſm in 
actioni radiorum lucis materiam caudæ ſecum rapien unt 


mis actioni radiorum cedere, non eſt à ratione prorſuſſ 
alienum, non obſtante quod ſubſtantiæ craſſæ, impediſ 
tiſſimis in regionibus noſtris, X radiis Solis ſenſibiliteſſ 


propelli nequeant. Alius particulas tam leves quanÞicen 


graves dari poſſe exiſtimat, & materiam caudarum E 
vitare, perque levitatem ſuam à Sole aſcendere. Cut 
autem gravitas corporum terreſtrium ſit ut materia ii 

: 1- „„ 
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erporibus, 4denque. ſervate quanticars materie intends 
x remitti nequeat, ſuſpicor aſoenſum jBum ex rareſa- 
dine materiæ caudarnm potius oriri· Aſcendit famus 
jp camino impulſu aeris cui intatat. Aer ille per ca- 
mem fpetificam, & fumum implicatum rapit Gout 
widni: cauda Comatæ ad eundem modum afcenderit = 
ole? Nam tadii Solares non agitant Media quæ per- 

e peant; nifi im reſtexione & refractione. Particulæ re- 
u eddentes ea actione calefactæ ealefacient auram æxhe- 
um cui implicantur. Th calore fibi communicate 
menerts. & diminutam ea ratitate gravitatem fam a 
cum. rapiet particulas reſlecbentes ex quibus cauda 


mponitur: A 22 etias 
de recedere, at Solis Atinoſphezra & materia cenlorum 
el plane quieſcit, vel motu ſolo quem à Solis rotationt 
v audarum in virimia Solis, ubi orbes cutviores ſunt, & 
nMomerz intra denſiorem & ea: ratione graviorem Solis 
| Wicnoſphzram cenſiſtunt, & caudas' quam longiſſunas 
ur emittune. Nam caudæ que; tunc naſcuntur, ebn- 
rvando motum ſuum & inderea verſus: Solem gravis AS 
do, movebuntur circa Solem in Ellipfibus pro more 
pitum, & per motum illum capita ſemper eomitabun- 
r & iis liberrime adhærebunt.  Gravitas enim vapo- 
zen nt J iti us Solem verſiis, quam gravitas capitum 6 
cere poſſit ut ker decidant & chudis. Commiuni gra» 
te vel ſimul in Sotem cadunt, vel — in aſcenſu 
vedio retardabuntur, adeoque gravitas illa non impedit; 
ee minus caudæ & capita — quamcunque ad 
vicem A cauſis jam deſcriptis aut aliis quibuſcunque | 
cillime accipiant & poſtea liberrime ſervennt. 
Caudz igitur quie in Comotarum periheliis naſcun- 
1 rogiones lunginquas cum eorum capitibus abi· 


bunt, 


mY 


IF 
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in immenſum augeri; Vapor enim in ſpatiis illis liber 
rimis perpetuo rareſcit ac dilatatur. Qua ratione f 


porem perpetuo dilatatum diffundi tandem & ſparꝑi e nus 


denſatis, quicquid liquoris per vegetationem & putrt 
factionem conſumitur & in terram aridam converti 


unde augmentum ſumerent, perpetuo decreſcere deb 


Lem excurrendo in caudas diminuuntur, & (ea certe 
+. | Pay 
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Hunt, & vel inde poſt Tongam annorum ſeriem cum iſ 
dem ad nos redibunt;' vel potius ibi rarefacti paulatin 
evaneſcent. Nam poſtea in deſcenſu capitum ad Solen 
caudæ novæ breviuſculz lento motu A capitibus prope 
Morum qui aduſque Atmoſphæram Solis deſcendunt 


ut cauda. omnis ad extremitatem ſuperiorem latior 6 cal 
quam juxta caput Cometæ. Ea autem rarefactione u gin 


calos univerſes, deinde paulatim in Planetas per gui nin 


tatem ſuam attrahi &-cum eorum Atmoſphæris miſcel olel 
rationi conſentaneum videtur. Nam quemadmodui Et 0 
Maria ad conſtitutionem Terræ hujus omnino requi neta 
runtur, idque ut ex iis per calorem Solis vapores call Ve 
pioſe ſatis excitentur, qui vel in nubes coacti decidaſ bea d 
in pluviis, & terram omnem ad procreationem veget ¶abat 


bilium irrigent & nutriant; vel in frigidis montium ver 
ticibus condenſati (ut aliqui cum ratione philoſopha 
tur) decurrant in fontes & flumina: fic ad conſery: 
onem marium & humorum in Planetis Cometæ requi 
videntur; ex quorum exhalationibus & vaperibus confi 


continuo ſuppleri & refici poſſit. Nam vegetabi 
omnia ex liquoribus omnino creſcunt, dein magna 
parte in terram aridam per putrefactionem abeunt, 
limus ex liquoribus putrefactis perpetuo decidit. Hu 
moles Terræ aridæ indies augetur, & liquores, niſi ai 


rent, ac tandem deficere. Porro ſuſpicor ſpiritum 
lum, qui aeris noſtri pars minima eſt ſed ſubtiliflima 
optima, & ad rerum omnium vitam regſfirityf, ex C 
metis præcipue venire. 10 | 

- Atmoſphzrz Cometarum in deſcenſu eorum in d 
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parte quæ Solem reſpicit) anguſtiores redduntur: & 
riciſſim in receſſu eorum A Sole, ubi jam minus excur- 
runt in caudas, ampliantur; ſi modo Phænomena eo- 
tum Hevelius recte notavit. Minimæ autem apparent 
abi capita jam modo ad Solem calefacta in caudas maxi- 
mas & fulgentiſſimas abiere, & nuclei fumo forſan craſ- 
fore & nigriore in Atmoſphærarum partibus infimis cir- 
cundantur. Nam fumus omnis ingenti calore excitatus 
craſſior & nigrior eſſe ſolet. Sic caput Cometæ de quo 
egimus, in æqualibus à Sole ac Terra diſtantiis, obſcu- 
nus apparuit poſt perihelium ſuum quam antea. Menſe 
enim Decem. cum ſtellis tertiæ magnitudinis conferri 
ſlebat, at Menſe Novem. cum ſtellis prime & ſecundæ. 
wu Et qui utrumque viderant, majorem deſcribunt Co- 
equi netam priorem. Nam Juveni cuidam Cantabrigienſi 
S CO Dm. 19. Cometa hicce luce ſua quamtumvis A 
cidaMica & obtuſa æquabat Spicam Virginis, & clarius mi- 
egetcabat quam poſtea. Et D. Storer literis quz in manus 
n yen toſtras incidere, ſcripſit caput ejus Menſe Decembriz 
Phang abi caudam maximam & fulgentiſſimam emittebat; par- 
eryuſg um efle & magnitudine viſibili longe cedere Cometæ 
equi Menſe Vovembri ante Solis ortum apparuerat. Cu- 
cos rei rationem eſſe conjectabatur quod materia capitis 
putreub initio copioſior eſſet & paulatim conſumeretur. 
ru Eodem ſpectare videtur quod capita Cometarum a- 
etabiſſhorum, qui caudas maximas & fulgentiſſimas emiſerunt, 
g Weſcribantur ſubobſcura & exigua. Nam Anno 1668 
und Wart. 5. St. nov. hora ſeptima Veſp. X. P. Valentiuus 
» MBE Parcins, Brafilie agens, Cometam videt Horizonti proxi- 
11 um ad occaſum Solis brumalem, capite minimo & 
g det x conſpicuo, cauda vero ſupra modum fulgente, «4 
tum Wantes in littore ſpeciem ejus & mari reflexam facile cer- 
rent, Speciem utique habebat trabis ſplendentis lon- 
tudine 23 graduum, ab occidente in auſtrum vergens; 
Horizonti fere parallela. Tantus autem ſplendor tres 
lum dies durabat, ſubinde notabiliter decreſcens; & 
terea decreſcente ſplendore aucta eſt magnitudine 3 

8 Z Unde 
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Unde etiam in Portugallia quartam fere cœli partem (id 
eſt gradus 45) occupaſſe dicitur, ab occidente in orien- 
tem ſplendore cum inſigni protenſa; nec tamen tota ap- 
paruit, capite ſemper in his regionibus infra Horiaon- 
tem deliteſcente. Ex incremento caudæ & decremento 
ſplendoris manifeſtum eſt quod caput à Sole receſſit, ei- 
e proximum fuit ſub initio, pro more Cometæ ani 
1680. Et ſimilis legitur Cometa anni 1 10 vel T 106. 
cujus Stella erat parua & obſcura (ut ille anni 1680) 
ſed ſplendor qui ex ea exivit valde clarus & quaſi ingen 
trali ad oriemem & Aquilonem tendebat, ut habet He- 
velius ex Simeone Dunelmenſi Monacho. Apparuit ini- 
tio Menſis Feb. circa veſperam ad occaſum Solis bru- 
malem. Inde vero & ex ſitu caudæ colligitur caput 
fuiſſe Soli vicinum. A Sole, inquit Mattheus Patiſ- 
enſis, _— cubito uno, ab hora tertia | reQus 
ſexta] auſque ad horam nonam radium ex fe longum emit- 
tens. Talis etiam erat ardentiſſimus ille Cometa ab Ati 
ſtotele deſcriptus Lib. I. Meteor 6. cujus caput prime 
die non conſpectum eſt, eo quod ante Salem vel ſaltem ſib 
radiis ſolaribus occidiſſet, ſequente vero die quantum potui 
viſum eft. Nam quam minima fieri poteſt diſt antia Solem 
reliquit, & mo occubuit. Ob nimium ardorem | caude 
ſcilicet] nondum apparebat capitis ſparſns ignit, ſed prote- 
dente tempore (ait Ariſtoteles) cam | cauda |] jam min» 
 flagraret, reddita efb | capiti] Comete ſua facies. Et fle- 
dorem ſuum ad tertiam uſque cali partem [ id eſt ad 60 
gr.] extendit, Apparuit autem tempore hyberno, & aſcen 
deus uſqar ad cingulum Orionis ibi ævanuit. Cometa ill 
anni 1618, qui è radiis Solaribus caudatiſſimus emerſi 
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ſtellas primæ magnitudinis æquare vel paulo ſuperai doro 
videbatur, ſed majores apparuere Cometæ non pauc i tie in 
qui caudas breviores habuere. Horum aliqui Jovem exort 
alii. Venerem, vel etiam Lunam æquaſſe traduntur. autem 
Diximus Cometas eſſe genus Planetarum in Orbibugi tus ac 
valde excentricis circa Solem revolventium. Et quem wy c 
tidico, 


admodum è Planetis non caudatis, minores eſſe ſole 


in orbibus minoribus & Soli propioribus gyrantur, 


[ls 1 . 5 o * » 
bus accedunt, ut plurimum minores eſſe, & in orbibus mi- 
0 


- doribus revol i rationi conſentaneum videtur. Orbum 


ito N vero tranfverſas diametros & revolutionum 2 pe- 
ei- rodica ex collatione Cometarum in iiſdem orbibus poſt 


ni baga temporum intervalla redeuntium determinanda re- 
c6. iquimus. | 8 | 
v0) ” 
os Aeon 
He- N 
in | XXXIX. | 
ru- | | Lites 1 
put XO SITA jamjam Philoſophia Newtoniana, Aal 
rite L Liana Comerographiam, Ne wtonianæ ſuccenturia- 
ius um, & inædificatam, exponere conabimur. Et cum 
mit · N Opus hocce Cl. Halleii fit per ſe nobiliſſimum, at ſue- 
Ari- Nrinctius paulo. atque obſcurius traditum, utpote gran- 
rim ¶ ioris tantum operis prodromum; neque alibi in 
ſiblyronum uſum fcilius explicatum etiamnum extet, 
on ategrum illud hoc in loco, verum perpetuo Com- 
oben Nnentario auctum atque illuſtratum exponere, & iterato 
ude FF publicum dare volui. Præfatio quidem Hiſtorica 
em prefixa commentario non indiget; eandem ta- 


ten, nequid præclari hujuſce operis hic loci deſidere · 
us exſcribere non gravabor. Sic vero fe habet. 


&© Veteres /Egyptit & Chaldæi, ſiqua Fides Dio- 
doro Siculo, Ionga obſervationum ſe- |. pin, 4. 
re inſtructi, Cometarum i [five Nun. 4 1 25 
exortus] prænunciare valuerunt. Cum 1882, G. . 
autem iiſdem art ihus etiam Terræ Mo- Domini. 1105. 
ibu tus. ac Tempeſtates prævidiſſe dican- Menſe Mario. 
tur, extra dubium eſt Aſtrologiæ potius calculo fa- 
tdico, quam Aſtronomicis motuum Theortis, eo- 

| | & > © rum 
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etiam Cometas, qui in Periheliis ſuis ad Solem pro- 


« rum de his rebus ſcientiam referendam eſſe. Ac vu 
& alia à Grecis, utriuſque populi victoribus, repertzMl 
« eſt apud eos doctrina; adeo ut eam, quam nunc eo 
ce uſque proveximus, Aſtronomiam, Græcis iplis, pra- 
« ſertim magno Hipparcho, uti inventoribus, accep- 
ac tam debeamus. Apud hos vero Ariſtotelis ſenten- 
cc tia, qui Cometas nihil aliud eſſe voluit quam vapo- 
cc res ſublunares, vel etiam Meteora aerea, tantum ef: 
« fecit, ut hæc Aſtronomicæ ſcientiæ pars longe ſub 
& tiliſſima omnino neglecta manſerit; cum. nemini c 
cc peræ pretium viſum fuerit vagas & incertas fluitan 
cc tium in æthere vaporum ſemitas adnotare, ſcriptiſque 
cc mandare; unde factum ut ab illis nihil certi de mot 


« 
« Cometarum ad nos tranſmiſſum reperiatu. 4 
* Seneca autem Philoſophus, perpenſis duorum inf c, 
ec ſignium ſui temporis Cometarum Phænomenis, nor 
ce dubitavit iis loca inter corpora cceleſtia aſſignare, Sy | 
cc dera eſſe cum mundo duratura exiſtimans, quanquam ,, 7 
* motuseorum legibus nondum compertis regi fateaturf ,, © 
« Tandemque Vaticmio non irrito promittit aliquandg a \ 
futur ſecula, quibus hæc tam occulta diet extraber , 
& ac longioris evi diligentia: quibuſque admirationi fol  - 
« ret hæc Peteres neſcire potuiſſe 3 poſtquam Demon, 
cc ſtræverit aliquis Naturz Interpres in quibus Cali part P 
% bus-Comete errent, quanti,  qualeſque fit. Ab lg 1 
ce autem Senecæ ſententia in diverſas partes abut pen. bs 
« .omnis Aſtronomorum Cohors; ac ipſe Seneca, nequſſ a ff. 
« phznomena motus, quibus opinionem hanc tueretunſ, _ 
„ neque tempora adſcribere dignatus eſt que poſter, 7 
< ad hæc definienda uſui forent. Ac evolutis plu, fn 
* mis, Cometarum hiſtoriis nihil omnino invenio quo, c 
ce huic negotio inſervire poſſit ante annum à Chriſſ. 4 
ce nato 1337 quo Nicephorus Gregoras Hiſtoricus A. po 
Aſtronomus Conſtantinopolitanus nobis Cometæ I, -. 


<« mitam inter fixas ſatis accurate deſcripſit: tempo 50 
autem nimis laxe conſignavit: ita ut non vi, ut 
6: quod: abhinc quadringentis pene annis apparuerit H= pK 
„ * a 


LY 
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« bricus & incertus hic Cometa Catalogo, quem damus, 
.« inſert. mereatur. Dein Cometa Anni 1472 om- 
« nium velociſſimus ac terris proximus Regiomonta- / 
« num habuit Obſervatorem. Hic magnitudine ac 
« Coma! terribilis, unius diei ſpatio 40 gradus ſub cir- 
« culo cœli maximo emenſus eſt, ac omnium primus 
« eſt de quo obſervata idonea ad nos pervenere. Quot- 
« quot autem Cometas conſiderarunt, uſque ad tem- 
« pora Tychonis Brahe, magni illius Aſtronomiæ re- 
« ſtauratoris, eos ſublunares eſſe autumarunt; adeoque 
« parvipenderunt, utpote pro Vaporibus habitos. Anno 
autem 1577. (Tychone jam ſtudio aſtroruin ſerio 
« incumbente, comparatiſque Machinis ingentibus pro 
« dimetiendis;ccelr arcubus majori cum cura & certitu- 
« dine quam Veteribus ſperare fas erat) Emerſit Co- 
« meta ſatis conſpicuus; cui obſervando ſtrenue ſeſe ar- 
* cinxit Tycho; multiſque & fidis experimentis de- 
6 prehendit nulli, quæ ſentiretur, Parallaxi diurnæ 
obnoxium fuiſſe; adeoque non tantum non fuiſſe 
Vaporem aereum, ſed & etiam multo ſaperiorem 
* extiſſe Luna : imo nihil obſtabat quin inter ipſos 
pPlanetas collocaretur; fruſtra interim contra 6bſtre- 
© pentibus Scholaſticorum nannull is. 

« Tychonis vero eximiam in obſervando induſtri- 
am excepit Kepleri ſagaciſſimum & pene divinum 
ingenium. Hic Tychonis laboribus fretus, & Sy- 

{ ſtema Mundi verum & Phyſicum adinvenit, ac ſci- 
* entiam Aſtronomicam in immenſum auxit. Mon- 
our ſtrato ſcilicet Planctas omnes in planis per Solis Cen- 
7 trum tranſeuntibus revolvi, Curvaſque Ellipticas de- 
15 ſcribere; ea lege, ut Argæ Sectorum Ellipticorum 
ad Centrum Solis in Ellipſems foco conſtituti tem- 
poribus, quibus deſcribantur arcus, ſemper propor- 

tionales ſint. Invenit etiam Diſtantias Planetarum A 
sole eſſe in ſeſquialtera ratione temporum periodicos- 
rum; ſive Cubos Diſtantiarum eſſe ut Quadrata Tem- 
porum. Tanto autem artifici affulſere duo Oomietæ x 

ages | : Z 3 66 quo - 


[ 
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« quorum alter maxime illuſtris. Ex horum obſery;. i © 


e tis conclufit Keplerus, non uno parallaxis annue in. i 
cc dicio Cometas inter Planetarum liberrime qu:- * 


fꝗuaverſum ferri: motu quidem non multum à recti. 
ec ineo diverſe; ſed quem nondum definire licuit. Ac 
„ :Hevelins, Tychonis æmulus, Kepleri veſtigiis inſi. 
c ſtens eandem ypotheſim Motus vectilinei amplexu 
ec eſt; ãpſe — Cometarum Obſervator perquam 
4 ſubtilis. Cœlo tamen Calculum ſuum non ꝓenitu 
ec cohlentire queſtus eft ; Viamque Comericam 'verſii 
e Solem dncurvari ei ſuboluit. Fandem de ſummd 
cc co lapſus eſt prodigioſus ille Cometa Anni 1680 
c quiſi Caſu perpendiculari Solem petens, & /exind: 
cc pari velocitate aſſurgens : Hic per quatuor Menfe 
- « tintinuds viſus, inſigni ac -peculiari curvitate Or 
e hitæ ad inveſtigationem Motus Theorie præ ceteri 


«,zdonens erat: inſtructis autem jamptidem Regiihl * 

* Obſervatoriis, Pariſienſi & Grenovicenſi, ac Afro] © | 
ae ndmorum Clariſſimorum curæ commiſhs, accidit uf © | 

« hujus Cometæ Motus apparens, quantum forſan Mor © © 

ec ctalihusĩfasteſt, accuratiſſime à Caſſino & Flamſtedi © * 

* ddlermarerur. r. ie 5555 
« Non multo poſt,” dum Geometrarum Princeps il . 


_ < Juftriſfimus/Newtonus:operam dabat Principiis Phil © | 
„ ſophie Munbematicit; Non ſolum inuenta Kepleri ii © 
« Syſtemate Planetario locum habere Hemonſtravit, ve 


tc rum etiam Cometarum Phznomena ornniũ ex iiſde N 
& Principiis evidenter conſequi. Td iqued exempl aſſer 
1 prædicti Cometæ Anni 2680 abunde (illuftravit I {cd 
« modumque docuit Geometrice conſtrubndi Orbit mod 
5 Cometarum, Problemaque arduum, ac tamo Oedip bitar 
& dignum ſumma cum omnium admiretione feſolviſ dat, 
« Cometam autem hunc in orbe parabolico Solem ci duar 
«© cumiiſſe probat; ita ut areæ ad centrum 80%is xt Parat 


| 4 matæ tamporibus proportionales fuptiht. 
% Tanti Viri veſtigia iriſecutus enndem method 


« inq 
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WW © quit Cl. Falleius, nec irrito conamine. Undique 
TY enim conquifitis Cometarum Obſervationibus, Ta- 
« bellam immenſi pene calculi fructum obtinui; exi- 
<0. guum quidem, fed non ingratum A ſtronomis munus. 
Hi etenim numeri vim habent omnia quæ de motu 
in. © Cometarum hactenus obſervata ſunt accuratiſſime re- 
« præſentandi, ope ſolius Tabulz Generalis inſequentis: 
cui adornandæ nullis fane peperci laboribus, ut per- 
« fecta prodiret; utpote poſteritati conſecrata, ac cum 
« fcientia Aſtronomica duratura. 
Hactenus Cl. Hallejus ſine Interprete. Jam vero re- 
liquam Cometographiæ partem in membra diſcerptam 
ut Commentario Huſtevdous res ipſa poſtulat, 


Tabule genitals Gftradto & Ufa. 


« Ut Planetæ in Orbibus Ellipticis, ita Cometæ 
« in Parabolicis, Solem in Foco communi ſitum am- 
« biunt; ea lege, ut Arez æquales zqualibus tempori- 
bus deſcribantur. Quoniam vero Parabolæ omnes in- 
« ter ſe ſimiles ſunt, fi determinata aliqua pars Areæ 
« datz Parabolæ dividatur in partes quotlibet ; in om- 
« nibus Parabolis fiet ſimilis diviſio, ſub iiſdem angu- 
« lis: atque diſtantiæ erunt proportionales. Idcoque 
una noſtra Tabula pro Cometis omnibus ſufficiet. 
« Hactenus Halleius. 

Notandum autem Autorem Clariſſimum non hic loci 
aſſerere trajectorias Cometarum eſſe revera Parabolicas; 
ſed id ſolum velle, eas eſſe ellipticas potius, uti poſt- 
modum liquebit; ſed adeo eccentricas, ut pars illa or- 
bitarum ellipticarum que mundum Planetarium ſpe- 
ctat, & que citca Solem & Tellurem verſatur, five 
quam nos Terricolæ videre poſſumus, tantillum à lineæ 
parabolicæ parte curvata & congeneri diſcrepare, ut vice 
ellipſewss- Parabola tuto & fine ſenſibili errore aſſumi poſ- 
ſit. Prius enim monitum ellipſes omnium ſpecierum 
eſſe poſſe; & coneentricas in Circulos, infinite eccentri- 
ml | 2 4 cas 

| 
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cas in Parabolas degenerare. Neque proinde mirum ſi 
loco ellipſews, figure difficilioris contemplationis, & 
ignotz, in hoc caſu, ſpeciei, Parabolam contemplatu 
longe faciliorem, & unius ſemper ſpeciei adhibere cu- 
piamus: eo nempe in loco ubi phenomena. Comets. 
rum trajectorias tantum non Parabolicas nobis planiſhme 
exhibere dignoſcuntur. Areæ æquabilitatem, Planctz 
æque ac Cometas ſpectantem, olim expoſuimus ; re- 
que actum prius nunc agere ſuſtinebimus. Palam au- 
tem eſt ſimiles figuras, ut circulos & parabolas, qualeſ- 
cunque ſint, ſimiles partium, atque proportionales line- 
arum correſpondentium diviſiones, numeris iiſdem ex. 
primendas, admittere & poſtulare. Pergat Halleius. 
c Calculi autem hujus Tabulæ hc eſt ratio. In 
« Schemate, ſit S. Sol. P O C Orbita Comets. ? 
« perihelion. O Locus ubi Cometa quadrante diſtat! 
„ Perihelio. C locus quivis alius. Junge CP. Cs. 
« xc fine 57. SR æqudles jpſi CS. ac duds ret 
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c pendicularis,) in axem P $ R demitte Normalem 


« CO. Jam data quavis Area COPS oportet angu · nim 


cc _=_ CSP, & diſtantiam CS inquirere. Hæc Au- 
4 thor. 45 ee ee 
Nimirum uti in Aftronomia Planetaria locum Pl 
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© i vetæ, ſive diſtantiam ab Axe Ellipſeas angularem, quam 
& Wl cjuidem anomaliam veram dicimus una cum aiſtantia 4 
tu Sl abſoluta, imprimis quærimus; ita & in Cometis, 
cu- ſmilem angulum & diſtantiam ut primo ee an 
ta · ¶ eſt neceſſe. Notandum autem ex natura Parabolarun 
me I omnium Lineam SO eſſe Lateris recti dimidiam. SP 
ts ejuſdem Lateris recti partem quartam, ſive ipſius SO 
ne · dimidiam: atque ducta ad punctum quodvis ut C tan- 
au: gente C7, erectaque ad eandem linea perpendicular 
le. CR, axem ſecante, & dimiſſa ab eodem puncto C ad 
ne- nem perpendiculari C Rx, axem ſecante C; eſſe 
ex- Sc, SR, & S inter fe æquales: eſſe quoque lineas 
„e: 7 7; inter ſe æquales; & lineam OR eſſe ipfi 
InsO, five; Lateris recti ſemiſſi æqualem. Quæ omnia 
Pa Conicis ſunt notiſſima.  Pergat Author, 
at Jam data quavis Area CO PS oportet angulum CP $, 
CS. & diſtantiam CS, inquirere. Quoniam ob naturam 
es N parabolæ recta R Q ubique æqualis eſt ſemilateri 
( recto. Ponatur latus rectum — 2; adeoque x — 
6: ac ſit recta CQ x. erit itaque PQ ⁊⁊; 
« ac Segmentum Parabolicum COP = , 223; Tri- 
* angulum autem CSP erit 4 ⁊. adeoque area mixti- 
linea COS an o =4 22 4. 
* 22, = I2 4, Quare reſoluta hac æquatione Cubica, 
* z, five ordinatim applicata CQ innoteſcet. Hæc 
Halleius. e | 
Obſervandum autem probe viam hic analyticam ſterni 
nveniendz anomaliæ coæquatæ in parabola, ex data ſem- 
per anomalia media, hoc eſt, area deſcripta, tempori 
leſcriptionis ubique proportionali. Neque fine analyſi 
x data area five anomalia media, angulus CST five 
nomalia coæquata directe inveniri poteſt. Quod vero 
ex hypotheſi quod linea primo quærenda CQ (ex ea 
mim inventa angulus CST facile reperietur, uti mox 
ntebit.) dicatur z, linea PQ æquabitur à ⁊ demon- 
ſratu eſt perfacile: nam ut RO. 1, ad Cr x. 
n eadem C . = ad QT, five <5 ms, pars | 
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dimidia proinde © P æquabitur 3 X . Quod vero « 
ſegmentum Parabolicum COP ex eadem hypotheſire. Ml « 
cte exprimetur per +, Xx ex Conicis etiam facillime . 
conſequitur. Eft enim area COPSQ, ad triangulum « 
CP: five. C T eidem æquale. ut 4 ad 3: atque « 
adeo area parabolica COP ad — ut 1 ad 3. & cum 
tri um CPO ex iculari C ve ⁊ in 
— bafin 4 T . fit 4 2225 SJ ejus 
tertia neceſſario , X. , æqualis areæ parabolic COP, 
e triangulum CS P, ex perpendiculari ⁊ in 
dimidiam baſin 4, æquale 3 &: atque adeo ſumma 2 
rearum COP, & CPS, five integra area COPS tem 
Port proportionalis erit æqualis ſummæ Bum quant! 
tatum, quæ dicitur 4: five orietur æquatio hæc h 2 


* +4 * 4. & multiplicando utrinque per 12% les 
2 + 34 = 124. Quæ eſt zquatio cubica, cujus ter c 
mini ſecundus & quartus deſunt. Inventa itaque huu ind. 
æquationis radice, five ipſius ⁊ valore in numeris, pa ejus 
methodum, fi placet, Halleianam alibi exhibitam, ve z 


aliter, Linez longitudo innoteſcet. O. E. I. . 
Audiamus 1 Authorem. s | 
_ < 'Proponatur jam area OPS in partes centenas, dil cans, 
« videnda. Hzc area duodecima pars eſt quadrati hte xs 
* ris recti: adeoque 124 æquantur quadrato illo =. A 
« Si itaque ſucceſſive extrahantur radices zquationunſ * 
K 23 þ 32 — 0,04: 0,08 : o, 12: 0,16: Cc. hab. + 
“ buntur totidem z, five ordinatim applicatæ C 
© reſpective; ac diviſa erit area SOP in partes cent? 
« nas. Eodemque modo ultra locum O. continuan 
e dus ęſt calculus. Radix autem hujus æquationis cut 
« RQ fit = 1. Tangens eſt tabularis anguli CAN 
« ve dimidii anguli CSP; adeoque angulus CS 
« datur. Ejus denique anguli CEQ ſecans RC nll | 
& dia proportionalis eſt inter R Q, five unitatem, & 
* R7,..quz dupla eſt ipſtus SC; ut ex Conicis not, 
ce ſimum eſt. Qyod fi. SP ponatur 1, adeoque lf 
tus rectum = 4, ut in Tabula naſtra, ipſa 1 — « d 
15 - | e dif 


„ tatem Planete, wy in circulo circa Solem, ad 


ID 
— 
. 
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« diſtantia quiſita, duplum cilioet ipfins SC in pri- 
dre patabok, Ad unc modum ſequentem Tabulam 
« Elaboruvi, reprefenrandis omnium Cometarum mo- 
« tibus inſervientum: hattenus enim nuſlus ex 'Obſer- 
0 — Paraboke loges reſpuit. Hec Author. 
Quod vero area fi t. ay duodecima quadrati 
bees recti thine laue quoi ex conicis urea 'O PF 
ſit 3 rectanguli K in 7 Hoc eſt, tectenguli dimi- 
ü lareris rect, in :cjuſdem partem quartam. Num 4 
n+ =. Numeri autem quivis at 4. 8. 12. 16. 
$i in ſecundo Decimalium lob ponantur, uti hic fit, 
partes. centenas rite epriment. Ided amem angulo recto 
tquam norma principali computationis contenti ſumus, 
quod periodo ineegra in — ckremus. Ob æqua- 
hs vero S C, SN, angulus extergiis trianguli iofcells = 
CRS, duplo-angulo CRS quabitur. Datecſue 
inde per tabulas Tungentium angulo vow Juphith 
tus, five. angulus CST, hoc oft, a, Comets 
wut habetur. Pariter, dato jam angtits CST; fi 
per auream regulam fit, Ut R 1, ad anguli iftins 
ſecantem, 20x: * Tabulis deſũmendam; ita ĩſta ſe- 
cats, ad tertiam proportionalem R V-; 'Hujus ſemiſſis 
RS A N ipſi | SC, five diſtuntie Conn 
L. E. I 1 


| Novenb, I% = wor 5 


18 lh c/ AL. a IF ans = 
Bs 14 jam, inquit 1. Hales; VERS.” caleuls 
"trades, thodamque ſupputandli eum Cometaæ 
0 withay: ex his numeris exhibere. - Cometæ autem in 
e Parahola moventis Velocitas ubique, eſt ad Veloci- 


« wank: 2 Sole-dilts e 4 . aut conſtat 
9 Prin» 
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< Principiis Phil. Nat. Math. Lib. I. Prop. 16. Corol. 
c 7. Si itaque Cometa in perihelio ad diſtantiam que 
c ſem diſtantiæ terræ à Sole ſupponatur, erit area diurng, 
<« quam deſcriberet Cometa, ad aream quam deſcri. 
cc bit Terra, ut V ad : ac proinde tempus annuum, 
© ad tempus quo Cometa talis deſcriberet quadranten 
Orbitæ ſuæ 2 Perihelio, ut 3. 14 59, Cr. (hoc eſt, 
* nt area circuli) ad /s. Hæc ille. 
Quod velocitas in parabola fit ad 8 
cee) dem diſtantia, in circulo ut 4/2 ad 1, 
Fun mus: ſive potius ex natura curvature 
circularis & parabolicæ, & ratione ſubtenſarum anguli 
contactuum in hiſce curvis, inſtar Corollarii, deduxi- 
mus. Tempus autem in circulo ecliptico annuum, ſive 
* revolutionis integræ per circuli aream integram, 
ex ſemiperipheriæ in radium ductu æſtimandam, expo- 
ſitum; erit ad tempus deſcriptionis arcus quadrantalis in 
parabola, per parabolæ aream quadrantalem ex ductu j 
ſemilateris recti in ejuſdem lateris ſive radii quadrantem 
æſtimandam, expoſitum; ut ipſæ areæ; five ut altitu- 
dines rectangulorum ad communem baſin: niſi quate- 
nus velocitas deſcriptionis in Parabola iſtam temporum 
rationem turbat, & minuit, in ratione 1 ad / 2. itt 
que vice 3 adhibeatur /: & duplicetur numerator 
propter numerum quadratum, ſcilicet binarium, uni- 
tatis duplum, hoc eſt, pro circulo adhibeatur ejus area 
3.141. 59. pro Parabola /g. atque ita facile intellige- 
tur ratiocinii Halleiani veritas. “ Pergat autem ille: 
C Cometa igitur deſcriberet quadrantem illum diebus 
c 109. I4*. 46', adeoque area illa parabolica, arez 
4% O analoga, in geptum particulas diſtributa, fir 
e gulis, diebus competunt particulz 0.912.280, cujus 


ce Logarithmus, hempe 9.960. 128 in perpetuum uſum 
rc fer Vandus eſt. Fempora autem quibus Cometa in 
«i diſtaritia majore vel minore quadrantes ſimiles deſcri- 
< heret, Aunt ut revolutiones in eirculis, hoe eſt, in 
1 ” | : & ſeſqui⸗ 


4 ) þ 


„ 


„ * 5 
245 » a - 


roll 
rqus- 
urn, 
leſcri- 
uum, 
mtem 
C eſt, 


P HYSICO- MATHE MATICeAE. 349 
« ſe{quiplicata ratione diſtantiarum; adeoque areæ di- 
« urnz; in partibus centeſimis quadrantis æſtimatæ, 
« (quas medii motus menſuras, inſtar graduum poni- 
mus) ſunt in ſingulis in ſubſeſquialtera ratione diſtan- 
«. tis perihaia d . ee 

Medius nempe motus diurnus o. 9 12. 280 Logarith- 
mo Negativo — 0.039.872 ex antiquiore more expri- 
mendus, more hic loci novo Peſtivo 9.960.128. ad e- 
vitandas nempe characteriſticæ negativæ moras, expri- 
mitur: rejecto nimirum in additione denario, cum u- 
ſus venerit, ut formæ conſuetæ æquivaleat. Recte au. 
tem hic notat Halleius in diverſis Parabolis quadrantem 
eodem quidem partium numero, nempe centenario, ubi- 
que cenſeri; ita tamen ut partes iſtæ revera inæquales, 
& pro magnitudine Parabolæ majores, pro parvitate mi- 
nores ſint, & ea quidem ratione majores vel minores, non 
qua ipſz à Sole diſtantiæ creſcunt, vel decreſcunt, ſed in 
ejuſdem ſubſeſquialtera: ita ut diſtantiarum Quadrata 
ſint inter ſe ut harum partium Cubi reciproce. 

« His neceſſario præmiſſis proponatur alicujus è Co- 
« metis noſtris Locum viſum ad datum tempus ſuppu- 
« tare,» Primum itaque Solis locus ab æquinoctio in 


« promptu ſit ; ejuſdemque diſtantiæ à Terra Loga- 


« rithmus. 2*. Capiatur intervallum temporis inter 
« tempus Perihelii & tempus datum, in diebus parti- 
cc buſque diei decimalibus. Hujus numeri Logarithmo 
« addatur Logarithmus conſtans 9.960.128. ac com- 
ce plementum Arithmeticum ſeſquialterius Logarithmi 
« diſtantiz periheliæ à Sole. Summa, Logarithmus 
« erit motus medii in prima columna tabulæ generalis 
« quærendi. 3%. Cum motu medio capiatur in ta- 
e bula correſpondens angulus à Perihelio; & Loga- 
« rithmus pro diſtantia à Sole: ac in Cometis directis 
cc adde, in retrogradis ſubduc; ſi fuerit tempus poſt 
« perihelium: vel in direftis ſubduc, & in retrogradis 
«© adde; fi fuerit ante Perihelium; angulum fic inven- 
tum à loco, [ſubtrahe] vel ad locum Perihelii [adde] 

; | | c« & 
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6c; &t habebicur Locus Cometæ in Orbita propria: & ad 
« Logarithmum pro diſtantia ibidem inventum adda- 
« tur Logari diſtantiæ periheliæ: Summa erit 
« Loco Cometæ in Orbita, dato loco Nodi, Capiatur 
c diſtantia Cometæ à Nodo.; acdato Inclinatione plani, 
cc dabuntur notiſſimis Trigonometriæ præceptis. Locus 
« Cometæ ad Eclipticam reductus, cum inchnatione 
cc five Latitudine Heliocentrica; ac diſtantiæ curtate 
« Logarithmus. 5*. Ex his datis iiſdem omnino re- 
cc gulis quibus loca Planetarum ex dato loco & diſtan- 
cc tia Solis: obtinebitur Locus Viſus, ſeu Geocentri- 
« cus, cum Latitudine Viſa. Id quod exemplo uno 
cc vel altero operæ pretium erit illuſtrare. Hæc ille. 
Quod ad Locum Solis attinet, ejuſque à Terra diſtan- 
tiam, utrumque calculo Aſtronomico reperire alibi do- 
cuimus. Diſtantiarum autem Logarithmos, incuria qua- 
dam illic omiſſos, ad calcem hic dabimus; ut huic nego- 
tio æque ac reliquis Aſtronomiæ uſibus poſſit inſervire, 
Ideo autem Logarithmus dierum additur dato unius 
diei Logarithmo, ut motus unius diei, per dierum nu- 
merum multiplicatus intelligatur: notum enim eſt ad- 
ditionem Logarithmorum, numerorum Logarithmis 
correſpondentium multiplicationem inferre. Atque 
hæc ſuffecerint, modo Cometa in Perihelio ſuo ad di- 
ſtantiam Radio Orbis magni æqualem pertranſire ſups 
ponatur. Sin, quod plerumque (ſi non ſemper) ui 
venire ſolet, ad majorem diſtantiam, uti nonnunquam 
fit; aut ad minorem, uti ſæpius, Cometæ pertranſeat; 
area iſta tempori proportionalis augenda eſt vel minu- 
enda; idque in ſubſeſquialtera iſtius minimæ I Sole di- 
ſtantiæ fatione: ut ita demum area iſta aromaliam median 
recte exponere poſſit. Unde priori Logarithmorum 
ſummæ addendus eſt iſtius diſtantiæ ſeſquiplicatæ Lo- 
garithmus, & radius ſubducendus, juxta aureæ regulæ 
per Logarithmos adminiſtrandæ Aim ſive, quod 
perinde eſt, iſtius Logarithmi ſeſquialterius comple- 

| a men- 
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nentum Arithmeticum ſolummodo addendum. Ne- 
que mirum videri debet quod in diſtantijs winoribus 
addendo Logarithmum, veram rationem adauctam 


que eandem in majoribus diſtantiis diminutam ob- 


tneamus. Mukiplicatio enim per fractionem vel par- 
tes decimales non minus minuit ſummam, quam multi- 
plicatio * numeros integros eandem auget. Et par eſt 
atio additionis Logarithmicæ: uti facile notum. Ob- 
ſervandum autem Logarithmos in tertia Tabulæ 

nlis columella conſignatos non eſſe numerorum diſtan- 
tarum A Sole præter radium five præter diſtantiam 
ninimam ipſi radio addendorum, ſed numerorum quo- 
mm multiplicatione diſtantiam iſtam veram obtinere- 
tur. Unde eorundem Logarithmi ſibi invicem ſuper- 
dditi Logarithmum iſtius diſtantiz à Sole integræ fa- 
cle exhibebunt. Hiſce rite intellectis calculus. haud 
zore adminiſtrabitur; nempe ut apud Halleium ſe- 
quitur. | | CE 


E Xx REM I Un I. 
Quæritur Locus Cometæ Anni 1667 Martii 1. 5. 


do“. P. M. Londini. Hoc eſt 96. 195. 87. poſt Pe- 
ſhelien ejus Novemb. 245. 116. 520. Celebratum. 


Log. Dit. perilel. 10:01 1.044 | - - 
Log. ſeſquialt. — 10.016.566 | Perihel. I —— 10.41.25 
| HA. Corre/p nd. 83. ; 8. 5 


Comp. Arith. — 9983-434] Comet. in Orb. & 17. 3.20 
9.960.128] K. H. 21.14.00 
Log. Temp. 1. 985. 862 Com. 4 Node. 3 4. 10. 40 
I Kea. ad kelp. 3 2. 19. 5 


Log. Med, Mot. 1.929.424 | 


Medias Motu. 


BSN õtłñ 


Cam. Helioc. G. 18.54.55 
 buil. Bor. 1 1. 46. 50 
a 


Log. 
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Lag. pro dift. . 1 . 
Log. Perihel. 
Cosſin. Incl. 


„ 
©. X. — 21. 44. 43. 
Com. Viſ. V. 29. 18. 30. 

Lat. Vis. Bor. 8. 36. 15. 


Ex E M ILM II. 5 
Quæritur Locus Cometæ Anni 1683 Juli a 13; 


355 P. M. Londini. Vel 13". qo/. T. æquat hoc ef 
21%. 100. 188 poſt 8 


Log. AY. 
— 622. — * 1. — — 25.29. z0 
— | Ang. Correſpond. 56.47.20 
Comp. Arith. 0.377. 486 Comet. in Orb. V. 28.42.10 
9.960. 128 8. X. 23.23. 00 

Lo | Tim 1. 3 10.72 Cm. 4 8. 35.19. 10 
E we Red. ad Eclip. g 48. zo 
Lax: Med. Mor. I. 648. 337 ae Helioc. c. 28.11.30 
Medius Motus. 441.498 | Incl. Bor. 3 5. 2. 0 


pro aift 8 
2 bgeralel 9. 7 
Cor ſin. Incl. 9. 


9 
Log. diſt. Curt. 9. 7 
. 12 O. o. o 


wo 
bi WW Www 
00S ww 
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O Locus K. 10. 41. 25. 
Com. Viſus S. 5. 11. jo. 
Lat. Bor. — 28. 52. oo. 
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fretur, Notandum (1*) Logarithmum diſtantiæ mi- 


ut alterum Logarithmum, ejuſdem ſeſquialterum, five 
ad priorem ut 3 ad 2, rationis nempe ſeſquialteræ indi- 


complementum Arithmeticum Logarithmo conſtanti u- 
nius diei additum conficere Logarithmum integri tem- 


operando numeri ex. gr. in exemplorum priore fic ſeſe 
habebunt. Logarithmus unius diei eſt 9.960.128. & 
dierum Logarithmus eſt 1.985.862. Hi ſoli fimul ad- 
diti Logarithmum medii motus conficicerent, ſi modo 
diſtantia perihelia eſſet unitati, ſive radio Orbis magni 
zqualis : Sed cum augenda fit iſta medii motus area 
in ratione iſtius diſtantiæ periheliæ ſeſquialterius, ad ra- 
dium Orbis magni, addendus eſt Logarithmus iſte ſeſ- 
quialter 0.016.566, ad priorem Logarithmum ; & ſub- 
tahendus numeri denarii Logarithmus; five; quod 
perinde eſt, addendum ſolummodo Logarithmi ſeſqui- 
aterius Complementum Arithmeticum: quod hoc in 
bco factitatum: Medius vero motus ex ejuſdem Lo- 
garithmo jam dato facile innoteſcet. (30 Dato jam 
notu medio, ſive anomalia media, eidem in Tabula ge- 
rerali angulus correſpondens eſt 835. 380. 5/7, (inven- 
tis nimirum ubi opus, per auream regulam partibus u- 
bique intermediis proportionalibus.) qui ex loco Peri- 


notum nempe Cometæ retrogradum, & poſt periheli- 
n, dat Locum Cometæ in Orbita Propria, ſive Auo- 
naliam Coequatam, apud Taurum 17. 3'. 20%. .(4*) 
Locum hunc à Loco Nodi deſcendentis apud Geminos 
21%: 140. o/. ſubtrahe : Reliqua erit diſtantiæ Co- 


ometz in Orbita propria ad Eclipticam, pro Planeta- 
m more, reducamus, reſolvendum eſt Triangulum 


fut Mzricum Rectangulum, atque ex dato Angulo & 


=. 


Jam vero, ut Calculus hicce Cometicus rite admini- 


nimæ, five periheliæ, ea tantum de cauſa hic apponiy 
cem, obtineamus. (2?) Hujus Logarithmi poſtremz 


poris ante vel poſt perihelion. Per Logarithmos enim 


heli apud Leonem 10. 41. 251, ſubductus, propter 


etæ a Nodo, 34*. 100. 40% (5% Ut jam Locum. . 


— > 47 OR CO 


mw 


tithmi, & abjiciendus, Radii Logarithmus ; uti fit 
exemplis noſtris. (7) Ad Obtinendam Cometæ Lo 
gitudinem Geocertricam five Locum Viſum in Ecl 
tica, hac methodo utendum. Longitudinem Come 
Heliocentricam r'. 18. 54'. 55. Abwabe A vero 3 
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Hypotenuſa, invenienda ſunt Latera reliqua Nimirum 
pro reductione ad Eclipticam ſecundum Longitudinen g 


- Heliocentricam, ſequens analogia ſufficiet. h 

EY. | Ha _ |: 

Di Radius —— 10.000.000 - 7 
"FO br " . . | ; 

A Co-ſm. Ang. 21.18.30. 9.969.248 U) 
Tra Tangens— — 34. 10.40. 9.831.890 8 A, 
Ad Tangentem 9.801. 138232. 19.5% ha 
5 | „ Ad 

Pro Inclinatione five Latitudine Heliocentrica ſo te; 

quens analogia eſt adhibenda. 7 2 

| Ad 

Ut Radius lo. ooo. oo 138 

| | | ef c ", | A 40 
Ad Sin. - 34.10.40. 9.749.553 

Ita Sin. Ang. Dat. 21.18.30. 9.560.369 . Q 

Ad Sin. Ang. Queſt. — 9.4309.922=112.46-44" 199. 

| | | „ Paral 

(6*) Ut Logarithmum veræ Cometæ à Sole DiſtarWſubtr 


tiz obtineamus, Logarithmum pro diſkantia a Sole in T:Y18-. : 
bula general! motui medio congruum Logarithmo dikianu 


ſtantiæ minimæ, ſive Periheliæ addere oportebit : va le ( 


0.255.369 + 0.011.044 = 6. 266.413: & dein Mn ex 
quentem inſtituere analogiam. = noren 
juxta 1 
guloru 
gitudit 
uferer 
(8% 
| Nieendan 
sive, quod eodem recidit, addendi ſunt tres Log gationi 


Dt Radius — — 10. oO. oo 
Ad Diſt. a Sole - 0.266.413 
Ita Cosſin. Inclin. 9.990.754. 
A Diſt. Curt. 0.257.167 


Ur Sin 
d Sin; 
la Ta 

a 7. a. 
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um Ml is Loco in Ecliptica.-11*. 212. 44/. 45. reſtabit 4. 
cm Wl gulus Commutationis 10*. 2. 49/. 5017, Cujus ad circu- 


lum complementum eſt 1*, 27. 100. 10%. five gra- 
duum 57. 100. 10% Hujus dimidium ef 289. 350. 
5. Unde inſtituenda eſt hæc analogia. 


Ur Diſt. Telluris. = 9.997.918 
Ad Diſt. Com. Curtat. 10. 257. 167 
5%, L Radius —— — 10,000,000 . . ir; 

Ad Tangentem 10. 259.249 = GI, 10. 3. 
ſo· lejectis vero gradibus 45 reſt. ——— 16. 10. 3. Ergo 
Ut Radius - — lo. ooo. ooo | 
AdTang. 16*. 10l. 3 ,. 9.462.265. %. 
ha Tangens ſemiſumme 9. 73 6. 294 = 28. 35. 5. 
A Tang. ſemidifferentie 9. 198.559 = 8. 58. 36. 


* 


Qua ſemidifferentia ex ſemiſumma ablata, reſtant 
19%. 360 29%. hoc eſt, Orbis Parallaris. Hac autem 
parallaxi à Loco Cometæ Heliocentrico hoc in caſu 
ſubtracta, datur Locus ejuſdem Geocentricus V. 299. 
8, 26 /. paulo accuratius, opinor, quam calculus Hal- 
kianus eundem exhibet. Quod ſi Cometæ Diſtantia à 
vile Curtata minor fit diſtantia Telluris a Sole, uti fit 

n exemplorum altero, calculus eſt inſtituendus juxta 
norem pro Planetis inferioribus; (uti hic inſtituitur 
juxta morem pro ſuperioribus.) Et ſemidifferentia an- 
zulorum, elongationem 4 Sole eo in caſu exhibitura, Lon- 


uferenda, ut Locum Cometæ Geocentricum habeamus. 
(82) Ad Latitudinem Cometæ Geocentricam defi- 
ieendam hæc anologia eſt adhibenda. (Angulo Elon- 

ationis ex aggregato ſemiſummarum _—_—_——) r 

| | 1. 

Ur Sinus Anguli Cemmutationis 57. 10. 10. 9.9 24.42 3 
d Sinum Anguli Elongationis — 37. 3 3.41. 9.785.053 
i Tangens Inclinationis — — 11.46.44. 9.3 19.161 
Wd 7 argentem Latitudinis —— (8.36.09) 9. 179.791 
s | Sas ws 


gitudini Solis in Ecliptica addenda eſt, vel ab eadem 


Mo- 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
4 
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« Momento autem primi Exempli, Loudiai obſerva- 
« tum eſt Cometam applicari ad Stellam fecundam 4. 
cc rictis; ita ut novem minutis illa borealior repertus fit; 
ec ac tribus minutis orientalior: Obſervante Dao, No- | 
ce berto Hookio, In ſecundo autem Exemplo ipſe, in 
cc vicinia Londini, inſtrumentis quibus olim Stellas Au- 
« ſtrales obſervaveram, Cometæ locum deprehendi S. 
« 5. 11“. 2, cum Latitudine Boreali, 28%. 3520, con- 4 
« ſentiente ad amuſſim obſervatione Grenovicenſi eodem 4 
6 pene momento facta. cc 
« Cometa autem Anni 1680, qui pene Solem attigit, M «; 
« (non enim triente ſemidiametri corporis Solaris à ſu - 4 
« perficie ejus diſtabat in Perihelio) cum Latus rectum 4 
cc exiguum admodum fit, Tabula Generali haud coer- 4 
« cer1 potuit, ob immanem Motus medii velocitatem: | 
cc præſtat itaque in hoc, poſtquam inventus fuerit Mo- 
&“ tus medius, ex codem, ope præcedentis zquationis 
« 222 ＋ 34 18 Mot. med. Tangentem dimidi 
& anguli a Perihelio elicere, una cum Logarithmo pro 
ic diftantis 1 Sole. Quibus datis iiſdem omnino regu- 
& lis ac in cæteris procedendum eſt, 
c Ad hunc itaque modum Aſtronomico Lectori ex: 
« minare licet numeros A me poſitos, quos ſumma cure c. | 
cc ex obſeryationibus quæ ſuppetebant exantlavi; nequq « 
ec enim, antequam probe ad incudem redacti fuerint « ; 
cc ac multorum annorum ſtudio quantum fieri poſſit po « n 


ce liti, in publicum prodeunt. Hoc autem ſpecimen « I; 
« Aſtronomiæ Cometicæ, fururi operis Prodromum c. A 
'< editum eſſe votui; ne forte ſuperveniente fato pen © g 
ec rent lucubrationes noſtræ, ob Calculi difficultaten . 1 
& non cuivis hominr denuo fuſcipiendæ. Monenduſ e k 
cc autem eſt Lector, quinque priores ordine Cometzs 4 
ec quorum tertius & quartus eſt i Petro Apiaus oblerll . pe 
c vatus, quintus vero A Paulo Fabricio, uti & decimii « C 
* a Maſtlino (ni fallor) anno 1596 conſpectus, non ol « «. 
ec undem certitudinis gradum dum reliquis pre ſe fel "as 


Nieͤque enim debitis organis nec cure ad hoc requiſ 
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Va- < obſervationes ipſæ peractæ ſunt ; adeoque inter ſe 
4- WW © diffidentes nullo modo cum computo regulari conci- 
lit; WW < liari poſſunt. Cometam anni 1684 unus videt Blax- 
Ro» WY © chinus obſervator Romanus: ultimum vero Anni ſc. 
1 i 1698 Parjfjenſes {oli conſpexerunt, ejuſque curſum 
\u- WF « infolito modo deſignarunt. Obſcurus hic admodum, 
S. etiamſi velox ac terris fatis vicinus, noſtros ſane o- 
o. « culos alioquin non incurioſos effugit. Inſignes au- 
dem WM « tem duos hac noſtra ætate Cometas, alterum Anno 
.. © 1689 Menſe Novembri ortum, alterum Menſe Febru- 
gi; i ario Anni 1702, Catalogo ſubjungere non licuit, 
WY propter defectum obſervationum. Etenim verſus 
tum Wl mundi plagas Auſtrales curſum dirigentes, ac in Eu- 
oer. © ropa vix conſpicui, contemplatores non habuere ne- 
em: gotio pares. Quod ſi forſan ex partibus Indicis ad- 
Mo- vectæ fuerint accurate obſervationum ſeries ad hoc 
100588 neceſſariæ; lubens calculum repetere, horumque Or- 
nidiſ « bitas, reliquorum ad modum, Numeris deſignandĩ 
2 Pro © laborem ſuſcipere non gravabor. | 

C Quibus perpenſis, ac collatis inter ſe cæteris hoe 
« rum Cometarum motuum Elementis, videre eſt, 
«* nullo ordine diſpoſitos eſſe Orbitas ; neque ipſos, 
« Planetarum more, Zodiaco comprehendi poſſe, qua- 
« quaverſum- tam retrograde quam directe indifferen- 
« ter latos; unde manifeſtum eſt eos motu vorticalt | 
«* nulla modo circumagi. Quinetiam diſtantiæ Perihe- 
« liz nunc majores nunc minores reperiuntur; unde pro- 


erint 
it po 
-1me 


nu © num eſt ſuſpicari etiam multo plures eſſe Cometas, 
per © qui in 2 a Sole remotioribus, obſcuri cauda- 
taten « que deſtituti, adeoque nobis incanſpicui, præterlabi 


endul poſſunt. | 
es e Hactenus Cometarum Orbes conſideravimus ut 
obſe perfecte Parabolicos; quo ſuppoſito conſequeretur 


cM Cometas, vi Centripeta verſus Solem impulſos, 3 
non ſpatiis infinite diſtantibus deſcendere, caſuque ſuo ves 
fen locitatem tantam acquirere, ut iterum in ſpatia Mundi 
quis « remotiſſima ſeſe abdere poſſent, perpetuo niſu ſurſum 
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cc 
cc 


tendentes, ac ad Solem nunquam reverſuri. Cum au, 
tem ſatis frequentes ſint Cometarum advenrus; ac 
eorum nullus reperiatur motu ferri Hyperbolico, ſeu 


c yelociore quam cadendo ad Solem acquirere debeat, 
credibile eſt potius in Orbibus valde Excentricis re- 
volvi eos circa Solem, ac poſt longiſſimas periodos 


reverti. Sic enim Numerus eorum præfinitus eſſet, 
ac fortaſſe non uſque adeo magnus. Spatia autem 
inter Solem Fixaſque tanta ſunt, ut Cometæ revol- 


venti cum periodo quantumvis longa ſatis loci it. 
Latus autem rectum Ellipfis eft ad Latus rectum Pa- 


rabolæ candem Periheliam diſtantiam habentis, ut 
diſtantia Aphelia in Ellipfi eſt ad Axem totum Ellip- 
ſis; Velocitates autem ſunt in dimidiata ratione eo- 
rundem: quapropter in Orbibus valde Excentricis 
ratio hæc accedit proxime ad rationem æqualitatis. 
Tantilla autem differentia, quæ intercedit ratione ma; 
joris in Parabola velocitatis, facillime in ſitu Orbis de- 
terminando compenſatur. Hujus itaque Tabulæ Ele- 
mentorum Motuum uſus præcipuus eſt, atque etiam 
propter quem illam conſtruere operæ prætium duxi 


ut, fi quando novus Cometa emerferit, poſſimus col- 


latis elementis dignoſcere an poterit eſſe aliquis ex an- 
tiquis, necne; ac proinde Periodum, Orbitæque Axem 
determinare, reditumque prædicere. Ac ſane multa 
me ſuadent ut credam Cometam anni 153 1 ab Apiauo 


obſervatum, eundem fuiſſe cum illo qui anno 1607 


deſcriptus eſt à Keplero & Longomontano, quemque 
ipſe iterum reverſum vidi ac ne; anno 1682, 
Quadrant Elementa omnia, ac ſola inæqualitas pe- 
riodorum adverſari videtur: hæc autem tanta non 


eſt ut cauſis Phyſicis non poſſit attribui. Saturni enim 


motus à cæteris, præſertim Jove, ita interturbatur, 
ut per aliquot dies integros incertum fit hnjus Planeta 


tempus Periodicum. Qanto magis talibus erroribus 


obnoxius erit Cometa, qui quatuor pene vicibus al. 
tius excurrit Saturno, cuj uſque velocitas, vel tantil- 
gs — : 25 | ? | 1 4 8 : 6c lum 
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ec Jum aucta, Orbem ab Elliptico in Parabolicum poſe 


«Cc 
cc 
cc 
cc 
cc 
cc 
cc 
.CC 


e fit immutare? Confirmatur etiam eundem eſſe potu- 


iſſe ex eo, quod anni 1456 æſtate, conſpectus fuerit 
Cometa eodem pene modo inter Solem & Terram 
tranſiens retrograde: quem, licet à nemine obſerva- 
tus fuerit Aſtronomice, ex periodo modoque tranſi- 
tus non diverſum à prædictis extitiffe conjicio. Unde 
auſim ejuſdem reditum fidenter prædicere, anno ſcil. 
1758. Quod ſi hoc evenerit, nulla amplius erit du- 
bitandi cauſa, quin redire debeant cæteri. Habebunt 
ergo Aſtronomi in hac arenà quo ſe exerceant per 
multa Secula, priuſquam tot tantorumque Corporum 
circa commune centrum Solis revolventium numerus 
cognoſcatur, ac motuum ſymptomata certis regulis 


coerceantur. Crediderim equidem Cometam etiam 


anni 153 2, eundem fuiſſe cum illo, qui ab Hevelio 
obſervabatur ineunte anno 1661: ſed obſervationes 
Apiani, quas ſolas de primo habemus, nimis rudes 


cc ſunt, nec quicquam certi in re tam ſubtili ex iiſdem 


elici poteſt. Juſto volumine hæc omnia exequi mihi 
animus eſt, nec A ſtronomiæ promovendæ hac in re 
deero, fi Deo O. M. viſum fuerit vitam faculateſ- 


que prorogare. Interim quicunque modum Con- 


ſtruendi Cometarum Orbes per tres obſervationes ac- 
curate habitas addiſcere cupit, ſub finem libri de Sy- 
ſtemate Mundi, ſive tertii Philoſophie Nat. Princip, 
Math. magni ipſius Inventoris methodum inveniet z 
Quam poſtea Pigniſſimus Collega meus D. Gregorius, 
Lib. V. pereruditæ A ſtronomiæ ſuæ Phyſicæ & Geo- 
metricæ plene & luculenter illuſtravit. 
c Unicum autem non abs re erit nec injucundum, 
hic loci Lectorem monere Aſtronomum; nempe 
quod nonnullt ex his Cometis Nodos ſuos habeant 
adeo Orbi Terræ annuo vicinos, ut ſi forte accide- 
rit, tempore reditus Cometæ Terram occupare Loca 
in orbe ſuo Nodo proxima, dum Cometa incredibili 
cum Velocitate præterierit, Parallax in etiam habitu- 
| y Aa 4 | d rus 
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« * ſit valde obſervabilem, urque fuerit 2d Solis 


« parallaxin in ratione data. Unde occaſione talium 


c tranſituum oblata crit anſa, rara quidem ſcd optima, 


ce determinandi Solis à Terra diſtantiam; quam hacte- 
c nus non niſi mediante parallaxi Martis Acronychii, 
e vel Vexerjs perigææ, triplo quidem ſolari majore, ſed 
% que vix ullis i | 
ce concludere licuit. Quem Cometarum uſum ſug. 


« geſſit Clariſſimus Geometra D-. Nic. Facio. Cometa 


cc etenim anni 1 472 parallaxin habuit pluſquam vige ſies 
« Solari majorem. Ac {1 Cometa anni 1618 appuliſ- 
5 ſet, juxta medium Menſis 44artii,, ad Nodum ejus 
*< Deſcendentem ; vel {1 Cometa anni 1684 paulo ci- 
_  tius ad Nodum Aſcendentem perveniſſet, profecto 
«© Terris admodum propinqui etiam adhuc magis nota- 
ce piles habuiſſent parallaxes: Inter omnes vero nullus 


6 propiore appulſu Terris minatus eſt quam ille anni 


« 1680: Hic initio Calculo non amplius ad Boream 
ec diſtabat ab Orbe noſtro annuo, quam ſemidiametro 
6e ſolari (five Radio Lunaris Orbitz uti exiſtimo) id- 
« que Novemb. 112. 1h. 6'. P. M. Quo tempore, fi 
« Terræ quoad Longitudinem conjunctus fuiſſet, pa- 
e rallaxis ſane Lunari æqualis in Cometæ motu obſer- 
« yari potuiſſet. Hæc Aſtronomis dicta ſunto. Quæ 
ge vero ab hujuſmodi allapſu, vel contactu vel denique 
ce colliſione Corporum cœleſtium (quæ quidem om; 


cc omnino non impoſſibilis eſt) conſequi debe ant, re- | 


rum Phyſicarum ſtudioſis diſcutienda relinquo, 


Come: 
* * Ld 


nſtrumentis ſentiatur, laxe admodum 
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Logar. pro 


9.5 . I Wn: 
0.1765 57. 


0.180188: 
0.183803. 


0. 187404 


15 [o. 190978 


2.194540 
9.19 085 
9.201614 


0.212080 


0.215529 
0.21896 


540. 222378 


diſt. a Sole. 
LE ab, na 


0.205122] 
6.208612 


Arg. à peri-  Logar. pro 


| ifs. a Sole. 


gr. 2 1 


£1 heli. 


86.20.34 
86.46.20 


90.45. 81 


91.29. 1 


92.12.14 
92.54 7 
23734. oF: 


o. 274176 
0.277239] 
o. 280284 
0.283306 
0.286308] - 
0.289293 
0. 292252 
o. 295201 
o. 298122 
0. 301030 
0.306782 
0.3 12469 
0.318060 
9.323587 
o. 0.329042 


0.225769 94-14-40 5 33444 
50.229142 94.5 3. 30 | 0.339736] 
SED | 95.3 1.22 o. 344979 
o. 23 5809 96. 8.22 o. 3501 53 
0.239127 96-44-39 | 0.3 55262 
0.242416 97.19.48 0.360306 
0.245684 97-54-17 0.365284 
0.248933 98.28.00 o. 370200 
0.252159 99. oo. 57] 04375052 | 
4 9.255366 99-3341140.379842 ; 
0.258552 2 [100. 4.43 | 0.384.576 
9 [0.261720 100. 35. 45 |0.389252| 
o. 264865 [136 [for. 5.48 o. 393 868 
0.267989 101.3 5. 22 0.398428 
o. 9 102. 4.19] 0.402930} 
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Motu Cometariens in Orbe Parabolico. 
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0.449144 
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= 38.37 
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[10.20 20 


0.468318 
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LPI pag. 339. Afronom. noſtr. defideratur hes Tabu 


Tabula Logarithmorum Diſtantiarum Terre a Sole, 
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Annie] Proceſ. Zquin. 7 Menſibus 3 | : 
| Chriſt. | Anni |s. O. . U. | 
i | Carre | 5. o. „ Commun. | 
| 1 [o. 5. 19. 20] | Fan. o. o. 0. 0 
1501 Jo. 26. 9. 20 Feb, o. o. o. 4 
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1501 | O- 27. 32. 40] April [o. o. o. 12 
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1701 O. 28. 56. 0 Sept. O. O0. O. 33 8 
1721 | O. 29. 12. 40 Octob. [o. o. o. 38 | 
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1761 | O. 29, 46. of | Decem. 0. o. o. 461 
1781 [o. 30. 2. a IIE_—== | 
1801 | ©. Jo. 19. 20 Pro Annis Expanſis adi 
1901 JO. 31. 42. 40 Col. 3. pag. 323. 
2001 [o. 33. 6. 0 | 8 
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